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Представлены результаты исследований в опыте по действию агрохимиката, полученного методом компо-
стирования органических отходов тепличного овощеводства, на азотный режим и агрохимические свойства дер-
ново-подзолистой супесчаной почвы, урожайность и макроэлементный состав яровой тритикале. Делается вы-
вод, что оптимизация гумусового состояния, агрохимических и биологических свойств пахотного слоя почвы в 
результате действия рассматриваемого в исследовании агрохимиката способствовала повышению урожайности 
яровой тритикале пропорционально его дозам.  
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Использование для получения агрохимикатов метода 

мезофильно-термофильного компостирования позволя-
ет получать органические удобрения различного назна-
чения, определяемого свойствами исходных субстратов 
[1, 2]. 

Разработка научно обоснованных экологически 
безопасных приемов использования отходов теплично-
го овощеводства в хозяйственном обороте, внедрение и 
совершенствование технологии по их переработке спо-
собствуют сокращению объемов накопленных и вновь 
образованных отходов. В земледелии РФ снижается 
использование органических удобрений, что обуслов-
лено не только уменьшением поголовья КРС, свиней, 
но и недостаточным использованием современных тех-
нологий производства данных удобрений не только на 
животноводческих и птицеводческих комплексах, но и 
в овощеводстве защищенного грунта, отсутствием на 
предприятиях нормативной базы по агрохимикатам. 

Известно, что внесение агрохимикатов положитель-
но влияет на агрохимические свойства почв, увели-
чение запасов органического вещества, возрастание 
биологической активности почвы. Особенно отчетливо 
почвоулучшающие свойства данных органических 
удобрений проявляются на песчаных, супесчаных и ма-
лоплодородных деградированных почвах [3, 4]. 

Цель наших исследований –  изучить действие аг-
рохимиката, полученного методом компостирования 
органических отходов тепличного овощеводства, на 
урожайность и макроэлементный состав яровой трити-
кале, агрохимические свойства дерново-подзолистой 
супесчаной почвы. 

Методика. Исследования проводили в полевом опы-
те на дерново-подзолистой супесчаной почве. Агрохи-
микат получен путем мезофильно-термофильного ком-
постирования субстрата на основе смеси растительных 
отходов, отходов от использования минераловатного и 
кокосового субстратов. Агрохимикат вносили весной 
под основную обработку почвы. Содержание азота в 
составе агрохимиката на сухое вещество 1,4%, Р2О5 общ. 
– 2,1%, К2Ообщ. – 3,1% при рНсол. 8,7. 

Почва участка – дерново-подзолистая супесчаная на 
флювиогляционной супеси, подстилаемой моренным 
суглинком.  Площадь делянки 10  м2. Статистическая 
обработка полученных данных была проведена с ис-
пользованием дисперсионного анализа и программы 
Statistika 6.0. 

В почвенных образцах проводили определение агро-
химических параметров: рН солевой вытяжки, подвиж-
ные формы фосфора и калия определяли в вытяжке 
Кирсанова: фосфор – колориметрически по методу Де-
ниже, калий – методом пламенной фотометрии; содер-
жание органического углерода – колориметрически по 
методу Тюрина в модификации Никитина. Содержание 
в биомассе тритикале N,  P2O5,  K2O определяли по 
ГОСТам: 13496.4-84, 26657-85. 30504-97.  

Результаты и их обсуждение. В течение вегетации 
яровой тритикале пахотный слой почвы (0-20 см) ха-
рактеризовался наличием обеих форм минерального 
азота, находящихся в пропорциональной зависимости 
от доз агрохимиката (табл. 1). При этом наблюдается 
гиперболическая динамика содержания N-NH4 по фазам 
вегетации тритикале с максимумом в фазе колошения. 
Так если в фазе всходов его уровень на контроле соста-
вил 2,16 мг/кг почвы, то в вариантах с агрохимикатом 
он достигал 4,40-4,65 мг/кг с максимумом в вариантах с 
дозой удобрения 20 т/га. В фазе колошения содержание 
N-NH4 в вариантах с агрохимикатом повышалось до 
5,43-7,58 мг/кг почвы за счет разложения органическо-
го удобрения, и протекания обменных процессов в сис-
теме удобрение – почва. Для динамики содержания N-
NO3 в слое почвы 0-20  см выявлена в ходе вегетации 
аналогичная зависимость за счет прохождения нитри-
фикационных процессов. Так если в фазе всходов со-
держание N-NO3 в вариантах с агрохимикатом было 
2,83–3,38 мг/кг почвы с максимумом при дозе удобре-
ния 3 т/га, то в фазе колошения происходит повышение 
содержания N-NO3 по вариантам опыта до 3,61-4,75 
мг/кг почвы. При этом степень влияния органического 
удобрения на аммиачный и нитратный режим почвы 
зависела от его дозы и была пропорциональна ее вели-
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чине. Наиболее наглядно данная зависимость проявля-
ется в суммарных показателях азотного режима почвы. 

 
1. Действие агрохимиката на динамику содержания подвижного 

азота в слое 0-20 см дерново-подзолистой супесчаной почвы, 
мг/кг абсолютно сухого в-ва  

N-NH4 N-NO3 В сред-
нем 

Вариант опыта 

Всхо
ды 

Ку-
щение 

Цве-
тение 

Всхо-
ды 

Куще
ние 

Цве-
тение 

N-NН4+ 
N-NO3, 
мг/кг 

Контроль (б/у) 2,16 1,14 2,45 0,22 0,06 0,45 2,15 
Агрохимикат:  
10 т/га 4,40 1,06 5,43 1,66 1,96 3,86 6,12 
 20 т/га 4,65 3,34 7,58 3,12 5,64 6,21 10,18 

Примечание. В этой и последующих таблицах дозы агрохимиката даны 
по сухому веществу. 
 

Анализ изменения агрохимических свойств пахотно-
го слоя почвы по действию агрохимиката на основе 
отходов тепличного овощеводства выявил снижение 
обменной кислотности почвы пропорционально дозам 
агрохимиката. При этом установлена обратная зависи-
мость Hгидр. от рНсол.. По действию агрохимиката на-
блюдается увеличение суммы поглощенных оснований, 
пропорциональное его дозам. Вследствие этого наблю-
дается увеличение емкости катионного обмена (ЕКО). 
Её значения выросли, соответственно, с 7,82 мг-экв/100 
г на контроле до 8,50-8,71 мг-экв/100 г почвы при дозах 
агрохимиката 10-20 т/га под основную обработку поч-
вы. Данная зависимость обусловлена кислотно-
основными свойствами агрохимиката, а также факто-
ром разложения под влиянием почвенного биоценоза 
основной его массы и как следствие разрушением орга-
номинеральных комплексов в составе органического 
удобрения с высвобождением катионов Са+2 и Mg+2. По 
действию рассматриваемого агрохимиката, содержаще-
го также P2O5 и К2О, наблюдался значительный рост 
данных макроэлементов в слое 0-20 см (табл. 2).  

 
2. Действие агрохимиката на агрохимическую характеристику 

дерново-подзолистой супесчаной почвы, слой 0-20 см 

Hг 
S 

(Ca+Mg) ЕКО P2O5 
подв. 

K2O  
обм. 

 Вариант опыта pHKCl 
мг-экв/100 г мг/кг 

Гумус, 
% 

Контроль (б/у) 6,3 0,93 6,91 7,82 71 44 1,24 
Агрохимикат:  
10 т/га 6,45 0,87 7,63 8.50 120 62 1,38 

20 т/га 6,52 0,83 7,88 8,71 165 81 1,46 
 
Оптимизация гумусового состояния, физических, аг-

рохимических и биологических свойств пахотного слоя 
почвы по действию агрохимикатов способствовала по-
вышению урожайности яровой тритикале. При этом 
прибавки урожайности превышали уровень контроля в 
пропорциональной зависимости от их доз (табл. 3).  

 
3. Действие агрохимиката на урожайность яровой тритикале 

Прибавка к контролю Вариант опыта Урожай зерна, 
ц/га  ц/га % 

Контроль (б/у) 6,9 - - 
Агрохимикат: 10 т/га 12,0 5,1 74 
                           20 т/га 16,7 9,8 142 
НСР05 1,46 - - 

Агрономическая эффективность рассматриваемого в 
данной работе агрохимиката проявляется в повышении 
урожайности яровой тритикале на 74-142% пропорцио-
нально дозам удобрения. Данная зависимость обуслов-
лена исходным агрохимическим составом органическо-
го удобрения, а также его влиянием на азотный режим 
и агрохимические свойства дерново-подзолистой су-
песчаной почвы (см. табл. 1-3). 

Анализ структуры урожая яровой тритикале показал, 
что применение агрохимиката на основе отходов теп-
личного овощеводства положительно влияло на основ-
ные параметры биологической продуктивности колоса: 
увеличение длины колоса в среднем составило 164-191 
%, озерненности –146-163, массы зерна – 221-254 % по 
сравнению с контролем. Одними из важнейших эле-
ментов структуры урожая являются масса зерна колоса 
и его озерненность, а также увеличение количества 
стеблей; наибольший прирост данных показателей от-
мечен в вариантах с дозой внесения 20 т/га. 

Содержание макроэлементов в зерне яровой трити-
кале не находится в пропорциональной зависимости от 
доз агрохимиката (табл. 4).  

 
4. Влияние агрохимиката на химический состав зерна 

 яровой тритикале 
Содержание, % Вариант опыта 

N P2O5 K2O 
Контроль (б/у)  1,36 0,54 1,08 
Агрохимикат: 10 т/га 1,54 0,66 1,13 
                           20 т/га 1,49 0,63 1,06 

 
Данная зависимость объясняется эффектом ростово-

го разбавления за счет существенного повышения уро-
жайности яровой тритикале с учетом доз применения 
агрохимиката. 

Выводы. 1. В условиях действия агрохимиката на 
основе отходов тепличного овощеводства выявлено его 
положительное влияние на основные агрохимические 
свойства почвы. 2. Оптимизация гумусового состояния, 
агрохимических свойств пахотного слоя дерново-
подзолистой почвы способствовала повышению уро-
жайности зерна яровой тритикале на 74-142% пропор-
ционально дозам удобрения. 3. Изменение структуры 
урожая яровой тритикале и его макроэлементного со-
става пропорционально дозам удобрения.  
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The article presents the results of research obtained in the experiment on the effect of agrochemicals obtained by composting organic 
waste of greenhouse vegetable growing on the nitrogen regime and agrochemical properties of sod-podzolic sandy loam soil, yield and 
macronutrient composition of spring triticale. It is concluded that the optimization of the humus state, agrochemical and biological 
properties of the arable soil layer as a result of the action of the agrochemicals considered in the study contributed to an increase in the 
yield of spring triticale in proportion to its doses. 
Key words: waste, agrochemicals, yield, spring triticale. 
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ПРИЕМЫ ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ ОЗИМОГО РАПСА  
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ПЕСТИЦИДОВ 
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Проведены исследования по подбору оптимальных норм применения пестицидов комплексного действия на ози-
мом рапсе, их влиянию на урожайность и продуктивность растений. Установлены нормы, при которых происхо-
дит максимальное повышение продуктивности растений и масличности рапса.  
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Государственной программой развития сельского хо-

зяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной 
продукции сырья и продовольствия предусматривается 
создание зональных экологически безопасных техноло-
гий возделывания рапса с доведением его урожайности 
в хозяйствах всех категорий с 12 до 15 ц/га. Рапс – цен-
ная масличная культура, источник высококачественно-
го растительного масла и кормового белка [1]. Рапс 
озимый, как никакая другая культура, удачно сочетает 
высокую потенциальную урожайность семян (3-4 т/га и 
более) с высоким содержанием масла (45-48%) и белка 
в семенах (22-25%) и в зеленой массе (3-4%). Рапсовое 
масло – высококалорийный продукт, широко исполь-
зуемый в пищу, при производстве маргарина и майоне-
за, а также в мыловаренной, текстильной и других от-
раслях промышленности. С точки зрения физиологии 
питания человека рапсовое масло относится к лучшим 
растительным маслам, так как содержит все физиоло-
гически важные кислоты в оптимальном соотношении, 
а по количеству олеиновой кислоты приближается к 
оливковому маслу [3]. Масло рапса привлекает к себе 
все больше внимания как источник возобновляемого 
сырья для химической промышленности и энергетики 
[2]. Спектр его использования для технических целей 
чрезвычайно широк – от исходного материала для хи-
мического синтеза до применения в виде смазочных 
средств и топлива. 

Цель исследований – изучить действие различных  
средств защиты растений на эффективность производ-
ства озимого рапса на семена в условиях Центрального 

района Нечерноземья. 
Задачи исследований: провести сравнительную оцен-

ку эффективности действия различных средств защиты 
растений, применяемых на озимом рапсе; установить 
урожайность озимого рапса, возделываемого на масло-
семена, под влиянием вышеуказанных факторов. 

В условиях Нечерноземной зоны выявлены опти-
мальные технологические приемы получения высоких 
урожаев семян озимого рапса, заключающиеся в при-
менении пестицидов комплексного действия различ-
ными технологиями для производства высоких урожа-
ев. Научно доказана и практически подтверждена на 
практике целесообразность использования пестицидов 
различного механизма действия.  

Методика. Исследования проводили на базе Опыт-
ной станции ФГБНУ «ВНИИ агрохимии» Московской 
области (п. Барыбино) в 2020-2021 г.  

Почва опытного участка дерново-слабоподзолистая 
среднесуглинистая, pH 5,6, содержание гумуса в пахот-
ном горизонте  1,8 %. Предшественник рапса – пары, 
зяблевая вспашка почвы проведена на глубину 20-22 
см, боронование на глубину посева семян с дальней-
шим послепосевным прикатыванием. Удобрения не 
применяли. 

Препарат фунгицид Тебумет, КС (200 г/л тебукона-
зола + 50 г/л метконазола) применяли в целях предрегист-
рационных исследований и подбора эффективной нормы 
применения, гербициды с одинаковым действующим веще-
ством Актеон,  ВР (300 г/л клопиралида +  67  г/л пикло-
рама) и Лонтрел-300, ВР (267 г/л клопиралида + 67 г/л 


