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The influence of mineral fertilizers and a biological product by the aftereffect of green manure during plowing, disking, chiselling on the 
content of mobile phosphorus in the arable (0-25 cm) layer of chernozem typical was studied. Object of study: typical heavy loamy, me-
dium-thick, low-humus chernozem, underlain by pebbles, with an average content in the arable layer of humus (according to Tyurin) – 
3.6%, mobile phosphorus and potassium (according to Machigin) – 15 and 300 mg/kg, respectively, the reaction of the soil environment 
(by the potentiometric method) is neutral (рНKCl = 7.1). The scheme of the experiment provided for the following options: reception of 
the main tillage (factor A) – plowing to a depth of 25 ... 30 cm, disking – 10 ... 15 cm, chiselling – 30 ... 40 cm; fertilizers and a biologi-
cal product for the aftereffect of green manure (factor B) – without fertilizers and a biological product for the aftereffect of green ma-
nure, fertilizers (diammophoska, ammonium nitrate) and a biological product (V417) for the aftereffect of green manure (spring rape-
seed). The highest content of mobile phosphorus in the arable layer of the soil (30 and 27 mg/kg) was ensured by disking with the com-
bined use of fertilizers and a biological product according to the aftereffect of green manure at the beginning and end of the growing 
season in 2021, exceeding the parameters of the option without their use by 1.5 and 2, 7 times. Among the tillage treatments, on average, 
the best indicators – 24 and 18 mg/kg at the beginning and end of the growing season in 2021, respectively, were also distinguished by 
disking. At the same time, the excess of the option of disking without fertilizers was 4 and 8 mg/kg, and of the parameters plowing and 
chiselling – by 5 and 7 mg/kg, respectively. Thus, it has been established that, compared with deep tillage (plowing and chiselling), disk-
ing, as a surface tillage, in combination with the use of chemicals and biologization is more effective in conditions of insufficient mois-
ture supply on typical chernozem with a close occurrence of pebbles.  
Key words: mobile phosphorus, methods of basic tillage, mineral fertilizers, biological product, green manure. 
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Капуста белокочанная – одна из важнейших овощных культур, однако, её производство в стране отстаёт от 

потребности. Особо острый дефицит наблюдается в зимне-весенний период, ввиду недостаточного производ-
ства кочанов лёжких позднеспелых сортов и гибридов. Исследования ВНИИО на аллювиальных луговых почвах 
поймы р. Москвы по изучению эффективности возделывания позднеспелой белокочанной капусты позволили раз-
работать способы существенного увеличения урожайности этой культуры с помощью подбора новых сортов и 
гибридов, а также наиболее подходящей для их выращивания системы удобрения. В опыте испытывались 9 новых 
гибридов селекционной станции им. Тимофеева ТСХА, Агрофирмы «Поиск» и селекционеров ФГБНУ ФНЦО. При-
меняли минеральную, органическую и органоминеральную системы удобрения. 

В полевых и лабораторных опытах в 2020-2022 г. установлено, что при применении минеральных удобрений в 
дозе N120P120K180 под отечественные гибриды капусты, наибольшая урожайность получена у гибридов Добродей 
F1 (81,2 т/га), Киластоп F1 (75,2 т/га), Северянка F1 (74,9 т/га) и Атлант F1 (74,0 т/га). При внесении биокомпо-
ста на основе куриного помёта также выделились гибриды Добродей F1 (77,6 т/га), Киластоп F1 (77,4 т/га), Се-
верянка F1 (71,8 т/га) и Атлант F1 (71,7 т/га). При совместном внесении NPK и биокомпоста наибольшая уро-
жайность получена у гибридов Киластоп F1 (93,9 т/га), Атлант F1 (91,8 т/га), Добродей F1 (90,2 т/га), Конти-
нент F1 (87,6 т/га) и Северянка F1 (87,3 т/га) при высоком качестве продукции. 
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В среднем, прибавка урожайности капусты составила: при внесении минеральных удобрений 37%, органиче-
ских – 33, а при совместном внесении минеральных и органических удобрений – 65%. 

Ключевые слова: новые гибриды капусты белокочанной, системы удобрения, биокомпост, урожайность, каче-
ство. 
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Потребление капусты в России по медицинским 

нормам составляет 40 кг на человека в год, однако, уро-
вень обеспеченности населения этим продуктом всего 
45%. Одна из причин дефицита – довольно низкая уро-
жайность капусты (34,4 т/га в 2021 г. в среднем по 
стране), хотя потенциальные возможности этой культу-
ры значительно больше [9]. Важнейшим фактором по-
вышения урожайности капусты является внедрение 
новых продуктивных российских гибридов, выращен-
ных при использовании научно обоснованных систем 
удобрения: минеральной, органической или органоми-
неральной [2, 4, 6]. 

Новые отечественные гибриды капусты, выведенные 
в последние годы селекционерами ФНЦО, селекцион-
ной опытной станции им. Тимофеева ТСХА, агрофир-
мы «Поиск», вполне конкурентноспособны с лучшими 
зарубежными сортообразцами [1, 5, 10].  

Цель работы – оценить продуктивность новых ги-
бридов позднеспелой капусты при применении разных 
систем удобрения (минеральная, органическая, органо-
минеральная). 

Методика. Исследования проведены в 2020-2022 г. 
на опытных полях и в агрохимической лаборатории 
института ВНИИО – филиал ФНЦО. Полевые опыты 
закладывали на аллювиальной луговой почве поймы 
реки Москва, которая характеризуется довольно высо-
ким естественным плодородием и типична для овоще-
водческих хозяйств Московской области. Содержание 
гумуса в почве 3,2-3,6%, рНсол. вытяжки 5,6-6,3, мощ-
ность гумусового горизонта – до 60-80 см, уровень 
грунтовых вод глубже 2 м, содержание обменного ка-
лия 120-160 мг/кг, подвижного фосфора – 200-280 
мг/кг. Это свидетельствует о пригодности данной поч-
вы для выращивания овощей. Минеральные удобрения 
в дозе N120P60K180 (рекомендованная по данным преды-
дущих исследований для уровня урожайности 70 т/га) 
вносили в форме нитроаммофоски, аммиачной селитры 
и хлористого калия; органические – в виде биокомпоста 
на основе птичьего помёта (марки БИУД) в дозе 6 т/га. 
Доза компоста была выравнена по содержанию общего 
азота в минеральных удобрениях. Минерально-
органическая система удобрения обеспечивалась сов-
местным внесением минеральных удобрений и биоком-
поста. 

Методика проведения исследований, сроки посева, 
междурядная обработка, орошение и уборка выполня-
лись согласно существующим рекомендациям ВНИИО 
[7], а применение удобрений, анализы почвы и расте-
ний – согласно Методике ВНИИА им. Д.Н. Прянишни-
кова [8]. 

Для проведения исследований использовали новые 
гибриды капусты белокочанной от самых известных 
селекционных организаций России: Престиж F1, Кила-
стоп F1, Барыня F1, Добродей F1, Орион F1 (селекцион-
ная станция им. Тимофеева ТСХА); Континент F1, Ор-
фей F1 (Агрофирма «Поиск»); Атлант F1, Северянка F1 

(ФГБНУ ФНЦО). Все исследования проведены в трёх-
кратной повторности. Сроки посева семян на рассаду, 
выращивание рассады, сроки высадки в грунт, внесение 
удобрений, извести, полив, междурядные обработки, 
мероприятия по защите растений и сроки уборки по 
всем сортообразцам были одинаковыми. Биохимиче-
ские анализы также проводились одновременно по всем 
9 сортообразцам. 

Результаты и их обсуждение. Результаты учёта 
урожайности капусты позволяют установить, что в 
неудобренных вариантах наиболее высокую урожай-
ность имели гибриды Северянка F1, Киластоп F1, и 
Добродей F1. Эти гибриды лучше используют почвен-
ное плодородие, очевидно, вследствие более развитой 
корневой системы (табл.1). 
 

1. Урожайность новых гибридов капусты белокочанной 
 при разных системах удобрения 

Гибрид 

Без 
удоб-
рений, 

т/га 

Минеральная Органиче-
ская 

Органо-
минеральная 

т/га % т/га % т/га % 

Атлант F1 52,4 74,0 141 71,7 137 91,8 175 
Барыня F1 51,1 71,9 141 67,3 132 87,2 171 
Добродей F1 60,8 81,2 134 77,6 128 90,2 148 
Киластоп F1 55,0 75,2 137 77,4 141 93,9 171 
Континент F1 51,2 72,5 142 69,4 136 87,6 171 
Орион F1 51,5 69,2 134 66,9 130 83,3 162 
Орфей F1 49,9 66,1 132 64,2 129 77,2 155 
Престиж F1 51,6 67,0 130 69,0 134 87,2 169 
Северянка F1 53,1 74,9 141 71,8 135 87,3 164 
В среднем: 53,0 72,4 137 70,6 133 87,3 165 
Фактор А 
(сорт), 
НСР05 1,5 
Фактор В (фон 
питания), 
НСР05 3,08 
Взаимодей-
ствие факто-
ров А и В, 
НСР05 2,17 
Влияние 
фактора А 
(сорт) 2,31% 
Влияние 
фактора В 
(фон питания) 94,98% 
Взаимодей-
ствие факто-
ров А и В 1,62% 

 
При использовании минеральной системы удобрения 

наиболее высокую урожайность показали гибриды 
Добродей F1, Киластоп F1, Атлант F1 и Северянка F1. В 
среднем по 9 сортообразцам эта система обеспечила 
37% прибавки урожая. Эти же гибриды были наилуч-
шими и при использовании органической системы, в 
среднем 33% прибавки. Наиболее высокая продуктив-
ность капусты получена при использовании органоми-
неральной системы; для всех гибридов в среднем она 
повысилась на 65%. Следует особо отметить гибриды 
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Киластоп F1, Атлант F1, Добродей F1, Континент F1 и 
Северянка F1 (см. табл.1). 

Качество продукции новых гибридов капусты бело-
кочанной, изученных в данных исследованиях, высокое 
и по биохимическому составу практически равноцен-
ное. Немного выше содержание сухого вещества в про-
дукции гибридов Атлант F1, Престиж F1, Орион F1; 
суммы сахаров и аскорбиновой кислоты в продукции 
гибридов Атлант F1, Престиж F1 и Континент F1; со-
держание нитратов – ниже ПДК в продукции всех ги-
бридов (табл.2). 

 
2. Биохимический состав кочанов новых гибридов капусты 
 белокоанной при органоминеральной системе удобрения 

Гибрид Сухое 
вещество, % 

Сумма 
сахаров, % 

Аскорбиновая 
кислота, мг% 

Нитраты, 
мг/кг 

Атлант F1 13,1 5,73 34,1 81 
Барыня F1 10,1 4,53 23,1 104 
Добродей F1 10,2 4,62 21,3 114 
Киластоп F1 10,2 4,70 20,6 96 
Континент 
F1 

10,7 4,99 30,9 99 

Орион F1 11,6 4,91 25,8 83 
Орфей F1 10,9 4,70 28,7 109 
Престиж F1 12,3 5,83 30,5 77 
Северянка 
F1 

10,7 4,59 22,0 79 

     
В среднем 11,1 4,96 26,3 94 

 
Выводы. 1. Установлена высокая урожайность но-

вых отечественных гибридов капусты белокочанной на 
аллювиальных луговых почвах при выращивании как 
на минеральной, так и на органической системах удоб-
рения. Однако, наивысшие результаты получены при 
их выращивании на органоминеральной системе, осно-
ванной на совместном применении минеральных и ор-
ганических удобрений. В среднем для 9 гибридов при-
бавка урожайности на минеральной системе составила 
37%, на органической - 33, на органоминеральной – 
65%. 

2. На минеральные удобрения наиболее отзывчивы 
гибриды Добродей F1 (81,2 т/га), Киластоп F1 (75,2 
т/га), Северянка F1 (74,9 т/га), Атлант F1 (74,0 т/га) ; на 
органические – Добродей F1 (77,6 т/га), Киластоп F1 
(77,4 т/га), Северянка F1 (71,8 т/га), Атлант F1 (71,7 
т/га); на органоминеральные – Киластоп F1 (93,9 т/га), 
Атлант F1 (91,8 т/га),  Добродей F1 (90,2 т/га), Конти-
нент F1 (87,6 т/га), Северянка F1 (87,3 т/га). 

3. Качество продукции всех изученных новых гибри-
дов, выращенных с применением органоминеральной 
системы удобрения, высокое: в среднем для 9 гибридов 
содержание сухих веществ составляло 11,1%, сумма 
сахаров - 4,96%, аскорбиновой кислоты - 26,3 мг%. Со-
держание нитратов 94 мг/кг, что намного ниже уровня 
предельно допустимой концентрации (500 мг/кг) в про-
дукции всех гибридов. 
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White cabbage is one of the most important vegetable crops, however, its production in the country lags behind the demand. A particular 
shortage is observed in the winter-spring period, due to insufficient production of heads of late maturing varieties and hybrids. VNIIO 
studies on alluvial meadow soils of the floodplain of the river. Moscow to study the effectiveness of the cultivation of late-ripening white 
cabbage made it possible to outline ways to significantly increase the yield of this crop by selecting new varieties and hybrids, as well as 
the most suitable fertilizer system for their cultivation. The work tested 9 new hybrids of the breeding station named after. Timofeev 
TSHA, Agrofirm "Poisk" and breeders of the FGBNU FNTSO. Mineral, organic and organo-mineral fertilizer systems were used. 
In field and laboratory experiments of the Department of Agriculture and Agrochemistry in 2020-2022, it was found that when using 
mineral fertilizers at a dose of N120P120K180 for domestic cabbage hybrids, the highest yield was obtained from hybrids Dobrodey F1 
(81.2 t/ha), Kilastop F1 (75 .2 t/ha), Severyanka F1 (74.9 t/ha) and Atlant F1 (74.0 t/ha) . When introducing biocompost based on chick-
en manure, hybrids Dobrodey F1 (77.6 t/ha), Kilastop F1 (77.4 t/ha), Severyanka F1 (71.8 t/ha) and Atlant F1 (71.7 t/ha) were also 
distinguished /ha). With the joint application of NPK and biocompost, the highest yield was obtained in the hybrids Kilastop F1 (93.9 
t/ha), Atlant F1 (91.8 t/ha), Dobrodey F1 (90.2 t/ha), Continent F1 (87, 6 t/ha) and Severyanka F1 (87.3 t/ha), with high product quality. 
In general, the increase in cabbage yield, on average, amounted to 37% with mineral fertilizers, 33% with organic fertilizers, and 65% 
with the combined application of mineral and organic fertilizers. 
Key words: new cabbage hybrids; fertilizer systems; biocompost; productivity, quality. 
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