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Приведены результаты исследования агроэкологической эффективности отхода содового производства – Ме-

лиоранта известкового для сельского хозяйства. Установлено, что внесение Мелиоранта способствовало значи-
тельному улучшению кислотно-основных свойств слабокислой дерново-подзолистой почвы. При этом выявлено 
увеличение урожая зерна ячменя на фоне доз 0,5, 1,0, 1,5 и 2,0 г.к. на 14,1, 19,4, 24,0 и 25,9% соответственно и 
клубней картофеля на 14,7-25,9%. 
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В условиях возрастания стоимости всех видов удоб-
рений и затрат на их применение, важнейшей агрохи-
мической проблемой стала разработка наиболее рацио-
нальных и эффективных приемов использования из-
вестковых удобрений, обеспечивающих нейтрализацию 
избыточной кислотности почв при максимальной оку-
паемости затрат [1, 2].  

Проведены исследования отхода содового производ-
ства (далее Мелиорант) в качестве химического мелио-
ранта на слабокислых почвах. Мелиорант производства 
ООО «Регис-Уфа» (Республика Башкортостан) пред-
ставляет собой гранулы цилиндрической формы свет-
ло-серого цвета. Состав Мелиоранта приведен в табли-
це 1. 

 
1. Химический состав Мелиоранта в пересчете на сухое вещество 
Компонент 

состава 
Молекуляр-

ная масса 
Содержание в 100 г Поглощенный 

Н+, г-экв. г моль 
СаСО3 100 46-58 0,46-0,58 0,46-0,58 
СаSО4  136 7,9-8,5 0,058-

0,063 - 

Са(ОН)2  74 7,5-8,4 0,10-0,12 0,20-0,24 
СаО 56 9,0-12,5 0,16-0,22 0,32-0,44 
МgО 40 5,9-7,5 0,15-0,19 0,30-0,38 
Мg(ОН)2 58 0,29-0,38 0,005-

0,007 0,01-0,014 

Сумма поглощен. Н+ на 100 г Мелиоранта 1,3-1,5 моля 
 
Цель исследований – установить действие возрас-

тающих доз Мелиоранта известкового на кислотно-
основные свойства дерново-подзолистой почвы, про-
дуктивность и качество сельскохозяйственных культур. 
Методика. Полевой опыт заложен в 2020 г. Основное 
известкование почв проведено осенью под вспашку. 
Расчётные дозы Мелиоранта были внесены одноразово. 

Схема опыта с яровым ячменем сорта Яромир в 2021 
г. и картофелем сорта Жуковский ранний в 2022 г. со-
стояла из 6 вариантов, дозы Мелиоранта возрастающие 
(4 дозы, представленные в долях гидролитической кис-
лотности от 0,5 до 2,0 г.к., полная доза Мелиоранта – 
7,5 т/га). 

Схема опыта: 
1. Контроль (без удобрений),  
2. Фон (N60P60K60), 

3. Фон + Мелиорант известковый для сельского хо-
зяйства по 0,5 г.к., 

4. Фон + >> по 1,0 г.к.,  
5. Фон + >> по 1,5 г.к.,  
6. Фон + >> по 2,0 г.к.  
 
Все работы по отбору и подготовке проб к анализу, 

выполнялись в соответствии с действующими методи-
ческими указаниями и рекомендациями [3, 4].  

В опыте с ячменем учет всхожести проводили при 
массовом появлении всходов. Учет урожая – сплошной 
поделяночный с дальнейшим пересчетом на 14%-ную 
влажность и 100%-ную частоту зерна в фазе полной 
спелости (ГОСТ 10106-87). Статистическую обработку 
результатов опыта осуществляли при помощи про-
грамм STRAZ и MS Excel.  

В опыте с картофелем агротехника соответствовала 
зональным рекомендациям [5, 6]. Посадку клубней са-
жалкой КСКН-4 проводили в предварительно нарезан-
ные вручную гребни, глубина посадки 6-7 см, масса 
семенного материала 50-70 г. Схема посадки 75 х 30 см, 
густота стояния растений – 44 000 на 1 га. Убирали 
картофель с каждой делянки вручную 19-20 августа 
2022 г. В клубнях уборочной пробы определяли: со-
держание крахмала весовым методом, ГОСТ 7194-81; 
содержание сухого вещества весовым методом при 1050 
С, ГОСТ 31640-2012; содержание витамина С по И.К. 
Мурри [9, 10], вкус вареного картофеля: 9 – отличный, 
7 – хороший, 5 – удовлетворительный, 3 – пресный, 1 – 
плохой (неприятный, горьковатый); потемнение мякоти 
(сырой и после варки): 9 – цвет не изменился, 7 – сла-
бое изменение цвета, 5 – среднее окрашивание, 3 – 
сильное окрашивание, 1 – очень сильное темное окра-
шивание; разваримость: 9 – очень сильно разваривает-
ся; 7 – сильно разваривается; 5 – средне разваривается; 
3 – слабо разваривается; 1 – не разваривается. 

Почва дерново-подзолистая легкосуглинистая слабо-
окультуренная. Агрохимические показатели почвы: рН 
4,8-5,0, Нг- 4,9-5,0 мг-экв., сумма поглощенных осно-
ваний 4,2-4,5 мг-экв/100 г почвы, степень насыщенно-
сти основаниями 35-40%, содержание подвижного 
алюминия (по Соколову) 7,0 мг/кг, подвижного фосфо-
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ра и обменного калия (по Кирсанову) 85 и 100,0 мг/кг 
почвы соответственно, гумуса (по Тюрину) 1,7-2,0%. 
Опыт заложен согласно общепринятой методике поле-
вых опытов с удобрениями и отраслевому стандарту 
(Доспехов, 1985 г., ОСТ 46-23-74). Предшественник – 
чистый пар. Ячмень относится к культурам раннего 
срока посева. Нормы высева – 5,5-6 млн/га всхожих 
семян, или 240 кг/га. Способ посева – узкорядный. Пе-
ред посевом на фоновом и опытных вариантах внесено 
N60P60K60. Посев проводили сеялкой СПУ-3 на глубину 
3-4 см. 

Результаты и их обсуждение. Величина урожая 
ярового ячменя определяется количеством продуктив-
ных стеблей на единицу площади, озерненностью коло-
са и массой 1000 зерен. В таблице 2 представлены ре-
зультаты структуры урожая ячменя. Как видно, прове-
дение известкования почв существенно отразилось на 
ростовых процессах: высота растений увеличивалась 
прямолинейно возрастающим дозам Мелиоранта. 
Наибольшая высота растений (60,0 см) отмечена в ва-
рианте с внесением Мелиоранта по 1,5 г.к., увеличение 
дозы извести до 2,0 г.к. в 1-й год действия Мелиоранта 
не обусловило дальнейшего роста растений (табл. 2). 

 
2. Структура урожая ярового ячменя (2021 г.) 

Вариант опыта 

Высота 
расте-
ний 

Длина 
коло-

са 

Число 
колос-
ков в 1 
колосе 

Коэффициент 
 кустистости 

об-
щей 

продук-
тивной см 

Контроль (без 
удобрений) 50,0 5,4 17 2,3 1,6 

NPK – фон (Ф) 56,2 6,4 18 2,4 1,8 
Ф + Мелиорант:  
       по 0,5 г.к. 57,1 6,8 18 2,4 2,0 

 по 1,0 г.к. 58,9 7,3 18 2,6 2,2 
 по 1,5 г.к. 60,0 7,5 19 2,7 2,3 
 по 2,0 г.к. 58,6 6,6 18 2,5 2,1 

НСР05 2,1 0,5  0,3 0,3 
 
Аналогичная закономерность выявлена в отношении 

длины колоса и продуктивной кустистости. Известко-
вание в дозах 0,5, 1,0 и 1,5 г.к. обеспечило нарастаю-
щий эффект, увеличение дозы до 2,0 г.к. при прямом 
действии Мелиоранта было эффективно, но нарастаю-
щего эффекта не получено. Наилучшие показатели 
длины колоса и продуктивной кустистости отмечены 
при внесении дозы 1,5 г.к. Следует отметить, что при 
прямом действии известкования только при внесении 
Мелиоранта в дозе 1,0 г.к. получены достоверные раз-
личия по всем показателям. 

Анализ экспериментальных данных свидетельствует, 
что в момент уборки урожая масса 1000 зерен в вариан-
тах с известкованием наибольшая и увеличивается с 
повышением дозы Мелиоранта (табл. 3).  

 
3. Формирование урожайности ярового ячменя (2021 г.) 

Вариант опыта 
Масса, г Число зерен 

в 1 колосе  зерна с  
1 колоса 

1000 
зерен 

Контроль (без удобре-
ний) 0,80 37,2 20,1 

(NPK) – фон (Ф) 1,18 39,6 20,9 
Ф + Мелиорант:  
      по 0,5 г.к. 1,23 41,7 21,1 

по 1,0 г.к. 1,32 42,9 21,9 
по 1,5 г.к. 1,39 44,3 22,3 
по 2,0 г.к. 1,29 42,5 21,7 

НСР05 0,2 1,83 1,1 
 

Нейтрализация избыточной кислотности почвы спо-
собствовала увеличению массы зерна с 1 колоса, с по-
вышением дозы мелиоранта с 0,5 до 2,0 г.к. показатель 
повысился в сравнении с фоновым вариантом на 5,3; 
8,3; 11,9 и 7,3% соответственно. Еще большая разница 
получена в сравнении с абсолютным контролем, что 
свидетельствует о необходимости проведения извест-
кования при возделывании ячменя. Отметим, что Ме-
лирант обладает высокой нейтрализующей способно-
стью и это подтверждается реакцией растений на изме-
нение кислотно-основных свойств дерново-
подзолистой почвы. 

Аналогичные выводы можно сделать в отношении 
массы 1000 зерен. Наименьшая масса получена в кон-
трольном варианте. Внесение полного минерального 
удобрения способствовало увеличению массы. Сов-
местное применение Мелиоранта и минеральных удоб-
рений обеспечило увеличение массы 1000 зерен на 4,2; 
11,9; 1,8 и 9,3% соответственно в зависимости от дозы 
Мелиоранта (см. табл. 3). 

Наибольшее количество зерен в колосе отмечено в 5-
м варианте. Статистически достоверной разницы между 
вариантами с дозами 0,5; 1,0 и 2,0 г.к. не выявлено, од-
нако все показатели в этих вариантах выше в сравнении 
с фоновым вариантом и контролем. 

Применение Мелиоранта по 0,5, 1,0, 1,5 и 2,0 г.к. 
способствовало получению прибавки урожая в сравне-
нии с фоновым вариантом (табл. 4).  

 
4. Влияние возрастающих доз Мелиоранта на урожай зерна 

 (2021 г.) 

Вариант опыта 
Урожай 
зерна, 
ц/га 

Прибавка урожая 
общая от извести % ц/га 

Контроль  
(без удобрений) 13,1 - - - 
NPK – фон (Ф) 26,3 13,2 - - 
Ф + Мелиорант:  
       по 0,5 г.к. 30,0 16,9 3,7 14,1 

по 1,0 г.к. 31,4 18,3 5,1 19,4 
по 1,5 г.к. 32,6 19,5 6,3 24,0 
по 2,0 г.к. 33,1 20,0 6,8 25,9 

НСР0,5 1,7  
 
При внесении Мелиоранта (вар. 3, 4, 5 и 6) отмечены 

достоверное увеличение урожая массы соломы и суже-
ние соотношения зерно : солома с 1 : 2,21 до 1 : 2,06 по 
сравнению с этими показателями в контрольном вари-
анте (табл.5). При этом отмечено улучшение качества 
зерна, главным образом, увеличение содержания белка 
в зерне с 14,4 до 15,1%. 

 
5. Формирование качества зерна ячменя (2021 г.) 

Вариант опыта Показатели  
Урожай 

зерна 
Масса  

соломы Зерно: 
солома 

Содержание 
белка, % ц/га 

Контроль  
(без удобрений) 13,1 29,0 1 : 2,21 14,4 

NPK – фон (Ф) 26,3 57,3 1 : 2,18 14,5 
Ф + Мелиорант:  
       по 0,5 г.к. 30,0 64,8 1 : 2,16 14,9 

по 1,0 г.к. 31,4 64,7 1 : 2,06 14,7 
по 1,5 г.к. 32,6 68,8 1 : 2,11 15,1 
по 2,0 г.к. 33,1 70,2 1 : 2,12 14,7 

НСР05 1,3 1,7  0,6 
 

Известкование способствовало нейтрализации всех 
видов почвенной кислотности и насыщению почвенно-
го поглощающего комплекса основаниями. Наибольшая 
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нейтрализация кислотности обусловлена дозами Мели-
оранта по 1,5 и 2,0 г.к. (общий сдвиг рНКСl и Hг соста-
вил 1,5-1,7 и 1,4-1,6 мг-экв/100 г соответственно). 
Наиболее интенсивное снижение кислотности почвы 
наблюдалось от применения Мелиоранта в дозе по 0,5 и 
1,0 г.к. (сдвиг рНКСl и Hг от 1 т Мелиоранта составил 
0,14-0,19 ед.рН и 0,22-0,16 мг-экв/100 г соответственно) 
(табл. 6).  

 
6. Изменение кислотности дерново-подзолистой почвы  

Вариант опыта 
рН ΔрН 

Сдвиг от 1 т 
мелиоранта, 

ед. рН 

Нг ΔНг Сдвиг от 1 т 
мелиоранта 

мг-экв/100 г 
Контроль (без 
удобрений) 4,9 - - 5,0 - - 
NPK – фон (Ф) 4,8 -0,1 - 5,1 +0,1 - 
Ф+ Мелиорант: 
      по 0,5 г.к. 5,4 0,5 0,14 4,2 +0,8 0,22 

по 1,0 г.к. 6,3 1,4 0,19 3,9 1,2 0,16 
по 1,5 г.к. 6,4 1,5 0,13 3,6 1,4 0,13 
по 2,0 г.к. 6,6 1,7 0,11 3,4 1,6 0,11 

НСР0,5 0,2   0,3   
 
В фоновом варианте наблюдается еле заметное под-

кисление почвы.  
Сумма поглощенных оснований (S), как в контроль-

ном, так и в варианте с N60Р60К60, достоверному изме-
нению не подвергалась. В контрольном варианте она 
остается почти на том же уровне и составляет 3,2-3,3 
мг-экв/100 г почвы, в варианте с внесением NPK – сни-
зилась на 0,16 мг-экв/100 г почвы и составила 3,04 мг-
экв/100 г почвы.  

В вариантах с внесением Мелиоранта в дозе 0,5-1,0 
г.к. рост суммы поглощенных оснований составил 1,5-
1,7 мг-экв/100 г почвы, достигая значения 4,5-4,9 мг-
экв/100 г почвы. Увеличение дозы Мелиоранта до 1,5 и 
2,0 г.к. способствовало дальнейшему повышению со-
держания суммы поглощенных оснований, которая со-
ставила 5,1-5,3 мг-экв/100 г почвы. Аналогичные зако-
номерности выявлены в отношении степени насыщен-
ности почв основаниями. 

Таким образом, исследования эффективности Мели-
оранта на посевах ярового ячменя в 2021 г. показали, 
что его применение в виде основного внесения в дозах 
0,5; 1,0, 1,5 и 2,0 г.к. при выращивании на агрофоне 
N60P60K60 эффективно и обеспечивает получение досто-
верной прибавки урожайности и улучшение качества 
зерна.  

В последействии внесение различных доз Мелиоран-
та повлияло на биометрические показатели растений 
картофеля (табл. 7). 

 
7. Биометрические показатели развития картофеля (2022 г.) 

Вариант опыта Число стеб-
лей на 1 куст Высота, см Число клуб-

ней на 1 куст 
Контроль (без удоб-
рений) 3,5 33,1 10,0 

NPK – фон (Ф) 4,1 51,3 12,0 
Ф +Мелиорант:  
по 0,5 г.к. 4,3 55,0 12,2 

по 1,0 г.к. 4,9 65,1 12,5 
по 1,5 г.к. 4,5 61,5 12,2 
по 2,0 г.к. 4,4 58,0 11,9 
НСР05 0,3 7,8 0,5 

 
Наименьшее число клубней сформировалось в вари-

антах без удобрений, в варианте с NPK число клубней 
увеличилось. Наилучшие показатели количества стеб-

лей и клубней с одного растения получены в вариантах 
с дозой, не превышающей 1,0 г.к.  

Комплексным показателем, отражающим эффектив-
ность изучаемого пестицида, является продуктивность 
картофеля (табл. 8). В условиях 2022 г. урожайность 
картофеля колебалась. Наиболее значимые прибавки 
урожая получены в 4- и 5-м вариантах – с внесением 
Мелиоранта в дозах 1,0 и 1,5 по г.к.  

 
8. Урожайность картофеля сорта Жуковский ранний (2022 г.) 

Вариант опыта 

Урожай 
клуб-
ней 

Прибавка урожая 
Товар-

ность, % общая от  
извести 

% 

т/га 
1. Контроль 
(без удобрений) 16,9 - - - 89,9 

2. NPK – фон (Ф) 22,4 5,5 - - 91,0 
3. Ф +Мелиорант:  
      по 0,5 г.к. 25,7 8,8 3,3 14,7 93,9 

4.   по 1,0 г.к. 28,2 11,3 5,8 25,9 94,8 
5.   по 1,5 г.к. 27,6 10,7 5,2 23,2 94,1 
6.   по 2,0 г.к. 26,9 10,0 4,4 20,1 92,6 

НСР05 1,5    1,3 
 
Влияние различных доз Мелиоранта на формирование 

структуры урожая клубней представлено в таблице 9. 
 

9. Влияние различных доз Мелиоранта на структуру урожая 
картофеля (2022 г.) 

№ вари-
анта 

Масса клубней с 20 кустов, кг Фракционный состав 
по массе, % 

всего > 60 
мм 

30-60  
мм 

<30 
мм 

> 60 
мм 

30-60 
мм 

<30 
мм 

1 7,37 0,37 6,13 0,87 5,0 83,2 11,8 
2 8,67 1,42 6,47 0,78 16,4 74,2 9,0 
3 10,04 1,46 7,95 0,63 14,5 79,2 6,3 
4 11,67 1,66 9,40 0,61 14,2 80,5 5,3 
5 10,93 1,58 8,72 0,63 14,5 79,7 5,8 
6 10,77 1,52 8,63 0,62 14,1 80,1 5,8 

 
В вариантах с использованием Мелиоранта в возрас-

тающих дозах фракция мелкого картофеля (<30 мм) 
снижалась до 5,2-6,3%, в зависимости от дозы Мелио-
ранта, против 9,0-11,8% на контроле и в фоновом вари-
анте. 

Доля клубней крупной фракции (> 60 мм) при из-
вестковании почв, независимо от дозы, составляет 14,1-
14,5%, при 79,2-80,5% семенной фракции и 5,2-6,3% 
мелкой фракции. Наилучшая структура урожая сложи-
лась в вариантах с внесением Мелиоранта в сочетании с 
NPK (3-6 вар.).  

Различные дозы известкового удобрения способ-
ствовали существенному увеличению валовой урожай-
ности, изменяли количество и массу клубней, что влия-
ло на качество продукции (табл. 10). 

 
10. Биохимические показатели качества клубней картофеля  

(2022 г.) 

Вариант опыта 
Сухое 

вещество  Крахмал Витамин 
С, мг% 

Нитраты, 
мг/кг 

клубней % 
Контроль  
(без удобрений) 16,5 10,8 19,4 200 

NPK – фон (Ф) 15,7 10,7 16,5 292 
Ф + Мелиорант: 
по 0,5 г.к. 16,7 10,5 17,1 218 

по 1,0 г.к. 16,9 11,2 17,7 180 
по 1,5 г.к. 16,5 11,0 18,0 164 
по 2,0 г.к. 16,3 11,0 17,5 193 
НСР05 1,1 0,9 1,1  
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Содержание сухого вещества и крахмала в 3-м, 4-м и 
5-м вариантах было выше соответствующих значений 
минерального фона. Увеличение дозы Мелиоранта до 
2,0 г.к. хотя и способствовало увеличению параметров, 
но, в сопоставлении с вариантами с меньшими дозами 
Мелиоранта, не привело к дальнейшему росту показа-
телей. Аналогичные закономерности выявлены в отно-
шении содержания витамина С – применение Мелио-
ранта достоверно повышало величину показателя на 06-
1,6 мг% по сравнению с минеральным фоном.  

В экстремальных условиях 2022 г. уровень нитратов 
в клубнях в целом по опыту был высоким. Однако, 
проведение известкования обусловило достоверное 
снижение концентрации нитратов.  

В результате повышения урожайности, товарности и 
показателей качества картофеля в вариантах с приме-
нением различных доз Мелиоранта повышался выход 
питательно ценных компонентов (табл. 11). Макси-
мальный выход сухого вещества, крахмала и витамина 
С получен в вариантах с применением Мелиоранта в 
дозах 0, 1,0, 1,5, 2,0 г.к. Он был выше фонового вариан-
та по сухому веществу, соответственно, на 21,9; 35,5; 
29,3 и 24,7%, по сбору крахмала - на 12,5, 31,7, 26,7 и 
25,0%, по сбору витамина С – на 18,9, 35,1, 35,1 и 
27,0%.  

 
11. Выход питательно ценных компонентов картофеля с единицы 

площади (2022 г.) 

Вариант опыта 

Урожай-
ность 

клубней, 
т/га 

Выход питательно ценных  
компонентов 

сухого 
вещества, 

ц/га 

крахмала, 
ц/га 

витамина 
С, кг/га 

Контроль  
(без удобрений) 16,9 27,8 18,3 3,3 

NPK – фон (Ф) 22,4 35,2 24,0 3,7 
Ф + Мелиорант:  
       по 0,5 г.к. 25,7 42,9 27,0 4,4 

 по 1,0 г.к. 28,2 47,7 31,6 5,0 
 по 1,5 г.к. 27,6 45,5 30,4 5,0 
 по 2,0 г.к. 26,9 43,9 30,0 4,7 

 
Хороший вкус варёного картофеля (≥ 6 баллов) от-

мечен во 2-м, 3-м, 5-м и 6-м вариантах (табл. 12). Раз-
варимость клубней повышалась со слабой (3 балла) в 
фоновом варианте до средней (5 баллов) и выше сред-
ней (5,5 баллов) во всех вариантах с применением Ме-
лиоранта. В известкованных вариантах практически 
отсутствовало ферментативное потемнение сырой мя-
коти (7 баллов), что важно для кулинарии и подтвер-
ждается имеющимися литературными сведениями [7-8, 
11].  

 
12. Кулинарная оценка образцов картофеля (2022 г.), баллы 

Вариант опыта 
Вкус Разва-

римость 

Потемнение мяко-
ти через 24 ч. Сумма 

сырой вареной 
Контроль 
(без удобрений) 6,0 5 5 9 25,0 

NPK – фон (Ф) 5,0 3 6 9 23,0 
Ф + Мелиорант:  
       по 0,5 г.к. 6,2 5,5 6 9 26,7 

по 1,0 г.к. 6,0 5 6 9 26,0 
по 1,5 г.к. 5,5 5 6 9 25,5 
по 2,0 г.к. 5,5 5 7 9 26,5 

 
Внесённый Мелиорант на 2-й год действия не оказы-

вал отрицательного влияния на формирование вкусо-

вых качеств клубней картофеля – продукция набрала 
максимальное количество баллов, что выше абсолют-
ного контроля и минерального фона.  

В последействии известкования Мелиорантом нарас-
тает эффективность нейтрализации избыточной кис-
лотности почвенного раствора. Наибольшая нейтрали-
зация обменной почвенной кислотности в вариантах с 
возрастающими дозами мелиоранта (3-, 4-, 5- и 6-й вар.) 
обусловлена дозами извести, рассчитанными по 1,5 и 
2,0 г.к. (общий сдвиг рНKCl и Hг в сравнении с контро-
лем 2021 г. составил 1,9-2,0 и 1,4-1,6 мг-экв/100 г соот-
ветственно) (табл. 13). 

 
13. Изменение агрохимических показателей плодородия почвы 

Вариант опыта 
рНKCl ΔрН 

Сдвиг от 1 т 
мелиоранта, 

ед. рН 

Нг 
мг-экв /100 г 

почвы 
2021 

г.  2022 г.  2021 
г. 

2022 
г. 

Контроль  
(без удобрений) 4,9 4,8 - - 5,0 5,0 

 NPK – фон (Ф) 4,8 4,8 - - 5,1 5,1 
Ф + Мелиорант:  
        по 0,5 г.к. 5,4 5,5 0,7 0,20 4,2 4,0 

 по 1,0 г.к. 6,3 6,5 1,7 0,24 3,9 3,6 
 по 1,5 г.к. 6,4 6,7 1,9 0,17 3,6 3,3 
 по 2,0 г.к. 6,6 6,8 2,0 0,14 3,4 3,2 

НСР05 0,2 0,2   0,3  
 

Наиболее интенсивное снижение кислотности почвы 
наблюдалось от применения Мелиоранта в дозах по 0,5 
и 1,0 г.к.). Повысились сумма обменных оснований, 
степень насыщенности основаниями по сравнению с 
аналогичными значениями контрольного и фонового 
вариантов. Внесение Мелиоранта в дозе 0,5-2,0 г.к. 
(3,75-15,0 т/га) закономерно повышало содержание об-
менного кальция на 22-42 мг/кг относительно значений 
минерального фона. 

Заключение. Расширен ассортимент известковых 
удобрений за счет использования новых высокоэффек-
тивных форм. Выявлена высокая агрономическая, ре-
сурсосохраняющая и экологически безопасная эффек-
тивность применения нового Мелиоранта известкового 
для сельского хозяйства.  

Оптимальные параметры плодородия складывались 
во всех вариантах с внесением Мелиоранта, рН соста-
вил 5,4-6,8 ед., гидролитическая кислотность – 3,2-3,6 
мг-экв/100 г, сумма поглощенных оснований – 4,2-5,2 
мг-экв/100 г, в зависимости от дозы известкования. 
Сумма поглощенных оснований, при дозах 0,5-1,0 г.к. 
увеличилась на 1,7-1,8 мг-экв/100 г почвы, достигая 
4,2-5,0 мг-экв/100 г почвы. Увеличение дозы мелиоран-
та до 1,5 и 2,0 г.к. способствовало дальнейшему повы-
шению содержания суммы поглощенных оснований, 
которая составила 5,0-5,3 мг-экв/100 г почвы. 

Применение Мелиоранта в первый год действия 
обеспечило увеличение урожая зерна ячменя: на фоне 
доз 0,5, 1,0, 1,5 и 2,0 г.к. получены прибавки в сравне-
нии с фоновым вариантом 3,7, 5,1, 6,3 и 6,8 ц/га, или 
14,1, 19,4, 24,0 и 25,9% соответственно. В последей-
ствии Мелиорант способствовал увеличению урожая 
клубней картофеля: на фоне доз 0,5, 1,0, 1,5 и 2,0 г.к. 
получены прибавки в сравнении с фоновым вариантом 
3,3-5,8 т/га, или 14,7-25,9% соответственно. Наиболее 
значимые прибавки обеспечили дозы Мелиоранта по 
1,0 и 1,5 г.к.– 5,8 т/га (25,9%) и 5,2 т/га (23,6%). 
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The article presents the results of a study of the agroecological efficiency of soda production waste – Lime reclamation for agriculture. It was found that 
the introduction of Meliorant contributed to a significant improvement in the acid-base properties of slightly acidic turf-podzolic soil, while an increase in 
the yield of barley grain was revealed against the background of doses of 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 g.k. by 14.1, 19.4, 24.0 and 25.9%, respectively, and potato 
tubers by 14.7-25.9%, respectively.  
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Исследования проводили в 2019-2021 г. с целью изучения влияния осушаемых агроландшафтов на свойства дер-
ново-подзолистой почвы и элементы структуры урожая при возделывании озимой ржи в стационарном полевом 
опыте, расположенном в пределах конечно-моренного холма в Тверской области. Схема опыта включает следую-
щие варианты: агромикроландшафты (фактор А) – транзитно-аккумулятивный южного склона; транзитный 
южного склона; элювиально-транзитный южного склона; элювиально-аккумулятивный (вершина холма); элюви-
ально-транзитный северного склона; транзитный северного склона; транзитно-аккумулятивный северного скло-
на и годы исследований (фактор В) – 2019, 2020, 2021. Установлено, что по плотности почвы в слое 0-20 см под 
посевом озимой ржи отмечены отклонения от средних значений на 0,02-0,04 ед., при этом плотность имела ми-
нимальное значение (1,26 г/см3) в транзитном варианте южного склона. Наименьшая влагоемкость возрастала 
на структурных легкосуглинистых почвах северного склона – до 22,3-27,1%. Максимальное увеличение данного 
показателя (на 5,2%) по сравнению со средней величиной по опыту получено в нижней части склона северной экс-
позиции. Наиболее высокие значения порозности почвы под посевом озимой ржи зафиксированы в транзитных 
вариантах южного склона, общей порозности – в транзитном варианте – 51%, аэрации – в транзитно-
аккумулятивном микроландшафте– 32,6%. Максимальный показатель биологической активности почвы получен в 
элювиально-аккумулятивном агромикроландшафте (вершина холма) – 69,3%. Прибавка величины этого показате-
ля составила 16,6%. Максимальное количество продуктивных стеблей отмечено в элювиально-транзитном вари-
анте северного склона и в транзите южного склона, что составило, соответственно, 413 и 410 шт/м2. Наиболь-
шая масса зерна озимой ржи с 1 колоса зафиксирована на вершине и в нижней части северного склона – 1,45 и 
1,44 г соответственно. Максимальная масса 1000 зерен озимой ржи (27,3 г) получена в транзитно-
аккумулятивном варианте северного склона, увеличение составило 1,2 г по сравнению со средней по опыту. Уро-
жайность озимой ржи в среднем за три года была максимальной в элювиальных агроландшафтах – 4,0 и 4,21 
т/га. Прибавка величины данного показателя в элювиально-транзитном и элювиально-аккумулятивном вариантах 
составила, соответственно, 16,6 и 20,9% по сравнению со средней по опыту. В исследованиях отмечена сильная 
корреляционная связь урожайности озимой ржи с количеством зерен в колосе (r=0,82), массой зерен с 1 колоса 
(r=0,72) и средняя – с количеством продуктивных стеблей с единицы площади (r=0,62). Обратная корреляционная 
зависимость получена между урожайностью и порозностью почвы (r=-0,61). 

Ключевые слова: агроландшафт, склон, свойства почвы, плотность, порозность, биологическая активность, 
элементы структуры, озимая рожь, урожайность.  
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