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The article presents the results of a study of the agroecological efficiency of soda production waste – Lime reclamation for agriculture. It was found that 
the introduction of Meliorant contributed to a significant improvement in the acid-base properties of slightly acidic turf-podzolic soil, while an increase in 
the yield of barley grain was revealed against the background of doses of 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 g.k. by 14.1, 19.4, 24.0 and 25.9%, respectively, and potato 
tubers by 14.7-25.9%, respectively.  
Keywords: soil acidity, liming, fertility, yield, barley, potatoes, product quality. 
 
 
УДК631.5; 631.6; 911.2                            DOI: 10.25680/S19948603.2023.130.17 
 

ВЛИЯНИЕ ОСУШАЕМЫХ АГРОЛАНДШАФТОВ НА СВОЙСТВА ПОЧВЫ 
И ЭЛЕМЕНТЫ СТРУКТУРЫ УРОЖАЯ ОЗИМОЙ РЖИ 

 
М.В. Рублюк, к.с.-х.н., Д.А. Иванов, д.с.-х.н, О.В. Карасева, к.с.-х.н, 

ФГБНУ ФИЦ «Почвенный институт имени В.В. Докучаева» 
119017, Москва, Пыжевский пер., д.7, стр.2, 

e-mail: 2016vniimz-noo@list.ru, +7(4822) 378-586 
 

Исследования проводили в 2019-2021 г. с целью изучения влияния осушаемых агроландшафтов на свойства дер-
ново-подзолистой почвы и элементы структуры урожая при возделывании озимой ржи в стационарном полевом 
опыте, расположенном в пределах конечно-моренного холма в Тверской области. Схема опыта включает следую-
щие варианты: агромикроландшафты (фактор А) – транзитно-аккумулятивный южного склона; транзитный 
южного склона; элювиально-транзитный южного склона; элювиально-аккумулятивный (вершина холма); элюви-
ально-транзитный северного склона; транзитный северного склона; транзитно-аккумулятивный северного скло-
на и годы исследований (фактор В) – 2019, 2020, 2021. Установлено, что по плотности почвы в слое 0-20 см под 
посевом озимой ржи отмечены отклонения от средних значений на 0,02-0,04 ед., при этом плотность имела ми-
нимальное значение (1,26 г/см3) в транзитном варианте южного склона. Наименьшая влагоемкость возрастала 
на структурных легкосуглинистых почвах северного склона – до 22,3-27,1%. Максимальное увеличение данного 
показателя (на 5,2%) по сравнению со средней величиной по опыту получено в нижней части склона северной экс-
позиции. Наиболее высокие значения порозности почвы под посевом озимой ржи зафиксированы в транзитных 
вариантах южного склона, общей порозности – в транзитном варианте – 51%, аэрации – в транзитно-
аккумулятивном микроландшафте– 32,6%. Максимальный показатель биологической активности почвы получен в 
элювиально-аккумулятивном агромикроландшафте (вершина холма) – 69,3%. Прибавка величины этого показате-
ля составила 16,6%. Максимальное количество продуктивных стеблей отмечено в элювиально-транзитном вари-
анте северного склона и в транзите южного склона, что составило, соответственно, 413 и 410 шт/м2. Наиболь-
шая масса зерна озимой ржи с 1 колоса зафиксирована на вершине и в нижней части северного склона – 1,45 и 
1,44 г соответственно. Максимальная масса 1000 зерен озимой ржи (27,3 г) получена в транзитно-
аккумулятивном варианте северного склона, увеличение составило 1,2 г по сравнению со средней по опыту. Уро-
жайность озимой ржи в среднем за три года была максимальной в элювиальных агроландшафтах – 4,0 и 4,21 
т/га. Прибавка величины данного показателя в элювиально-транзитном и элювиально-аккумулятивном вариантах 
составила, соответственно, 16,6 и 20,9% по сравнению со средней по опыту. В исследованиях отмечена сильная 
корреляционная связь урожайности озимой ржи с количеством зерен в колосе (r=0,82), массой зерен с 1 колоса 
(r=0,72) и средняя – с количеством продуктивных стеблей с единицы площади (r=0,62). Обратная корреляционная 
зависимость получена между урожайностью и порозностью почвы (r=-0,61). 

Ключевые слова: агроландшафт, склон, свойства почвы, плотность, порозность, биологическая активность, 
элементы структуры, озимая рожь, урожайность.  
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Основным фактором варьирования свойств почв в 

агроландшафтах служит неоднородность морены – 
почвообразовательной породы, наиболее широко рас-
пространенной в Нечерноземье [3]. Являясь конгломе-
ратом суглинка, песка и камней, она, залегая на разных 
глубинах, обусловливает мозаичность почвенного по-
крова. Пестрота почвенного покрова приводит к неод-
нородности урожаев культур, сгладить которую можно 
с помощью различных агротехнологических приемов. К 
технологическим факторам, обеспечивающим реализа-
цию биологического потенциала культуры через коли-
чество и качество урожая, относятся адаптивный сорт, 
качественный семенной материал, предшественники и 
др. [4,12,13]. Отсутствие адаптации технологии к 
ландшафтным условиям приводит к активизации де-
градационных процессов в почвах, в частности, к их 
эрозионному смыву. Рост площадей эродированных 
почв способствует уменьшению выхода растительной 
продукции [14]. Под влиянием многолетнего использо-
вания земель ускоряются процессы минерализации ор-
ганического вещества, повышается плотность почвы 
[8,11]. Показатели почвенного покрова изменяются в 
зависимости от агроландшафтного устройства террито-
рии. В ряде работ [6, 16] показано, что обеспеченность 
фаций элементами питания изменялась по мере движе-
ния от элювиального к трансэлювиально-
аккумулятивному агромикроландшафту. Установлено, 
что плотность почвы увеличивается от вершины вниз 
по северному склону [8]. При улучшении условий ми-
нерального питания в равнинных ландшафтах возраста-
ет продуктивность возделываемых культур [5]. 

На продуктивность возделываемых культур оказы-
вают влияние факторы жизни растений. Один из них – 
вносимые удобрения. Использование гранулированных 
удобрений при дефиците влаги не всегда дает положи-
тельный эффект [10]. Урожайность озимой ржи изме-
няется в зависимости от применяемых доз NPK [9]. 
Урожайность зерновых культур имеет корреляционную 
зависимость от агроклиматических показателей, каче-
ства почвы [15], а также количества и массы зерен в 
колосе [2,17].  

Цель исследований – изучить влияние природной 
среды осушаемого агроландшафта на свойства дерново-
подзолистой почвы и элементы структуры урожая ози-
мой ржи сорта Дымка.  

Методика. Изучение влияния агроландшафта на 
свойства дерново-подзолистой почвы и продуктивность 
озимой ржи проводили в 2019-2021 г. на опытном ста-
ционаре «Губино» (ВНИИМЗ), заложенном в 1997 г. В 
опыте расположен зернотравяной севооборот: 1 – яро-
вая пшеница; 2 – рапс (на сидерат); 3 – озимая рожь; 4 – 
овес + травы; 5 – травы 1-3-го г. п. Кроме подкормки 
зерновых в фазе кущения (100 кг/га аммиачной селит-
ры), внесение удобрений в почву не проводилось. 

В пределах вершины холма, разных склонов (южно-
го и северного) и межхолмных депрессий расположены 
агромикроландшафты, которые являются вариантами 
опыта: 1. Т-Аю – транзитно-аккумулятивный южного 
склона; 2. Тю – транзитный южного склона; 3. Э-Тю – 
элювиально-транзитный южного склона; 4. Э-А –
элювиально-аккумулятивный (вершина холма); 5. Э-Тс 
– элювиально-транзитный северного склона; 6. Тс – 
транзитный северного склона; 7. Т-Ас – транзитно-
аккумулятивный северного склона.  

Почва опытного участка – дерново-сильноподзолистая 
остаточно-карбонатная глееватая. Гранулометрический 
состав почвы на южном склоне и на вершине – супесча-
ный, а на склоне северной экспозиции – легкосуглини-
стый. Почвообразующие породы сформированы на дву-
членных отложениях. На склоне южной экспозиции мо-
рена находится на глубине свыше 1 м, а на северном – 0,5-
0,6 м, местами выходит на поверхность. Объект осушен 
закрытым гончарным дренажем, который расположен на 
глубине 1 м. Расстояние между дренами в элювиальных, 
транзитных и транзитно-аккумулятивных агроландшаф-
тах 40, 30 и 20 м соответственно.  

В ходе наблюдений определяли водно-физические и 
биологические свойства почв, а также элементы струк-
туры урожая озимой ржи, произрастающей на них. 
Изучение плотности почвы проводили буровым мето-
дом [1]. Порозность почвы (общую и аэрации) опреде-
ляли расчетным методом по Кирсанову. Биологическую 
активность почвы устанавливали методом «апплика-
ций», срок экспозиции 45 сут [7].  

Статистическая обработка результатов исследований 
выполнена корреляционным и дисперсионным метода-
ми с использованием компьютерных программ – 
STATGRAFICS, EXCEL 2007. В двухфакторном дис-
персионном анализе фактором А являются агромикро-
ландшафты: Т-Аю, Тю, Э-Тю, Э-А, Э-Тс, Тс, Т-Ас; фак-
тором В – годы исследований: 2019, 2020, 2021.  

Агрометеорологические условия вегетационных пе-
риодов 2019, 2020 и 2021 г. были удовлетворительные. 
В начальный период развития растений (май) темпера-
тура воздуха в 2019 и 2021 г. была выше нормы на 2,8 и 
1,5% соответственно и ниже на 1,3% в 2020 г. Количе-
ство осадков за данный период составило 66, 54 и 191% 
от нормы. В июне температура воздуха в годы исследо-
ваний была выше нормы на 1,7-3,4 %. Количество 
осадков за этот период: в 2019 г. – 51%, а в 2020 и 2021 
– 112 и 140% нормы соответственно. Июль характери-
зовался снижением температуры воздуха в 2019 и 2020 
г. (на 1,5 и 0,2%) и повышением на 3,5 % – в 2021 г. За 
этот период количество осадков выпало, соответствен-
но, 51, 163 и 23 мм (54, 173 и 25% от нормы).  

Сумма температур за период вегетации в 2019, 2021 
и 2020 г. составила 2214, 2202 и 20940С соответственно, 
сумма осадков – 310, 212 и 475 мм. По гидротермиче-
скому коэффициенту (ГТК) 2019 г. характеризовался 
как среднесухой (1,33), 2020 г. – избыточно влажный 
(2,26) и 2021 г. – засушливый (0,96). 

Результаты и их обсуждение. Результаты исследо-
ваний агрохимических свойств дерново-подзолистой 
почвы в слое 0-20 см по изучаемым агроландшафтам 
представлены в таблице 1. 

 
1. Изменение агрохимических показателей дерново-подзолистой 
почвы в слое 0-20 см в зависимости от осушаемых агроландшаф-

тов (2021 г.). 
Вариант 
опыта 

pHКСl Nлг. P2 O5 K2 O Ca Mg Гумус 
мг/кг почвы % 

Т-Аю 5,62 52,1 432 111 39,9 11,1 2,42 
Тю 5,41 72,1 277 119 37,9 8,68 2,71 
Э-Тю 5,51 56,9 191 193 35,2 5,07 2,27 
Э-А 5,75 55,1 205 163 52,0 5,07 2,69 
Э-Тс 5,52 66,9 125 100 41,6 5,63 3,15 
Тс 6,0 66,3 147 106 69,7 11,2 3,29 
Т-Ас 5,91 70,9 215 96,5 77,2 8,80 3,21 
Среднее 5,67 62,9 227 127 50,5 8,0 2,82 
НСР05 0,37 14,0 106 37,7 27,3 4,51 0,69 
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Обменная кислотность почвы в пределах агроланд-
шафта варьировала от 5,41 до 6,0 ед. Наиболее кислая 
реакция почвенного раствора отмечена в Тю (повыше-
ние составило 0,26 ед.) по сравнению со средней по 
опыту. В транзитных вариантах склона северной экспо-
зиции обменная кислотность была близка к нейтраль-
ной (5,91 – 6,0 ед.). Снижение кислотности почвы в Т-
Ас и Тс составило, соответственно, 0,24 и 0,33 ед. по 
сравнению с средней по опыту. Содержание легкогид-
ролизуемого азота – от 52,1 до 72,1 мг/кг почвы. 
Наибольшее количество азота отмечено в транзитных 
вариантах: в Т-Ас и Тю, соответственно, 70,9 и 72,1 
мг/кг почвы. Его повышение составило, соответствен-
но, 8 и 9,2 мг/кг почвы. Подвижного фосфора содержа-
лось в почве от 125 до 432 мг/кг. Его содержание воз-
растало в вариантах южного склона и на вершине и 
снижалось на северном склоне. Наиболее высокое со-
держание фосфора отмечено в транзитно-
аккумулятивном микроландшафте южного склона (по-
вышение составило 205 мг/кг почвы). Содержание об-
менного калия 96,5 – 193 мг/кг почвы. Максимальное 
его количество отмечено в варианте 3 (в Э-Тю) – 193 
мг/кг почвы. Наименьшее количество обменного калия 
в почве транзитно-аккумулятивного АМЛ северного 
склона. Его снижение составило 30,5 мг/кг почвы. Ко-
личество микроэлементов (кальция и магния) в почве 
среднее. Наиболее высокое содержание микроэлемен-
тов наблюдалось в вариантах северного склона: в Т-Ас 
– 77,2 мг/кг кальция и в Тс – 11,2 мг/кг магния. Содер-
жание гумуса в почве изучаемых агроланшафтов 2,28–
3,29 %. Максимальное значение данного показателя 
отмечено в транзитном варианте северного склона – 
3,29 %. Его повышение составило 0,47ед. По содержа-
нию гумуса в почве осушаемых агроландшафтов отме-
чено его повышение на северном склоне и снижение в 
вариантах южного склона. Это объясняется структур-
ностью почвы, гранулометрическим составом (в вари-
антах южного склона почва супесчаная, а на северном – 
легкосуглинистая) и степенью гидроморфизма. 

Свойства дерново-подзолистой почвы при возделы-
вании озимой ржи изменялись в зависимости от изуча-
емых агромикроландшафтов. Плотность почвы в слое 
0-20 см в среднем за 2019-2021 г. от 1,26 до 1,34 г/см3 

(табл. 2).  
 

2. Изменение свойств дерново-подзолистой почвы в слое 0-20 см в 
зависимости от осушаемых агромикроландшафтов при возделы-

вании озимой ржи (в среднем за 2019-2021 г.) 
Вари-

ант 
опыта 

Плот-
ность 

почвы, 
г/см3 

Наименьшая 
влагоемкость 

(НВ) 

Общая 
порозность 

Порозность 
аэрации 

Биологи-
ческая 
актив-
ность 

% 
Т-Аю 1,30 17,8 50,6 32,6 42,3 
Тю 1,26 20,4 51,0 29,5 52,1 
Э-Тю 1,32 21,7 45,2 23,1 56,4 
Э-А 1,30 19,6 47,4 25,7 63,1 
Э-Тс 1,28 22,3 48,6 27,3 22,2 
Тс 1,34 24,1 49,7 23,7 46,8 
Т-Ас 1,33 27,1 49,4 23,3 42,6 
Сред-
нее 

1,30 21,9 48,8 26,4 46,5 

НСР05 0,06 4,87 2,42 5,36 24,6 
 
По плотности почвы под посевом озимой ржи отме-

чены отклонения от средних значений на 0,02-0,04 ед. 
Наиболее уплотненной была почва в транзитных вари-
антах северного склона, вследствие их более тяжелого 

гранулометрического состава. На склоне южной экспо-
зиции (в Тю) плотность почвы имела минимальное зна-
чение. 

Наименьшая влагоемкость почвы в среднем по агро-
ландшафту составила 21,9%. На легких супесчаных 
почвах вариантов южного склона и вершины влагоем-
кость почвы была невысокой. Наиболее низкий показа-
тель влагоемкости почвы отмечен в нижней части юж-
ного склона (в Т-Аю), уменьшение влагоемкости здесь 
составило 4,1%. На структурных легкосуглинистых 
почвах склона северной экспозиции наблюдалось по-
вышение влагоемкости почвы. Максимальное увеличе-
ние влагоемкости почвы (на 5,2%) по сравнению со 
средней по опыту отмечено в нижней части склона се-
верной экспозиции (в Т-Ас). 

При изучении общей порозности почвы под посева-
ми озимой ржи установлено, что максимальное ее зна-
чение наблюдается в транзитных вариантах южного 
склона. Минимальный показатель порозности почвы 
зафиксирован в элювиально-транзитном варианте юж-
ного склона, снижение ее составило 3,6%. Максималь-
ное значение порозности аэрации отмечено в нижней 
части южного склона. Ее увеличение здесь составило 
6,2% по сравнению со средней по опыту. В транзитных 
вариантах северного склона и в Э-Тю значения пороз-
ности аэрации максимально снижались. На вариабель-
ность показателей порозности почвы оказали влияние 
плотность, влажность почвы, гранулометрический со-
став и объемная масса твердой фазы почвы. 

При изучении целлюлозоразрушающей активности 
микрофлоры почвы под посевом озимой ржи отмечена 
вариабельность данного показателя по вариантам опы-
та. Высокая степень разложения льняного полотна 
наблюдалась в вариантах южного склона и на вершине. 
Максимальный ее показатель отмечен в элювиально-
аккумулятивном агромикроландшафте (вершина холма) 
– 69,3%. Прибавка величины этого показателя состави-
ла 16,6%. Минимальная биологическая активность поч-
вы под озимой рожью зафиксирована в элювиально-
транзитном агромикроландшафте северного склона. 
Снижение величины этого показателя составило 24,3%. 
В других вариантах опыта значения биологической ак-
тивности почвы находились в пределах среднего.  

Изменение структуры урожая озимой ржи в различ-
ных агроландшафтных условиях показано в таблице 3.  

 
3. Изменение элементов структуры урожая озимой ржи в зависи-

мости от осушаемых агромикроландшафтов  
(в среднем за 2019-2021 г.) 

Вариант 
опыта 

Число про-
дуктивных 

стеблей на 1 
м2 

Число 
зерен в 
колосе 

Масса 
зерна с 1 
колоса, г 

Масса 
1000 зе-

рен, г 

Т-Аю 320 49 1,29 25,4 
Тю 410 53 1,34 25,4 
Э-Тю 379 54 1,41 26,1 
Э-А 374 54 1,45 26,3 
Э-Тс 413 53 1,37 25,6 
Тс 355 53 1,41 26,6 
Т-Ас 372 52 1,44 27,3 
Среднее 374 52 1,38 26,1 
НСР05 48 FФ< FТ 0,27 2,48 

 
Число продуктивных стеблей озимой ржи на 1 м2 в 

среднем за три года исследований варьировало. Этот 
показатель имел максимальные значения в верхней ча-
сти северного склона (в Э-Тс) и в транзите южного 
склона. В нижней части склона южной экспозиции чис-
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ло продуктивных стеблей озимой ржи снижалось 
наиболее заметно. В других вариантах количество про-
дуктивных стеблей находилось в пределах среднего по 
опыту. 

Число зерен в колосе озимой ржи в среднем состави-
ло 52. По числу зерен в колосе озимой ржи достовер-
ных различий между вариантами не отмечено, однако 
наблюдалась тенденция к их увеличению на вершине и 
в элювиально-транзитном варианте южного склона. 
Масса зерна озимой ржи с одного колоса также зависе-
ла от агроландшафта. Наибольшая масса зерна озимой 
ржи с 1 колоса отмечена на вершине и в нижней части 
северного склона. В нижней трети южного склона за-
фиксирована наименьшая масса зерна озимой ржи с 
одного колоса. Масса 1000 зерен озимой ржи колеба-
лась. Максимальная масса 1000 зерен озимой ржи по-
лучена в варианте верхней части северного склона (в Т-
Ас), (увеличение – 1,2 г). В транзитных вариантах юж-
ного склона и в элювиально-транзитном северного вы-
явлена наименьшая масса 1000 зерен озимой ржи.  

На формирование урожайности озимой ржи оказали 
влияние условия как изучаемых агромикроландшафтов, 
так и годов исследований. В 2019 и 2020 г. урожайность 
озимой ржи по годам исследований значительно не 
различалась (табл. 4). 

 
4. Изменение урожайности озимой ржи в зависимости от о 

сушаемых агромикроландшафтов, т/га (в среднем за 2019-2021 г.) 
Вариант 
опыта 

2019 г. 2020 г. 2021 г. Среднее 

Т-Аю 2,83 2,25 2,54 2,54 
Тю 2,87 2,48 4,32 3,22 
Э-Тю 2,80 3,05 4,91 3,58 
Э-А 3,07 3,28 6,29 4,21 
Э-Тс 2,49 2,84 6,69 4,0 
Тс 2,78 2,28 4,78 3,28 
Т-Ас 2,90 2,40 4,40 3,23 
Среднее 2,82 2,65 4,84 3,43 
НСР05 для частных различий = 1,12; фактора А= 0,65; фактора В= 0,42 

 
Наиболее высокая урожайность озимой ржи в сред-

нем по агроландшафту получена в 2021 г. Обильное 
выпадение осадков в начале вегетации (в мае и июне – 
190 и 140% от нормы соответственно) способствовало 
формированию высокого урожая зерна озимой ржи в 
год с засушливым вегетационным периодом (ГТК= 
0,96).  

Урожайность озимой ржи в среднем за 2019-2021 г. 
варьировала. Величина данного показателя была мак-
симальной в элювиальных агромикроландшафтах. 
Прибавка величины данного показателя в Э-Тс и Э-А 
была, соответственно, 16,6 и 20,9 % по сравнению со 
средней по опыту. Минимальная урожайность озимой 
ржи получена в нижней части южного склона (в Т-Аю). 
Снижение урожайности здесь составило 26%. На сни-
жение урожайности повлияло уменьшение числа про-
дуктивных стеблей (на 54 с единицы площади), массы 
зерна с колоса (на 0,09 г) и массы 1000 зерен (на 0,7 г). 
В других вариантах урожайность озимой ржи находи-
лась в пределах средней по опыту. В исследованиях 
отмечена тенденция к повышению урожайности озимой 
ржи в элювиальных агроландшафтах и снижению на 
склонах. 

Выводы. Исследования показали зависимость 
свойств дерново-подзолистой почвы и элементов про-
дуктивности озимой ржи от условий осушаемых агро-
ландшафтов Верхневолжья. Показатели плодородия 

почвы варьировали в пределах агроландшафта. Наибо-
лее высокое количество легкогидролизуемого азота 
отмечено в понижениях склонов и составило в Т-Ас и 
Тю – 70,9 и 72,1 мг/кг почвы соответственно. Макси-
мальное содержание подвижного фосфора в транзитно-
аккумулятивном микроландшафте южного склона (по-
вышение составило 205 мг/кг почвы). Обменного калия 
содержалось в наибольшем количестве в почве элюви-
ально-транзитного агроландшафта южного склона – 
193 мг/кг почвы. Максимальное содержание гумуса в 
транзитном варианте северного склона – 3,29 %. По 
плотности почвы в слое 0-20 см под посевом озимой 
ржи отмечены отклонения от средних значений на 0,02-
0,04 ед. Ее минимальное значение (1,26 г/см3) выявлено 
в транзитном варианте южного склона. Наименьшая 
влагоемкость возрастала на структурных легкосуглини-
стых почвах склона северной экспозиции – до 22,3-27,1 
%. Максимальное увеличение данного показателя (на 
5,2%) по сравнению со средней по опыту получено в 
нижней части склона северной экспозиции (в Т-Ас). 
Наиболее высокие значения порозности почвы под по-
севом озимой ржи отмечены в транзитных вариантах 
южного склона, общей порозности – в Тю (51%), аэра-
ции – в Т-Аю (32,6%). Максимальная биологическая 
активность почвы зафиксирована в элювиально-
аккумулятивном агромикроландшафте на вершине 
холма – 69,3%. Прибавка величины этого показателя 
составила 16,6 %. 

Элементы структуры урожая озимой ржи значитель-
но изменялись в пределах агроландшафта. Максималь-
ное число продуктивных стеблей получено в вариантах 
верхней части северного склона (в Э-Тс) и транзита 
южного склона, соответственно, 413 и 410 на 1 м2. 
Наибольшая масса зерна озимой ржи с 1 колоса отме-
чена на вершине и в нижней части северного склона – 
1,45 и 1,44 г соответственно. Максимальная масса 1000 
зерен озимой ржи была в верхней части северного 
склона (в Т-Ас), здесь увеличение равно 1,2 г по срав-
нению со средней по опыту. 

Урожайность озимой ржи в среднем за 2019-2021 г. 
была максимальной в элювиальных агромикроланд-
шафтах и равна 4,0 и 4,21 т/га. Прибавка данного пока-
зателя в Э-Тс и Э-А составила, соответственно, 16,6 и 
20,9% по сравнению с средней по опыту. В исследова-
ниях отмечена сильная корреляционная связь урожай-
ности озимой ржи с числом зерен в колосе (r=0,82), с 
массой зерен с 1 колоса (r=0,72) и средняя – с числом 
продуктивных стеблей на единице площади (r=0,62). 
Обратная корреляционная зависимость получена между 
урожайностью и порозностью почвы (r=-0,61). 
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The studies were carried out in the period 2019-2021 in order to study the effect of drained agrolandscapes on the properties of soddy-podzolic soil and 
elements of the crop structure when cultivating winter rye in a stationary field experiment located within a terminal moraine hill in the Tver region. The 
scheme of the experiment includes the following options: agro-microlandscapes (factor A) – transit-accumulative southern slope; transit southern slope; 
eluvial-transit of the southern slope; eluvial-accumulative (hill top); eluvial-transit of the northern slope; transit northern slope; transit-accumulative 
northern slope and years of research (factor B) – 2019, 2020, 2021. It was established that in terms of soil density in the 0-20 cm layer under the winter 
rye sowing, deviations from the average values by 0.02-0.04 units were noted, while the density had a minimum value (1.26 g/cm3) in the transit variant of 
the southern slope. The lowest moisture capacity increased on the structural light loamy soils of the northern slope to 22.3-27.1%. The maximum increase 
in this indicator (by 5.2%) compared with the average for the experiment was obtained in the lower part of the slope of the northern exposure. The highest 
values of soil porosity under the sowing of winter rye were recorded in the transit variants of the southern slope, the total porosity – in the transit variant 
– 51%, aeration – in the transit-accumulative microlandscape – 32.6%. The maximum indicator of the biological activity of the soil was obtained in the 
eluvial-accumulative agro-microlandscape (top of the hill) – 69.3%. The increase in this indicator amounted to 16.6%. The maximum number of produc-
tive stems was noted in the eluvial-transit variant of the northern slope and in the transit of the southern slope, which amounted to 413 and 410 stems/m2, 
respectively. The largest grain weight of winter rye from 1 ear was recorded at the top and in the lower part of the northern slope – 1.45 and 1.44 g, re-
spectively. The maximum weight of 1000 grains of winter rye (27.3 g) was obtained in the transit-accumulative variant of the northern slope, the increase 
was 1.2 g compared to the average for the experiment. The yield of winter rye, on average for three years, was maximum in eluvial agrolandscapes – 4.0 
and 4.21 t/ha. The increase in the value of this indicator in the eluvial-transit and eluvial-accumulative variants was 16.6 and 20.9%, respectively, com-
pared with the average for the experiment. In studies, a strong correlation was obtained between the yield of winter rye and the number of grains per ear 
(r=0.82), the weight of grains per ear (r=0.72) and the average correlation with the number of productive stems per unit area (r=0.62). An inverse corre-
lation was obtained between productivity and soil porosity (r=-0.61). 
Key words: agricultural landscape, slope, soil properties, density, porosity, biological activity, structural elements, winter rye, productivity. 
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