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Освящены итоговые данные по биологической эффективности инсектицида Беретта, МД (60 г/л бифентрина + 

40 г/л тиаметоксама + 30 г/л альфа-циперметрина), в препаративной форме масляная дисперсия, который приме-

няют способом опрыскивания всходов в борьбе с опасными вредителями рапса - крестоцветными блошками в усло-

виях Нижегородской области. По результатам исследований препарат включен в Государственный каталог пе-

стицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации.  
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Рапс - одна из широко возделываемых сельскохозяй-

ственных культур [1-3]. Комплекс по защите рапса от 

вредителей включает как организационно-хозяйствен-

ные и агрохимические мероприятия (например, севооб-

орот), так и использование химических препаратов (ин-

сектицидов). 

На посевах данной культуры повсеместно встреча-

ются крестоцветные блошки [4, 5]. С целью уменьшения 

их численности и вредоносности применяют различные 

методы защиты растений, в том числе химический [6-8]. 

Для Северо-Запада Российской Федерации данная куль-

тура является относительно новой и перспективной [9]. 

Одно из направлений развития ассортимента средств хи-

мической защиты рапса - комбинирование в одном пре-

парате действующих веществ, относящихся к различ-

ным химическим классам. Не вызывает сомнений необ-

ходимость изучения биологической эффективности ин-

сектицидов, в том числе комбинированных, для борьбы 

с вредными насекомыми, в частности, с крестоцветными 

блошками. 

Методика. Полевые исследования проводили с це-

лью определения биологической эффективности комби-

нированного инсектицида Беретта, МД (60 г/л бифен-

трина + 40 г/л тиаметоксама + 30 г/л альфа-ципермет-

рина), применяемого способом опрыскивания всходов 

рапса. Для достижения поставленной цели в 2018 и 2019 

г. были проведены полевые мелкоделяночные опыты в 

Нижегородской области на рапсе яровом на базе филиала 

ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Се-

веро-Востока имени Н.В. Рудницкого». 

Опыты заложены в соответствии с «Методическими 

указаниями по регистрационным испытаниям пестицидов 

в части биологической эффективности. Общая часть» 

[10], а также «Методическими указаниями по регистраци-

онным испытаниям инсектицидов, акарицидов, моллюс-

коцидов и родентицидов в сельском хозяйстве» (2009) 

[11]. 

 

Схема опыта: 

Вариант Норма применения 

 препарата, л/га 

1. Беретта, МД (40+30+60 г/л) 0,3 

2. Беретта, МД (40+30+60 г/л) 0,4 

3. Борей, СК (150 + 50 г/л) -эта-

лон 

0,1 

4. Контроль (без обработки) - 

 

Биологическую эффективность препарата определяли 

по снижению численности вредителей относительно ис-

ходной с поправкой на контроль, рассчитывали по фор-

муле Хендерсона – Тилтона. 

Использовали сорт рапса ярового Ратник. 

Вредными объектами были крестоцветные блошки. 

Альфа-циперметрин относится к химическому классу 

пиретроидов и воздействует на обмен кальция и натрий-

калиевые каналы, тем самым нарушая нормальное функ-

ционирование нервной системы. 

Действующее вещество бифентрин также относится к 

химическому классу пиретроидов. Он действует на вред-

ные организмы как контактно, так и кишечно. Воздей-

ствует на нервную систему [12]. 

Тиаметоксам (химический класс неоникотиноиды) 

обладает системным и контактно-кишечным действием. 

Воздействует на никотиново-ацетил-холиновые рецеп-

торы насекомого вредителя [13]. 

Обработку семян осуществляли при помощи ранце-

вого опрыскивателя «Solo-456». Обработка однократ-

ная. 

Почва опытных участков дерново-подзолистая сред-

несуглинистая, pH 6,1. 

Статистическая обработка результатов исследований 

проведена по Б.А. Доспехову (1985) [14] и с помощью 

программы Statistika 6.0 для Windows. 

Результаты и их обсуждение. Прохладная с частыми 

дождями погода в первой декаде июня 2018 г. была ос-

новной причиной низкой численности и вредоносности 

крестоцветных блошек. Они заселили посевы сразу 
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после появления всходов, но питались и открыто оби-

тали на листьях только в теплые дни без дождей и силь-

ного ветра. Обработку опытных делянок инсектицидами 

провели 29 мая в фазе семядольных листьев при числен-

ности крестоцветных блошек, близкой к пороговой. 

Последующие учеты вредителя показали, что на де-

лянках с инсектицидом Беретта, МД (40 + 30 + 60 г/л), 

примененным в нормах 0,3 и 0,4 л/га, растения были сво-

бодны от крестоцветных блошек в течение 14 сут после 

обработки. За это время на контроле их численность сни-

зилась с 19,3 и до 11,3-4,5-2,0 имаго/м2, соответственно, 

на 3, 8 и 14 сут. Эффективность изучаемого препарата в 

каждой испытанной норме применения была на уровне 

100% и соответствовала эталону Борей, СК (150 + 50 

г/л), примененному в норме 0,1 л/га. 

Различий между вариантами опыта с препаратами не 

выявлено, они отличались только от контроля (табл.).  
 

Эффективность инсектицида Беретта, МД в борьбе  

с крестоцветными блошками на рапсе 

Вариант 

опыта 

Норма 
приме-

нения 

препа-
рата, 

л/га 

Среднее число имаго/м2 

Снижение численно-

сти относительно ис-

ходной с поправкой на 
контроль по суткам 

учетов после 

обработки, % 
до 

обра-

ботки 

после обработки 
по суткам учетов 

3 8/7* 14 3 8/7* 14 

2018 г. 

Беретта, МД 

(40 + 30 + 60 

г/л) 

0,3 22,0 0 0 0 100 100 100 

0,4 20,7 0 0 0 100 100 100 

Борей, СК 

(150 + 50 г/л) 

- эталон 

0,1 16,5 0 0 0 100 100 100 

Контроль 
(б/о) 

- 19,3 11,3 4,5 2,0 - - - 

НСР0,95  7,58 3,27 2,30 1,55 - - - 

2019 г. 

Беретта, МД 
(60+40+30 

г/л) 

0,3 34,0 0 5,8 6,0 100 93,0 87,3 

0,4 39,3 0 5,0 2,5 100 95,1 96,0 

Борей, СК 
(150+50 г/л) -

эталон 

0,1 38,5 0 0 0 100 100 100 

Контроль 

(б/о) 
- 33,5 41,8 67,5 37,3 - - - 

НСР0,95  17,40 8,74 9,23 12,01 - - - 

______ 

*В числителе данные за 2018 г., в знаменателе – за 2019 г. 

 

Таким образом, инсектицид Беретта, МД (40 + 30 + 60 

г/л) в нормах применения 0,3 и 0,4 л/га эффективно сни-

жал численность крестоцветных блошек и защищал 

всходы от них в наиболее критический для растений пе-

риод развития – начиная от фазы семядольных листьев 

до фазы трех настоящих листьев. Каких-либо различий 

между испытанными нормами применения препарата 

Беретта, МД (40+30 и 60 г/л) и эталоном Борей, СК 

(150+50 г/л) в норме 0,1 л/га не выявлено. 

В 2019 г. погодные условия в начале вегетации рапса 

складывались благоприятно для развития и проявления 

вредоносности крестоцветных блошек. Они заселили 

опытные делянки сразу после появления всходов.  

Обработку провели при высокой численности 33,5-

39,3 имаго/м2 (ЭПВ 20-30 имаго/м2). 

На контрольных делянках заселенность растений 

крестоцветными блошками постоянно менялась: на 3-и 

сут после закладки опыта она повысилась с 33,5 до 41,8 

имаго/м2, на 7-е сут достигла максимума (67,5 имаго/м2), 

на 14-е сут снизилась до 37,3 имаго/м2 и в течение сле-

дующей недели, когда растения прошли фазу кущения, 

опустилась до нижнего уровня ЭПВ.  

На делянках с инсектицидом Беретта, МД (60+40+30 

г/л) растения в течение 14 сут были практически сво-

бодны от крестоцветных блошек, кроме вариантов с нор-

мами применения 0,3 и 0,4 л/га, где встречались единич-

ные жуки. 

Биологическая эффективность изучаемого препарата 

составила 100-93,0-87,3% (0,3 л/га) и 100-95,1-96,0% (0,4 

л/га). В каждой испытанной норме применения его эф-

фективность не уступала эталону (0,1 л/га).  

Небольшие различия между вариантами были в пре-

делах допустимой ошибки опыта. Варианты опыта с пре-

паратами отличались от контроля (см. табл.). 

Заключение. Таким образом, инсектицид Беретта, 

МД (60 + 40 + 30 г/л) в нормах применения 0,3 и 0,4 л/га 

снижает численность крестоцветных блошек до уровня 

ниже ЭПВ и защищает всходы рапса в наиболее крити-

ческий для растений период развития – от фазы семя-

дольных листьев до кущения. Во всех вариантах опытов 

с препаратами отмечены достоверные различия только с 

контролем (без обработки препаратами). На основании 

полученных данных исследований комбинированный 

инсектицид включен в каталог пестицидов и агрохими-

катов в соответствии с регламентами применения.  
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В исследовании применялся метод высокоэффективной жидкостной хроматографии для определения этилен-

тиомочевины, газохроматографический метод для определения манкоцеба. Показано, что после 3- или 4-кратной 

обработки винограда изучаемыми фунгицидами с нормами расхода по действующему веществу 1,2 и 1,6 кг/га со-

ответственно, использование их является безопасным. Урожай винограда и полученный из него виноградный сок 

не содержат остаточных количеств манкоцеба и его метаболита. 
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Применение пестицидов в сельскохозяйственной 

практике - неотъемлемая часть мероприятий по защите 

растений от болезней и вредителей. Однако пестициды 

и их метаболиты оказывают существенное негативное 

влияние на окружающий мир и здоровье человека, за-

грязняют природные ресурсы и нарушают равновесие в 

экосистемах. 

Для контроля загрязненности и оценки уровня без-

опасности сельскохозяйственной продукции разрабаты-

вают высокочувствительные методы определения оста-

точных количеств пестицидов и их токсичных метаболи-

тов и устанавливают их максимальные допустимые 

уровни (МДУ). Одним из широко используемых в насто-

ящее время методов, позволяющих определять низкое 

содержание вредных веществ (до нг/кг), является хрома-

тография. 

В зависимости от физико-химических свойств опре-

деляемого вещества выбирают метод капиллярной газо-

вой или высокоэффективной жидкостной хроматогра-

фии. Газовая хроматография (ГХ) является удобным и 

часто применяемым методом для определения летучих 

органических соединений. Высокоэффективная жид-

костная хроматография (ВЖХ) - один из эффективных 

методов разделения сложных смесей веществ, широко 

применяемых в аналитической химии. ВЖХ используют 

в основном для анализа нелетучих и термически не-

устойчивых соединений, в частности, гербицидов на ос-

нове фенилмочевины и сульфонилмочевины, карбамат-

ных пестицидов [3, 4]. 

Манкоцеб – контактный фунгицид защитного дей-

ствия, предупреждающий заражение сельскохозяй-

ственных культур ложномучнисторосяными и питие-

выми грибами [6]. Препараты на основе манкоцеба не 

могут проникать под кутикулу в ткани растений, 

наибольший эффект от их применения отмечен на ран-

них стадиях распространения инфекций [5]. 

Манкоцеб принадлежит к группе бисдитиокарбама-

тов – комплекс ионов цинка (2,2%), марганца (20%), сам 

по себе фунгицидной активностью не обладает, но при 

растворении в воде образует этиленбисизотиоцианат 

сульфид, который под действием ультрафиолета преоб-

разуется в этиленбисизотиоцианат. Оба продукта гидро-

лиза манкоцеба воздействуют на ферментные системы 

грибов, которые содержат сульфгидрильные группы. 

Они нарушают важные биохимические процессы в ми-

тохондриях и цитоплазме грибных клеток [5]. Прежде 

всего, это касается ферментов энергетического обмена 

клетки, участвующих в синтезе АТФ [2]. В итоге созре-

вание спор тормозится, распространение грибной ин-

фекции сильно ослабляется [5].  

Манкоцеб ингибирует метаболизм в клетках грибов, 

но не подавляет биосинтез цитрата в спорах [1]. Фунги-

цид очень токсичен для рыб и водных беспозвоночных, 

умеренно токсичен для птиц и дождевых червей, на пче-

лах отмечается низкая токсичность. Манкоцеб, помимо 

фунгицидных, проявляет инсектицидные и акарицидные 

свойства - активен в отношении личинок оранжерейной 
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