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Проведены исследования по изучению влияния ЭДТА лантана для обработки семян и растений подсолнечника по 
вегетации в условиях Астраханской области в 2023-2024 г. Цель работы – оценка эффективности использования 
ЭДТА лантана в роли удобрения для растений подсолнечника. В задачи исследования входило изучение влияния ЭДТА 
лантана на биометрические показатели растений, формирование структуры урожая подсолнечника, рост продук-
тивности растений, качество семян и повышение биологической эффективности против альтернариоза.  
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Астраханская область, характеризующаяся слож-

ными почвенно-климатическими условиями, является 
важным сельскохозяйственным регионом России, спе-
циализирующимся на выращивании различных культур, 
в том числе подсолнечника. Для повышения урожайно-
сти и качества подсолнечника в условиях дефицита пи-
тательных веществ и засоления почв, актуально изуче-
ние и применение инновационных агротехнологий. 

Одним из перспективных направлений является ис-
пользование микроэлементов, в частности лантана (La). 
Известно, что лантан, в составе комплексов с этиленди-
аминтетрауксусной кислотой (ЭДТА), может оказывать 
положительное влияние на рост и развитие растений, по-
вышать их устойчивость к стрессовым факторам и улуч-
шать усвоение питательных веществ из почвы. 

В связи с этим, исследование применения ЭДТА лан-
тана на посевах подсолнечника в условиях Астрахан-
ской области представляется актуальным и практически 
значимым. Данное исследование направлено на изуче-
ние влияния различных концентраций и способов внесе-
ния ЭДТА лантана на продуктивность и качество семян 
подсолнечника, а также на оптимизацию агротехниче-
ских приемов с целью повышения экономической эф-
фективности производства данной культуры в регионе. 
Исследования позволят разработать научно обоснован-
ные рекомендации по применению ЭДТА лантана для 
подсолнечника в Астраханской области, способствую-
щие повышению урожайности, улучшению качества 
продукции и снижению негативного воздействия на 
окружающую среду. 

Цель исследований – изучить влияние редкоземель-
ного ЭДТА (РЗЭ) лантана (La) в форме хелатов ЭДТА на 
структуру и качество урожая растений подсолнечника. 

Методика. Исследования проводили в 2023-2024 г. в 
Астраханской области (III почвенно-климатическая 
зона) на подсолнечнике сорта Юбилейный 60.  

Объект исследований – РЗЭ лантан (La) в форме хе-
лата ЭДТА. Для обработки семян и растений использо-
вали растворы, приготовленные с помощью последова-
тельного разведения маточных растворов хелатов ланта-
ноидов, с содержанием действующего вещества 0,36 
моль/л. В качестве фунгицида применяли Ридомил Голд, 
МЦ (25 г/10 л воды). 

Схема опыта:  
1. Контроль. Фон NPK (далее Контроль). 
2. Фон NPK. Фунгицид 100 % (далее Ф100) – 25 г/10 л, 

расход рабочего раствора – 300 л/га. 
3. Фон NPK. ЭДТА La + УМХ марки B. Предпосевная 

обработка семян ЭДТА La из расчета 0,1 мг/т, расход ра-
бочего раствора – 10 л/т, некорневые подкормки: 1-я – в 
фазе 2-3 листа, 2-я – в фазе 7-8 листьев из расчёта ЭДТА 
La 0,3 мг/га, расход УМХ марки B 3 л/га, расход рабо-
чего раствора – 300 л/га. 

4. Фон NPK. ЭДТА La + УМХ марки B + Фунгицид 
100 %. Ридомил Голд, МЦ. Предпосевная обработка се-
мян ЭДТА La из расчета 0,1 мг/т; расход рабочего рас-
твора – 10 л/т. Некорневые подкормки: 1-я – в фазе 2-3 
листа, 2-я – в фазе 7-8 листьев из расчета ЭДТА La 0,3 
мг/га, расход УМХ марки B 3 л/га, расход рабочего рас-
твора – 300 л/га.  

5. Фон NPK. ЭДТА La + УМХ марки B + Фунгицид 50 
%. Ридомил Голд, МЦ. Предпосевная обработка семян 
ЭДТА La из расчета 0,1 мг/т, расход рабочего раствора – 
10 л/т. Некорневые подкормки: 1-я – в фазе 2-3 листа, 2-
я – в фазе 7-8 листьев из расчета ЭДТА La 0,3 мг/га, рас-
ход УМХ марки B 3 л/га, расход рабочего раствора – 300 
л/га.  

Площадь опытной делянки 50 м2, размещение рандо-
мизированное. Повторность четырехкратная. 

Из минеральных удобрений вносили фоном нитроам-
мофоску, 350 кг/га. Почвенный покров представлен в ос-
новном аллювиальными дерново-опустыненными кар-
бонатными солонцеватыми почвами на рыхлых аллюви-
альных отложениях. Результаты агрохимического ана-
лиза почвенных образцов, отобранных до закладки 
опыта, показали, что обеспеченность легкогидролизуе-
мым азотом в слое почвы 0,0-0,2 м составляла 41,2-49,4 
мг/кг. Содержание подвижных форм фосфора в слое 
почвы 0,0-0,2 м в пределах 89,4 – 96,1 мг/кг, обменного 
калия содержалось 206,3-214,3 мг/кг. Содержание гу-
муса в среднем составляло 2,1-2,3 %. Реакция почвенной 
среды близкая к нейтральной (рН 7,2). По содержанию 
солей почва характеризовалась как слабосолончаковая, 
хлоридно-сульфатного типа засоления. ГТК в 2023 г. со-
ставил 0,7, в 2024 г. – 1,1.  
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Результаты и их обсуждение. Изучение обработок 
ЭДТА лантана на растениях подсолнечника в полевых 
условиях Астраханской области показало, что растения 

имели дружные и выровненные всходы, более крепкую 
структуру по сравнению с контролем и высокую продук-
тивность (рис.1).  

 

 
Рис. 1. Высота растений подсолнечника, см 

 
В 2023 г. высота растений подсолнечника достигла 

своего максимума в опытном варианте с совместным 
применением ЭДТА La +УМХ марки В + Ридомил Голд, 
МЦ 100%, где она составила 217,7 см, что выше кон-
троля на 16,0%. Остальные опытные варианты также по-
казали положительную динамику роста высоты расте-
ний по сравнению с контролем на 4,6-13,4%.  

В 2024 г. при более теплых погодных условиях вари-
ант ЭДТА La + УМХ марки В + Ридомил Голд, МЦ 100% 
показал превышение высоты растений к контролю лишь 

на 10,9%. Максимальной высоты растения подсолнеч-
ника достигли в варианте применения ЭДТА La + УМХ 
марки B + Ридомил Голд, МЦ 50 %, которая составила 
220,3 см, что выше контроля на 13,2% и выше аналогич-
ного максимального варианта в 2023 г. на 1,2%. Осталь-
ные опытные варианты также были выше контрольного 
на 3,9-12,4%. 

Биометрический показатель площади листьев подсол-
нечника показал аналогичный рост по опытным вариан-
там, что и высота растений (рис.2). 

 

 
Рис. 2. Площадь листьев подсолнечника, тыс. м2/га 

 
Площадь листьев подсолнечника в 2023 г. была мак-

симальной в варианте с совместным применением ЭДТА 
La + УМХ марки B + Ридомил Голд, МЦ, 100 %, состав-
ляя 25,8 тыс. м2/га, что выше контроля на 15,2%. По 
остальным вариантам превышение составило 6,3-12,5%. 

В 2024 г. превышение показателя по отношению к 
контролю составило 6,9-17,6%. Наибольшая площадь 
листьев подсолнечника отмечена в варианте ЭДТА La + 
УМХ марки B + Ридомил Голд, МЦ 50 %, где она равна 
27,4 тыс. м2/га, что выше аналогичного максимального 
показателя 2023 г. на 6,2%. 

Применение ЭДТА лантана оказало положительное 
влияние на структуру урожая подсолнечника в 2023 и 
2024 г. (табл.1). 

В 2023 г. диаметр корзинки в опытных вариантах был 
выше варианта без обработки на 10,6-18,8%, масса семян 
в корзинке – на 7,8-15,9, масса корзинки – на 7,7-11,2, 
масса 1000 семян – на 1,1-3,4%. Вариант с применением 
только фунгицида Ридомил Голд, МЦ 100% показал пре-
вышение диаметра в сравнении с контролем на 6,1, 6,3, 
4,5 и 0,3% соответственно. Следует отметить, что макси-
мальные показатели были в варианте совместного при-
менения ЭДТА лантана, УМХ марки В и фунгицида со 
100%-ной концентрацией. 

В 2024 г. варианты с применением ЭДТА лантана по 
всем показателям дали прибавку по отношению к кон-
тролю: диаметр корзинки – на 14,1-17,6 %, масса семян 
в корзинке – на 15,3-18,1, масса корзинки – на 7,1-10,6, 
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масса 1000 семян – на 2,1-3,6%. Вариант ЭДТА La + 
УМХ марки B + Ридомил Голд, МЦ 100 % показал мак-
симальные результаты. 

В вариантах опыта биометрические показатели и по- 
 

казатели структуры урожая значительно выросли по 
сравнению с контролем, что в итоге повлияло на рост 
продуктивности растений подсолнечника в условиях 
Астраханской области (табл. 2). 

 
1. Влияние ЭДТА La на структуру урожая растений подсолнечника 

Вариант Диаметр корзинки Масса семян в кор-
зинке 

Масса корзинки без 
семян Масса 1000 семян 

см % г % г % г % 
2023 г. 

Контроль (б/о) 19,7 100 128,8 100 203,7 100 91,3 100 
Ридомил Голд, МЦ 100 % 20,9 106,1 136,9 106,3 212,8 104,5 91,6 100,3 
ЭДТА La + УМХ марки B 22,9 116,2 149,3 115,9 219,4 107,7 92,3 101,1 

ЭДТА La + УМХ марки B + 
Ридомил Голд, МЦ 100 % 23,4 118,8 144,2 111,9 226,6 111,2 94,8 103,8 

ЭДТА La + УМХ марки B + 
Ридомил Голд, МЦ 50 % 21,8 110,6 138,8 107,8 224,8 110,4 93,5 102,4 

НСР0,05 0,5 - 7,1 - 5,1 - 0,6 - 
2024 г. 

Контроль (б/о) 19,8 100 129,8 100 223,6 100 90,4 100 
Ридомил Голд, МЦ 100 % 21,2 107 138,6 106,8 235,2 105,2 91,8 101,5 
ЭДТА La + УМХ марки B 22,6 114,1 150,8 116,2 239,6 107,1 92,3 102,1 

ЭДТА La + УМХ марки B + 
Ридомил Голд, МЦ 100 % 23,3 117,6 153,3 118,1 247,3 110,6 93,7 103,6 

ЭДТА La + УМХ марки B + 
Ридомил Голд, МЦ 50 % 23 116,2 149,7 115,3 244,8 109,5 93,5 103,4 

НСР0,05 1,6 - 1,6 - 1,3 - 0,9 - 
 

2. Влияние ЭДТА La на урожайность подсолнечника 

Вариант 
Урожайность 

т/га % т/га % 
2023 г. 2024 г. 

Контроль (б/о) 3,8 100 3,6 100 
Ридомил Голд, МЦ 100 % 4,1 107,9 3,9 108,3 
ЭДТА La + УМХ марки B 4,5 118,4 4,2 116,7 

ЭДТА La + УМХ марки B +  
Ридомил Голд, МЦ 100 % 4,9 128,9 4,6 127,7 

ЭДТА La + УМХ марки B + 
 Ридомил Голд, МЦ 50 % 4,6 121,1 4,4 122,2 

НСР0,05 0,2 - 0,2 - 
 
Урожайность подсолнечника в условиях 2023 г. вы-

росла в вариантах с применением различных концентра-
ций ЭДТА лантана на 18,4-28,9%. Прибавка урожая со-
ставила 0,7-1,1 т/га по сравнению с контролем. При этом 
вариант с применением только фунгицида показал 

прибавку урожая 0,3 т/га (7,9%). Максимальная урожай-
ность отмечена в варианте с применением ЭДТА La + 
УМХ марки B + Ридомил Голд, МЦ 100 %, где она была 
выше контроля на 18,4%, а также выше варианта с фун-
гицидной обработкой на 9,8%. 

В 2024 г. прибавка урожая подсолнечника в вариантах 
с применением ЭДТА лантана составила 0,6-1,0 т/га, что 
выше контроля на 16,7-27,7%. Максимальная прибавка 
урожая отмечена, как и в 2023 г., в варианте с обработ-
кой семян и растений ЭДТА La + УМХ марки B + Ридо-
мил Голд, МЦ100 %. В этом варианте она была выше 
контроля на 27,7%, а фунгицида – на 17,9%.  

Благодаря получению высокого урожая, содержание 
жира в семенах подсолнечника также было довольно вы-
соким по сравнению с контролем (рис.3). 

 

 
Рис. 3. Влияние ЭДТА La на содержание жира в семенах подсолнечника, % 

 
Климатические и агробиотические условия 2024 г. 

способствовали повышению содержания жира в семенах 
подсолнечника по сравнению с 2023 г. на 0,52-1,22%. В 
2024 г. содержание жира в вариантах с применением 
ЭДТА лантана было на 2,3-2,8% выше контроля, и на 
0,8-1,3% выше фунгицидной обработки. Максимальное 

содержание жира в семенах отмечено при применении 
ЭДТА La + УМХ марки B + Ридомил Голд, МЦ 100% и 
составило 43,1%. 

В 2023 г. содержание жира в семенах подсолнечника 
было выше контроля на 3,1-3,4%. Вариант с обработкой 
ЭДТА La + УМХ марки B + Ридомил Голд, МЦ 100% 
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способствовал максимальному увеличению содержания 
жира до 41,9%. 

В 2023 г. на растениях подсолнечника не отмечено за-
метного распространения альтернариоза. Однако, благо-
даря теплой и влажной погоде в начале вегетации в  
2024 г. в опыте появились растения, пораженные альтер-
нариозом (табл. 3).  

 
3. Влияние ЭДТА La на степень развития (R) альтернариоза 

 на растениях подсолнечника в 2024 г. 

Вариант 

Фаза развития культуры 

цветение формирование 
семян 

начало созре-
вания семян 

R, % БЭ, % R, % БЭ, % R, % БЭ, % 
Контроль (б/о) 4,2 - 8,9 - 18,6 - 
Ридомил Голд, 
МЦ 100 % 1,4 66,7 3,3 62,9 8,1 56,5 

ЭДТА La + 
УМХ марки B 1,9 54,8 4,5 49,4 9,7 47,8 

ЭДТА La + 
УМХ марки B 
+ Ридомил 
Голд, МЦ 100 
% 

1,3 69,1 2,8 68,6 7,7 58,6 

ЭДТА La + 
УМХ марки B 
+ Ридомил 
Голд, МЦ 50 % 

1,4 66,7 3,2 64,1 7,9 57,6 

Примечание. БЭ – биологическая эффективность. 
 

Климатические условия 2024 г. способствовали раз-
витию и распространению альтернариоза на растениях 
подсолнечника. Применение ЭДТА лантана привело к 
снижению степени развития альтернариоза на подсол-
нечнике. По сравнению с контролем степень развития 
альтернариоза в опытных вариантах снизилась на 2,3-
2,9% в фазу цветения, на 4,4-6,1 в фазу формирования 
семян, на 8,9-10,9% в фазу начала созревания семян.  

 
 

Выводы. Применение ЭДТА лантана в комплексе с 
бором способствовало улучшению биометрических по-
казателей растений, формированию структуры урожая 
подсолнечника, росту продуктивности растений, повы-
шению качества семян, а также снижению заболеваемо-
сти растений подсолнечника.  

Исследования по изучению влияния ЭДТА лантана на 
подсолнечнике оказали положительное действие на 
рост, развитие, устойчивость растений к стрессовым 
факторам, а также на урожайность и качество. Однако, 
для каждой конкретной культуры и региона необходимы 
дальнейшие исследования по оптимизации концентра-
ций, способов и сроков внесения ЭДТА лантана с учетом 
почвенно-климатических условий и особенностей агро-
техники. 
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Research was conducted to examine the effects of lanthanum EDTA on sunflower seeds and plants during the growing season in the 
Astrakhan region in 2023-2024. The aim of the study was to evaluate the effectiveness of lanthanum EDTA as a fertilizer for sunflower 
plants. The study's objectives included studying the effects of lanthanum EDTA on plant biometric parameters, sunflower yield structure, 
increased plant productivity, seed quality, and improved biological efficacy against Alternaria blight. 
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