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В результате проведенного агроэкологического мониторин-

га, территорий земель лиманного орошения четырёх районов 
полупустынной зоны Западно-Казахстанской области получе-
ны данные, позволяющие оценить состояние почвенного по-
крова и показать степень их деградации, обусловленную влия-
нием климатических и антропогенных факторов. 
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Экономический кризис, проявившийся в конце 90-х годов 
20 в. и в начале 21 в., негативно отразился и на снижении 
эффективности сельскохозяйственного производства. Резкое 
падение сельскохозяйственного производства было обоснова-
но отсутствием материально-технических ресурсов и низкими 
реализационными ценами на различными виды сельско-
хозяйственной продукции при высоких материальных и энер-
гетических затратах, что сопутствовало деградации земель 
лиманного орошения [1,3,8,9]. В настоящее время продуктив-
ность орошаемых земель, в том числе земель лиманного оро-
шения, низкая. Урожайность сена здесь не превышает 1,0 т/га. 
В то же время, безубыточность производства сена на инженер-
ных лиманах с механической подачей воды для затопления 
отмечена лишь при урожайности выше 2,5 т/га.  

Проведенный ВНИИОЗОМ анализ использования земель 
лиманного орошения в конце XX в. свидетельствует о последо-
вательном систематическом уменьшении затапливаемых уго-
дий и снижении их продуктивности. Нарушение в течение 3-5 
лет рационального режима затопления лиманов сопровождает-
ся процессом ксерофитизации травостоев по периферии ярусов 
и в наиболее пониженной части на лиманах выпотного типа – 
галофитизацией. Несоблюдение режима ежегодного затопле-
ния привело к развитию вторичного засоления почв и ухудше-
нию их мелиоративного состояния. Одними из главных крите-
риев низкой эффективности инженерных систем лиманного 
орошения являются переувлажнение и засоление почв, обу-
словленные подъемом грунтовых вод [2,4,5,6]. 

Цель исследований – выявление лиманов, подверженных де-
градации в полупустынной зоне Западно-Казахстанской облас-
ти. 

Методика. Объекты исследований – территории лиманов 
Западно-Казахстанской области в пределах четырех админист-
ративных районов (Казталовский, Жангалинский, Сырымский, 
Акжаикский). 

При организации научных исследований применены агро-
физические и агрохимические методы анализов, натурные, 
экспедиционные обследования. 

Для сравнительного изучения процессов деградации на об-
следуемой территории лиманов и на целине в четырех разрезах 
отобраны образцы для определения основных физико-
химических свойств почв.  

Анализы почвенных образцов проводили по общепринятым 
методикам: гумус по И.В. Тюрину в модификации ЦИНАО 
(ГОСТ 26213-91); водная вытяжка по ГОСТ 264237 – 85; ем-
кость поглощения, поглощенные основания по Б. Пфефферу; 
подвижные соединения Р2О5 по И. Мачигину в модификации 
ЦИНАО (ГОСТ 26205-91). Контроль за солевым режимом 
почв проводили отбором образцов почвы с последующим 
стандартным анализом водной вытяжки. 

Степень деградации почвенного покрова лиманов опреде-
ляли на основании утвержденных экологических критериев 
оценки земель [7].  

Критерии для оценки состояния почв: уменьшение запасов 
гумуса в профиле почвы (А+В), % от исходного; уменьшение 
содержания подвижного фосфора, % от средней степени 
обеспеченности; увеличение содержания обменного натрия, 
% от емкости катионного обмена. 

Результаты и их обсуждение. В Жангалинском районе 
полупустынной зоны на лимане Бесоба были заложены четы-
ре площадки и четыре площадки были установлены на цели-
не. Площадки имеют инструментальную привязку к пунктам 
государственной геодезической сети, абрис, акты отбора.  

Результаты исследований приведены в таблице. 
 

Агрохимические показатели и статистические параметры почв 
земель лиманного орошения полупустынной зоны 

Статистические параметры 

Показатель  Разрез Сред-
ний 

t 
t крити-
ческое 

F 
F 

крити-
ческое

Лиман Бесоба 
Целина 1,5 

Гумус А,% 
Лиман 1,45 

0,18 2,45 0,03 5,99 

Целина 1,0 
Гумус В1,% 

Лиман 0,85 
0,72 2,45 0,51 5,99 

Целина 2,1 
Подвижный фосфор,% 

Лиман 2,0 
0,35 2,45 0,12 5,99 

Целина 0,46 Обменный натрий, 
мг-экв/100 г Лиман 0,55 

0,59 2,45 0,35 5,99 

Лиман Мамай 
Целина 1,82 

Гумус А,% 
Лиман 1,60 

1,09 2,45 1,18 5,99 

Целина 1,56 
Гумус В1,% 

Лиман 1,20 
3,72 2,45 13,81 5,99 

Целина 2,3 
Подвижный фосфор,% 

Лиман 2,2 
0,47 2,45 0,22 5,99 

Целина 0,41 Обменный натрий, 
мг-экв/100 г Лиман 1,22 

0,52 2,45 30,52 5,99 

Лиман Улента 
Целина 1,8 

Гумус А,% 
Лиман 1,69 

1,27 2,45 1,62 5,99 

Целина 1,42 
Гумус В1,% 

Лиман 1,37 
0,60 2,45 0,36 5,99 

Целина 2,29 
Подвижный фосфор,% 

Лиман 2,2 
0,55 2,45 0,30 5,99 

Целина 0,31 Обменный натрий, 
мг-экв/100 г Лиман 0,41 

1,07 2,45 1,14 5,99 

Лиман №50 
Целина 3,61 

Гумус А,% 
Лиман 3,55 

0,54 2,45 0,29 5,99 

Целина 1,62 
Гумус В1,% 

Лиман 1,59 
0,29 2,45 0,09 5,99 

Целина 3,0 
Подвижный фосфор,% 

Лиман 3,0 
1,92 2,57 -1,04 5,99 

Целина 0,19 Обменный натрий, 
мг-экв/100 г Лиман 0,27 

1,91 2,45 3,66 5,99 

 
По данным агрохимического анализа установлено, что 

почва лимана Бесоба светло-каштановая легкосуглинистая, 
мощность горизонта А+В1 – 41,7 см. Среднее содержание 
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гумуса по 4 разрезам в горизонте А мощностью 24,2 см соста-
вило 1,45 %, в горизонте В1 при мощности 17,5 см – 0,85 %. 
Если сравнивать среднее содержание гумуса четырех разре-
зов лимана с разрезами, которые были заложены на целине, 
то содержание гумуса в них незначительно уступает как в 
пахотном слое так и в горизонте В1.  

В пахотном слое снижение содержания гумуса  от базовой 
величины составляет 0,05-0,15%.  Мощность генетических 
горизонтов в одинаковых пределах. Проведенные расчеты 
показали, что в почвенных разрезах лимана Бесоба уменьше-
ние запасов гумуса для слоя А+В1 по сравнению с разрезами 
целины составляет 9,97 %. 

Данные анализа водной вытяжки показывают, что среднее 
содержание водорастворимых солей в разрезах лимана соста-
вило 0,055%, при этом уменьшение содержания водораствори-
мых солей по отношению к целине равно 0,04 %. Химизм засо-
ления – хлоридно-сульфатный. Среднее содержание обменного 
натрия по четырем разрезам лимана Бесоба составило 0,55 мг-
экв/100 г, или 2,49% от емкости катионного обмена. 

В результате проведенных исследований деграрирован-
ность почвы лимана Бесоба Жангалинского района не уста-
новлена. Уменьшение запасов гумуса для слоя А+В1 в разре-
зах почвы лимана по сравнению с целиной составило 9,97 %. 
Содержание водорастворимых солей 0,055%, увеличение 
содержания обменного натрия в сумме катионных оснований 
составило 2,49 %. Как показывают данные статистической 
оценки, агрохимические показатели почвы на целине и лима-
не Бесоба различаются не существенно, значения расчетных 
критериев Фишера (F) и Стьюдента (t) меньше критических с 
вероятностью Р=0,95. 

В Казталовском районе полупустынной зоны на светло-
каштановой солончаковой среднемощной среднесуглинистой 
почве также были заложены по четыре площадки на лимане 
Мамай и на целине глубиной до 1,5 м с отбором почвенных 
образцов в горизонте А+В1. 

Почва целины светло-каштановая слабосолонцовая, легко-
суглинистая. Средняя мощность горизонта А по четырем раз-
резам составляет 25 см содержание гумуса 1,82 %, мощность 
горизонта В1 – 15 см, содержание гумуса – 1,56 %. В почве 
содержится 2,30 мг/100 г подвижного фосфора.  

Почва лимана Мамай светло-каштановая слабосолонцовая 
легкосуглинистая. Средняя мощность горизонта А по четы-
рем разрезам составляет 24,6 см, содержание гумуса 1,60 %, 
мощность горизонта В1 – 12 см, содержание гумуса – 1,20 %. 
В почве содержится 2,20 мг/100 г подвижного фосфора.  

В почве лимана Мамай в среднем по четырем разрезам 
уменьшение запасов гумуса в профиле А+В1 по сравнению с 
почвой целины составило 18,58 %. В почвах лимана отмечено 
увеличение содержания обменного натрия от суммы катион-
ного обмена на 5,64 %, т.е. почва засолена в слабой степени. 
Среднее содержание суммы обменных оснований почвы ли-
мана Мамай – 21,66 мг-экв/100г почвы, а содержание обмен-
ного натрия– 1,22 мг-экв/100 г. 

По данным статистической оценки в почвах лимана Мамай 
по сравнению с целиной отмечено существенное уменьшение 
содержания гумуса в горизонте В1 и обменного натрия, 
другие показатели с вероятность Р=0,95 различаются 
несущественно. 

Как показывают результаты проведенных исследований, в 
Казталовском районе почва лимана Мамай имеет слабую сте-
пень деградации. 

На территории Сырымского района в пределах лимана 
Улента был изучен почвенный покров земли лиманного оро-
шения полупустынной зоны. Как показывают данные иссле-
дований, почва этого лимана по физико-химическим и мор-
фологическим свойствам соответствует каштановой средне-
мощной легкосуглинистой.  

В результате полевых почвенных изысканий заложены че-
тыре разреза глубиной до 1,5 м с отбором почвенных образ-
цов в горизонте А+В1.  

По данным химического анализа мощность горизонта 
А+В1 в среднем по четырем разрезам – 39,1 см. Содержание 

гумуса в горизонте А мощностью 22 см – 1,69 %, в горизонте 
В1  мощностью 17,1 см – 1,37 %.  

Если сравнивать среднее содержание гумуса четырех раз-
резов лимана с показателями разрезов целины, то содержание 
гумуса в них заметно уступает таковому в пахотном слое. В 
среднем в разрезах лимана уменьшение запасов гумуса в 
профиле почвы А+В1 по сравнению с разрезами целины со-
ставило 9,49%.  

Если в разрезах целины среднее содержания подвижного 
фосфора составляло 2,29 мг/100 г, то в разрезах лимана сред-
ний показатель подвижного фосфора был равен 2,20 мг/100 г.  

Данные анализа водной вытяжки показывают, что сумма 
солей в почве лимана Улента 0,037 %. В водной вытяжке со-
держание хлоридов и сульфатов составило, соответственно, 
0,038 и 0,056%. Карбонатность в верхнем гумусовом горизон-
те отсутствует. Сумма обменных оснований почвы лимана 
равна 24,50 мг-экв/100 г почвы. Содержание обменного на-
трия в сумме обменных оснований составило 0,41 мг-экв/100 
г почвы, т.е. обменный натрий в сумме катионного обмена 
занимает 1,68 %.  

Из статистических параметров видно, что почвы на целине 
и лимане Улента различаются не существенно, значения рас-
четных критериев Фишера (F) и Стьюдента (t) меньше крити-
ческих с вероятностью Р=0,95. 

Как показывают данные анализа, согласно критериям 
оценки, почва лимана Улента недеграрированна. 

Для изучения деградационных процессов в почвенном по-
крове в Акжаикском районе на лимане № 50 были заложены 
четыре площадки на лимане и четыре площадки на целине.  

Почвенный покров по физико-химическим, морфологиче-
ским свойствам соответствует луговой легкосуглинистой 
почве. На целине среднее содержание гумуса по четырем 
разрезам в горизонтах А и В1 составило, соответственно,  3,61 
и 1,62%. Мощность горизонта А – 15 см, горизонта В1- 37 см.  

Если сравнивать содержание гумуса почвы лимана с поч-
вой целины, то содержание гумуса в них незначительно усту-
пает как в горизонте А, так и в горизонте В1. Так, в среднем в 
разрезах лимана №50 содержание гумуса по горизонтам со-
ставляет 3,55 и 1,59 % и в профиле почвы А+В1 по сравнению 
с показателями почвы целины меньше на 7,66%.  

Анализами почвенных проб установлено, что в среднем по 
четырем разрезам почва лимана в горизонте А+В1 содержит 
3,0 мг/100 г подвижного фосфора. Примерно такое же содер-
жание подвижного фосфора (3,0 мг/100 г) отмечено в почвен-
ных разрезах целины. 

По данным агрохимического анализа установлено, что в 
почвах лимана №50 среднее содержание обменного натрия в 
сумме поглощенных оснований составило 0,27 мг-экв/100 г, 
или 0,96%.  

Сумма поглощенных оснований в почве целины в среднем 
была 26,37 мг-экв/100 г почвы, а в почве лимана № 50–28,20 
мг-экв/100 г почвы. 

Как показывают данные статистической оценки, 
агрохимические показатели почвы на целине и лимане №50 
различаются несущественно, значения расчетных критериев 
Фишера (F) и Стьюдента (t) меньше критических с вероятно-
стью Р=0,95. 

Проведенными исследованиями не установлены процессы 
деградации почвы лимана №50 Акжаикского района Западно-
го Казахстана. 

Выводы. Земли лиманного орошения четырех районов по-
лупустынной зоны Западно-Казахстанской области имеют 
разные степени деградации. 

В Казталовском районе почва лимана Мамайской системы 
имеет слабую степень деградации. Уменьшение запасов гуму-
са в профиле А+В1 в указанном разрезе по сравнению с кон-
трольным разрезом № 1 составило 18,58 %. В почвах данного 
лимана отмечено увеличение содержания обменного натрия 
от суммы катионного обмена на 5,64 %, т.е. почва засолена в 
слабой степени. При глубине залегания 3,5 м, минерализация 
солей грунтовых вод составила 10,2 г/л. Остальные показате-
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ли агрофизических и агрохимических свойств по сравнению с 
контролем (целиной) сильно не изменены. 

Светло-каштановая почва лимана Бесоба Жангалинского 
района, каштановая почва участка лимана Улентинской сис-
темы Сырымского района и лугововая почва лимана № 50 
Алгабасского сельского округа Акжаикского района не засо-
лены. Результаты анализа не показали существенных измене-
ний агрохимических свойств указанных почв участков лима-
нов по сравнению с целиной. 
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The agroenvironmental monitoring of the areas under estuary irrigation in four regions of the semidesert zone of West Kazakhstan has 
allowed estimating the state of soil cover in the studied estuary irrigation lands and revealing the degrees of their degradation caused by 
the climatic and anthropogenic factors. 
Keywords: estuary irrigation, degradation, soil, semidesert zone, agrochemical parameters, agrophysical properties. 
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