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Представлены результаты мониторинга основных агро-
химических показателей почв пашни Кемеровской области с 
1966 по 2012 гг. В почвах пашни Кемеровской области под 
воздействием антропогенной нагрузки происходят деграда-
ционные процессы: увеличивается кислотность почв, умень-
шается содержание подвижного фосфора и обменного ка-
лия, что может привести к негативным экологическим и 
экономическим последствиям. Доля нейтральных почв 
уменьшилась. Площади пашни с высоким содержанием под-
вижного фосфора, а особенно с высоким содержанием об-
менного калия интенсивно сокращаются. 
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Под воздействием антропогенной деятельности изменяют-
ся агроэкологические параметры состояния почв. При мони-
торинге сельскохозяйственных земель установлено, что в 
большинстве субъектов Российской Федерации снижается 
плодородия почв, ухудшается состояния земель сельскохо-
зяйственного назначения [3]. 

В почвах пашни Кемеровской области под воздействием 
антропогенной нагрузки так же происходят деградационные 
процессы: увеличивается кислотность почв, уменьшается 
содержание подвижного фосфора и обменного калия [9, 10, 2, 
8]. По мнению акад. В.Г. Минеева (2002) [5], вынос биоген-
ных элементов с урожаем культур происходит за счет моби-
лизации потенциального плодородия почвы, что может при-
вести к серьезным негативным экологическим и экономиче-
ским последствиям. 

На почвах пашни Кемеровской области проводят ежегодное 
агрохимическое и эколого-токсикологическое обследование.  

Цель исследований – изучить динамику агрохимических 
показателей, содержания гумуса и элементов питания, баланс 
и трансформацию площади почв пашни Кемеровской области 
по группам кислотности. 

Методика. Объекты исследования – основные зональные 
почвы пашни, представленные в основном черноземами и в 
меньшей степени серыми лесными почвами. Анализ проб 
почв выполняли по методикам, которые включены в перечни 
нормативных документов для станций и центров агрохимиче-
ской службы (1966-2011 гг).  

Обобщение по динамике агрохимического состояния па-
хотного горизонта почв проведено за периоды: 1 – 1966-1972 
гг.; 2 – 1973-1979; 3 – 1980-1986; 4 – 1987-1993; 5 – 1994-
2000; 6 – 2001-2006; 7 – 2007-2011 гг. и представлено по сле-
дующим показателям: рНсол., содержание гумуса, доступных 
форм основных элементов питания растений фосфора и ка-
лия. Классификационная характеристика плодородия выпол-
нена согласно Методическим указаниям [4] с использованием 
информационных баз и приложений Банка агрохимических 
данных, пакета обработки электронных таблиц Excel.  

Результаты и их обсуждение. Один из основных показа-
телей уровня плодородия почв – содержание гумуса. Извест-
но, что динамика содержания гумуса в почве определяется 
степенью интенсификации её использования и объемами вне-
сения органических удобрений. 

Объем внесения органических удобрений в изучаемом ре-
гионе с 1990 г. существенно сократился и составляет 0,3 т/га. 
По данным О.И. Просянниковой [7], Т.П. Клевлиной [2], де-
фицит гумуса в последнее десятилетие равен 0,36 т/га в год. 
За четыре цикла обследования средневзвешенное содержание 
гумуса в пахотных почвах области составляет 8%.  В настоя-

щее время в связи с увеличением посевов зерновых культур, 
применением минимальной обработки почвы и использова-
нием соломы в качестве удобрений, содержание гумуса в 
почвах остается относительно стабильным. Почвы пашни с 
содержанием гумуса 8-10% составляют 32,4%, более 10% – 
17,8% площади. 

За анализируемый период с 1964 г. в результате выноса Ca 
и Mg урожаем и их выщелачивания, использования физиоло-
гически кислых удобрений и низких объемов известкования 
произошло подкисление почв. Средневзвешенный показатель 
кислотности пахотных почв за 1966-2013 гг. снизился на 8%. 
Трансформация площади пашни происходит за счет расшире-
ния площади кислых почв с 19 до 56% и сокращения ней-
тральных с 43 до 9% (рис.1).  

 
Рис. 1. Трансформация площади пашни с разным значением рНсол.  

(в среднем за 1966-2011 гг.) 
 

В последнее десятилетие кислотность почв пашни стаби-
лизировалась и по средневзвешенному показателю рНсол. со-
храняется на уровне 5,4 ед. Это связано со значительным 
снижением внесения физиологически кислых минеральных 
удобрений с 70 кг д.в/га в 80-е гг. до 5-10 кг д.в./га в настоя-
щее время и расширением объемов внесения органических 
удобрений в виде соломы.  

Анализ динамики распределения площади по критерию 
Романовского (р) свидетельствует, что существенные измене-
ния произошли с 1980 по 1993 гг. (р>3 при ∆рНсол.>0,2): пло-
щадь пашни с сильно- и среднекислыми почвами за этот пе-
риод возросла на 84 тыс. га, со слабокислыми – на 182 тыс. га 
[6]. О.И. Антонова [1] отмечает, что в условиях повышенной 
антропогенной нагрузки происходят снижение буферной спо-
собности оподзоленных и выщелоченных черноземов и даль-
нейшее подкисление в связи с выщелачиванием Ca и Mg из 
корнеобитаемого слоя, их выносом с урожаем.  

Средняя доза внесения минеральных удобрений под сель-
скохозяйственные культуры в Кемеровской области возросла 
с 11 кг/га в 1966 г. до 61 кг/га в 1990 г. (рис. 2). В силу эконо-
мических условий 90-х годов объемы внесения удобрений по 
области резко сократились и к 2013 г. составили 10-11 кг/га 
посевной площади.  

За 1966-1990 гг. средневзвешенное содержание Р2О5 в поч-
вах увеличилось на 37%. Баланс фосфора в почвах пашни был 
положительный до 90-х годов, в последующие периоды – 
отрицательный в связи с незначительным использованием 
фосфорсодержащих удобрений (рис.3). Снижение содержания 
P2O5 в почвах оставило 21%.  

Трансформация площади пашни по содержанию P2O5 про-
исходит за счет расширения площади со средним содержани-
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ем с 30% в 80-е гг. до 43% в настоящий период (рис. 4). Сей-
час используют запас минерального фосфора, созданный в 
почвах в годы химизации сельского хозяйства. Площади 
пашни с высоким содержанием P2O5 сокращаются, с низким и 
средним его содержанием – увеличиваются. Однако в на-
стоящее время почти на половине площади пашни содержа-
ние Р2О5 в почвах ещё более 100 мг/кг и оценивается как по-
вышенное.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 2. Объемы внесения минеральных удобрений 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Содержание подвижного фосфора в почвах пашни и  
его баланс 

 
Рис. 4. Трансформация площади пашни по уровню содержания под-

вижного фосфора, % 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 5. Содержание обменного калия в почвах пашни и его баланс 
 

Содержание К2О за 1966-2013 гг. снизилось на 27%, что 
связано с незначительным внесением калийных и органиче-
ских удобрений, баланс калия за весь период наблюдений был 
отрицательный (рис. 5).  

Особенно интенсивно сокращаются площади пашни с со-
держанием К2О >180 мг/кг почвы, доля почв с очень высоким 
содержанием К2О уменьшилась на 1/3  –  с 40  до 14% общей 
площади (рис. 6). В настоящее время еще более 43% пашни 
расположены на почвах с высоким содержанием К2О. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 6. Трансформация площади пашни по уровню  

содержания обменного калия, % 
 
Негативные изменения основных агрохимических показа-

телей почвы и дефицитный баланс P2O5 и К2О вызывают ис-
тощение почв, что может привести к их деградации. 

Выводы. Содержание подвижного фосфора и обменного 
калия в почвах значительно уменьшилось за период наблюде-
ний с 1964 г. Экстенсивное ведение земледелия на протяже-
нии десятилетий без возврата питательных веществ, вынесен-
ных с урожаем из почвы,  приводит к ухудшению эколого-
агрохимических свойств почв. С потерей органического ве-
щества и минеральных веществ нарушается природный ба-
ланс почв, что приводит к уменьшению их плодородия. 

В настоящее время, благодаря высокому природному пло-
дородию и буферной способности почв, ещё половина пло-
щади пашни области имеет высокое содержание гумуса в 
почвах, повышенное – Р2О5, слабокислую и нейтральную 
реакцию почвенного раствора, повышенное и высокое содер-
жание К2О на 84% площади. Отрицательные изменения пара-
метров плодородия почв указывают на необходимость вос-
полнения питательных веществ. 
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CHANGES IN THE BASIC AGROCHEMICAL PARAMETERS OF ARABLE SOILS IN THE KEMEROVO OBLAST 
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Monitoring of the basic agrochemical parameters of arable soils in the Kemerovo oblast has been performed during the period from 
1966 to 2012. It has been shown that degradation processes in the soils of arable lands occur under the anthropogenic impact in the 
Kemerovo region: soil acidity increases, and the contents of available phosphorus and exchangeable potassium decrease, which in turn 
can lead to significant ecological and economic implications. The portion of neutral soils has decreased. The arable areas with a high 
content of available phosphorus and especially those with the high content of exchangeable potassium decrease. 
Keywords: acidity, humus, available phosphorus, exchangeable potassium 
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