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Исследованы изменения содержания органического веще-
ства на дерново-подзолистой тяжелосуглинистой почве 
длительного опыта СШ-2 ЦОС ВНИИА. Установлено, что 
изменения в структуре севооборота приводят к улучшению 
качества органического вещества почвы. Увеличивается доля 
гуминовых кислот в составе гумуса, снижается содержание 
фракции фульвокислот, повышается соотношение СГК:СФК, 
которое свидетельствуют об оптимизации гумусного со-
стояния почвы, повышении и сохранении плодородия. 
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Важнейший фактор воспроизводства органического веще-
ства в пахотных почвах – сельскохозяйственные культуры. 
Структура посевных площадей севооборота определяет вклад 
возделываемых культур в баланс гумуса за счет биомассы 
корневых и пожнивных остатков, а также его минерализацию 
в зависимости от использования в севообороте агротехниче-
ских приёмов [1]. 

Растительные остатки сельскохозяйственных культур иг-
рают большую роль в пополнении запасов органического 
вещества в почве. Однолетние (викоовсяные смеси) и много-
летние (клевер + тимофеевка) травы при использовании в 
течение двух-трех лет не только улучшают структуру почвы, 
но и оставляют после себя в почве,  соответственно, до 3 и 8 
т/га сухих растительных остатков, богатых азотом, фосфором, 
калием и другими питательными веществами [2]. 

Состав культур севооборота определяет не только содер-
жание и запасы гумуса, но и его качественные показатели – 
такие фундаментальные, как фракционно-групповой состав 
гумуса, азотный фонд и особенно содержание подвижных 
(активных) фракций, меняющихся в зависимости от примене-
ния удобрений и структуры севооборота. Такие изменения 
между различными параметрами, характеризующими качест-
венный состав гумуса, наиболее четко можно определить в 
длительных полевых опытах. 

Цель наших исследований – изучить действие удобрений 
при совместном применении с химическими средствами за-
щиты растений (ХСЗР) на продуктивность культур и плодо-
родие почвы. 

Методика. Исследования проведены в длительном поле-
вом опыте СШ-2, заложенном в 1960 г. А.М. Алиевым на 
Центральной опытной станции ВНИИА (Домодедовский рай-
он Московской обл.).  

Опыт закладывали в зернотравяном севообороте, в кото-
рый за период его проведения вносили изменения [3,4]. В 8-й 
ротации (2002-2006 гг.) чередование культур было следую-
щим: 1 – викоовсяная смесь; 2 – викоовсяная смесь; 3 – ози-
мая пшеница; 4 – овес; 5 – ячмень. В 9-й (2006-2012): 1 – ви-
коовсяная смесь с подсевом клевера; 2 – клевер 1-го г.п.; 3 – 
клевер 2-го г.п.;  4  –  озимая пшеница;  5  –  овес;  6  –  ячмень.  
Повторность опыта четырехкратная, общая площадь делянки 
90 м2, учетная – 24 м2. Число полей, развернутых в натуре – 3 
[5]. 

Исследования выполняли в вариантах опыта, включающих 
контроль (без удобрений), органоминеральную (фон 1) и ми-
неральную (фон 2) системы удобрения, а также применение 
ХСЗР на этих фонах. Ежегодные дозы удобрений за период 
исследования (2002-2012 гг.) эквивалентны и с учетом пита-
тельных веществ, содержащихся в навозе, составляли 109 
кг/га N, 66 Р2О5 и 130 кг/га К2О. В почвенных образцах, ото-
бранных в 2006 и 2012 гг. на 1-м поле опыта, определяли сле-

дующие показатели: Сорг, рНKCI, подвижный углерод (0,1 н. 
NaOH вытяжка, 1-я фракция гумусовых веществ по Тюрину), 
легкотрансформируемый органический углерод (расчетным 
методом). 

Содержание органического углерода в 8-й ротации на кон-
троле составляло 1,10%,  фоне 1  +  ХСЗР –  1,05%,  фоне 2  +  
ХСЗР – 0,94%. После завершения 9-й ротации полевого сево-
оборота содержание углерода в вариантах с применением 
органоминеральных удобрений повысилось на 0,15 – 0,18% 
по сравнению с предыдущей ротацией, в вариантах с мине-
ральной системой удобрения и ХСЗР – на 0,16 % (табл. 1). 
Это связано, вероятнее всего, с изменениями в структуре се-
вооборота, в который с 2006 по 2012 гг. было введено два 
поля многолетних трав.  

 
1. Содержание подвижного углерода и групповой состав 1-й 

фракции гумусовых веществ (по Тюрину) в слое почвы 0-20 см 

Вариант опыта Сорг, 
% рНKCI СNaOH СГК СФК СГК: 

СФК 
2006 г. (поле 1) 

Контроль 1,10 5,6 0,39 
35,4 

0,06 
5,4 

0,33 
30,0 0,18 

Фон 1-навоз + NPK 
+ ХСЗР 1,05 5,4 0,39 

37,0 
0,07 
6,6 

0,32 
30,4 0,22 

Фон 2 – NPK + 
ХСЗР 0,94 5,6 0,33 

35,0 
0,03 
3,1 

0,30 
31,9 0,10 

2012 г. (поле 1) 

Контроль 1,06 5,5 0,32 
30,1 

0,11 
10,4 

0,21 
19,8 0,52 

Фон 1 – навоз + 
NPK 1,20 5,0 0,39 

32,5 
0,14 
11,7 

0,25 
20,8 0,56 

Фон 1 + ХСЗР 1,23 5,4 0,39 
31,7 

0,13 
10,6 

0,26 
21,1 0,50 

Фон 2 – NPK 1,10 5,2 0,41 
37,2 

0,17 
15,4 

0,24 
21,8 0,70 

Фон 2 + ХСЗР 1,10 5,4 0,36 
32,7 

0,13 
11,8 

0,23 
20,9 0,56 

НСР0,5 0,05 0,5 0,05 0,02 0,02 - 
Примечание. *Над чертой – С, % к воздушно-cухой массе почвы, под 
чертой – С, % к Сорг почвы. 

 
Известкование, которое за период ведения опыта проводи-

ли 3  раза,  снизило исходную кислотность в слое почвы 0-20  
см с 4,3 до 5,5 ед. рН на контроле до 5,2-5,4 в вариантах с 
внесением минеральных удобрений и 5,0-5,4 ед. рН на орга-
номинеральной системе удобрения.  

Изучение содержания подвижных гумусовых веществ (1-я 
фракция) по Тюрину, являющееся одним из важнейших пока-
зателей плодородия почв, показало, что после изменений в 
структуре севооборота произошли и существенные варьиро-
вания качественного состава гумуса. Увеличилось содержа-
ние групп наиболее ценных гуминовых кислот на контроле, в 
вариантах с органоминеральной и минеральной системами 
удобрения. Снизилась доля фульвокислот по разным вариан-
там опыта (табл. 1) После введения дополнительного поля 
трав повысилось отношение СГК:СФК, что является признаком 
улучшения качественного состава гумуса дерново-
подзолистой тяжелосуглинистой почвы. 

Согласно М. Кершенсу [6], со временем (10-20 лет) в па-
хотной почве без применения удобрений устанавливается 
минимальный уровень содержания гумуса (Сmin),  который в 
дальнейшем остается неизменным и объясняется утратой 
гумусом активных, трансформируемых составляющих (Сtrans). 
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В качестве Сmin используют данные содержания углерода в 
почве бессменного многолетнего чистого пара. Если в опыте 
такого варианта нет,  то за Сmin условно можно принять со-
держание гумуса в варианте абсолютного контроля (без удоб-
рений) при условии, что уровень содержания гумуса практи-
чески достиг равновесного состояния, мало изменяется во 
времени и в опыте введен севооборот без многолетних трав 
[7]. 

В наших исследованиях за Сmin принято содержание гуму-
са в почве абсолютного контроля, установившееся через 28 
лет на уровне 0,74% С к воздушно-сухой массе почвы рядом 
расположенного опыта СШ-5 и мало изменяющееся в даль-
нейшем. Опыт проводили в зернопропашном севообороте с 
50%-ным насыщением пропашными культурами [8]. 

Длительное применение удобрений за счет непосредствен-
ного привнесения (органические и минеральные) или увели-
чения количества пожнивно-корневых остатков (за счет нали-
чия в структуре севооборота многолетних трав), поступаю-
щих в почву обогащает состав гумуса компонентами Сtrans, 
уровень которого определяет эффективное плодородие почв. 
В вариантах органоминеральной системы с ХСЗР содержание 
активного гумуса повысилось на 0,18%, минеральной – на 
0,16% (табл. 2). 

 
2. Содержание активного гумуса (Сtrans) в почве опыта СШ-2 

Сtrans Вариант опыта 2006 г. 2012 г. 
Контроль 0,36 0,32 
Фон 1- навоз + NPK - 0,46 
Фон 1 + ХСЗР 0,31 0,49 
Фон 2 – NPK - 0,36 
Фон 2 + ХСЗР 0,20 0,36 
 
Проведенные исследования показали, что на динамику и 

качественные характеристики гумуса дерново-подзолистой 

тяжелосуглинистой почвы влияют уровень гумусированно-
сти, известкование, применение органических и минеральных 
удобрений, структура посевных площадей севооборота. Заме-
на двух полей однолетних трав на многолетние (клевер) су-
щественно изменило состав гумуса: увеличило долю гумино-
вых кислот, снизило содержание фракции фульвокислот, по-
высило соотношение СГК:СФК, которое свидетельствует об 
оптимизации гумусного состояния почв, повышении и сохра-
нении плодородия. 
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A complex of methods has been used for studying organic matter of heavy loamy soddy-podzolic soils in the long-term experiment SSh-2 
(Central Experimental Station of the Research Institute of Agrochemistry). It has been found that changes in the structure of crop rota-
tion improve the quality of soil organic matter. The portion of humic acids in the humus increases, and that of fulvic acids decreases; the 
CHA:CFA ratio increases, which indicates the optimization of the soil humus status and the retention and increase of fertility.  
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mailto:hvaber@yandex.ru

