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СТРУКТУРА МИКРОБНОГО ЦЕНОЗА АГРОГЕННЫХ ПОЧВ И
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Представлены результаты исследований по изменению
структуры микробного ценоза чернозема обыкновенного с
различной интенсивностью использования. Установлено, что
с вовлечением почв в агропроизводство и ростом антропо-
генной нагрузки  отмечается более высокий уровень микро-
биологических процессов с увеличением численности и доли в
структуре микробного ценоза группы микроорганизмов, уча-
ствующих в разложении почвенного органического вещества.
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В современном сельскохозяйственном производстве сис-
темы земледелия и агротехнические приемы должны строить-
ся с учетом агроэкологических принципов, предусматриваю-
щих одновременно с получением высокой продуктивности
сохранение и воспроизводство почвенного плодородия.

Микробный пул почвы является одним из наиболее чувст-
вительных критериев изменения агроэкологического состоя-
ния и плодородия почвы [2]. Агротехнические приемы возде-
лывания различных сельскохозяйственных культур: ежегод-
ная обработка почвы, применение минеральных удобрений и
т.д., изменяют условия почвенной среды, что оказывает влия-
ние, в первую очередь, на микробоценоз агрогенных почв [1].

Методика. Исследования проводили в 2007-2009 гг. в
НИИСХ ЦЧП им. В.В. Докучаева в опыте по изучению изме-
нения плодородия почвы под воздействием обработки почвы
и применения удобрений NРК по 60 кг д.в./га. Почва опытно-
го участка – чернозем обыкновенный среднемощный легко-
глинистый слабосмытый с агрохимической характеристикой
слоя 0-40 см: содержание гумуса – 6,68%; общего азота –
0,309%; фосфора – 0,176%, калия – 1,88%; сумма поглощен-
ных оснований – 56,9 мг-экв/100г; гидролитическая кислот-
ность – 1,17 мг-экв/100 г; рН сол. – 6,8. Исследования прове-
дены на землях, входящих в состав особо окультуренной тер-
ритории в системе адаптивно-ландшафтного земледелия под
общим названием «Каменная Степь».

Цель нашей работы - изучить масштабы и глубину измене-
ния почвенных условий в почвах, используемых в аграрном
производстве при различной интенсивности антропогенной
нагрузки. Для выявления влияния антропогенных факторов
изучали количественный и качественный состав микробного
пула почв, длительно используемых в сельскохозяйственном
производстве, и рядом расположенных почв естественной
экосистемы (многолетней залежи).

Результаты и их обсуждение. Исследования показали, что
в агрогенных почвах происходит увеличение микробиологи-
ческой активности. Общая численность микроорганизмов в 1
г абс. сухой почвы в слое 0-30 см, в пахотных почвах состав-
ляла 25,74 млн клеток (рис. Б), с применением минеральных
удобрений в дозе N60P60K60 – 33,29 млн клеток (рис. В), в поч-
ве залежи общая численность микроорганизмов составляла
19,8 млн клеток (рис А).

Под воздействием антропогенных факторов происходят
изменения и в структуре микробного ценоза. В агрогенных
почвах отмечается явный рост численности аммонифици-
рующих бактерий, развивающихся на МПА, что связано с
дополнительным поступлением в пахотный слой свежего
органического вещества в виде пожнивных остатков при об-
работке почвы. В пахотных почвах количество микроорга-
низмов, развивающихся на МПА, составляло 6,01 млн клеток,
при внесении минеральных удобрений 7,84 млн клеток, в
почве естественной экосистемы 4,1 млн клеток в 1 г абс. су-
хой почвы.

Численность микроорганизмов, развивающихся на КАА и
актиномицетов, в различных экосистемах отличалась незна-

чительно, хотя внесение минеральных удобрений способство-
вало росту численности бактерий, усваивающих минеральные
формы азота (развивающихся на КАА) по сравнению с не-
удобренной почвой (рис. А).
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Рис. Структура доминирующих групп микроорганизмов в естествен-
ной экосистеме (залежи) А, в агрогенной почве (Б) и при внесении

минеральных удобрений (В)

Необходимо отметить, что особенно большие различия,
как в количестве, так и в структуре микробного ценоза отме-
чаются в численности специфической группы микроорганиз-
мов, так называемых минерализаторов гумуса. В почвах, ис-
пользуемых в сельскохозяйственном производстве, их коли-
чество увеличивается в два и более раз. Так, на залежи чис-
ленность минерализаторов гумуса в 1 г абс. сухой почвы со-
ставляла 3,18 млн клеток, в агрогенной почве - 7,7 млн кле-
ток. При внесении минеральных удобрений численность ми-
нерализаторов гумуса составляла 9,18 млн клеток. В агроген-
ных почвах отмечается увеличение нитрифицирующих мик-
роорганизмов и значительный рост численности азотобактера
до 263,3 шт., при внесении минеральных удобрений до 276,0
шт., численность в почве естественной экосистемы составила
89,0 шт. в 50 г почвы.
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Таким образом, результаты проведенных исследований
показывают, что в агрогенных почвах происходит увеличение
как общей численности микроорганизмов, так и некоторое
изменение структуры микробного ценоза. Отмечается более
высокий уровень микробиологических процессов с увеличе-
нием численности и доли в структуре микробного ценоза
группы микроорганизмов, участвующих в разложении поч-
венного органического вещества. Поэтому для стабилизации
и положительного баланса процессов синтеза и минерализа-
ции гумусовых веществ, в зависимости от антропогенной
нагрузки, в пахотные почвы необходимо дополнительное
внесение органического вещества.

Заключение. В современных условиях ведения сельскохо-
зяйственного производства, при отсутствии основного вида
органических удобрений навоза, растительные остатки возде-
лываемых культур являются одним из основных источников
воспроизводства органического вещества в почве.

В последние годы растут возможности использования не-
кормовой соломы как органического удобрения для повыше-
ния плодородия почвы и продуктивности возделываемых
культур. Эффективность использования растительных остат-
ков зависит от технологии их внесения, в частности от глуби-
ны заделки и распределения в обрабатываемом – корнеоби-

таемом слое. Проведенными в НИИСХ ЦЧП им. В.В. Доку-
чаева исследованиями, по поиску оптимальной глубины за-
делки и распределения растительных остатков в обрабаты-
ваемом слое установлено, что лучшие результаты дает задел-
ка соломы (4 т/га) с предварительным ее компостированием
(перемешиванием с верхним слоем почвы 0-7 см) осуществ-
ляемым дисковым лущением. В последующем солому лучше
запахивать, добиваясь равномерного распределения ее массы
по всей толще пахотного слоя 0-21 см. Это в условиях юго-
востока ЦЧЗ оптимизирует агрофизические свойства обраба-
тываемого слоя и обеспечивает стабильно оптимальную био-
логическую активность почвы, активизирует синтез почвен-
ного органического вещества и элементов минерального пи-
тания на протяжении всего вегетационного периода, и как
следствие, максимальную продуктивность возделываемых
культур.
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Structural changes in the microbial cenosis of ordinary chernozem under different-intensity use were studied. It was found that the in-
volvement of soil in agricultural production and the increase of anthropogenic load resulted in the enhancement of microbiological
processes with increasing abundance of microorganisms participating in the decomposition of soil organic matter and their proportion
in the microbial cenosis.
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