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АГРОХИМОБСЛУЖИВАНИЕ

ДИНАМИКА ПЛОДОРОДИЯ ЛУГОВО-ЧЕРНОЗЕМНЫХ ПОЧВ В
УСЛОВИЯХ ОРОШЕНИЯ

С.В. Кизинёк, к.с.-х.н., ФГУП РПЗ «Красноармейский» Россельхозакадемии

Прослежены изменения основных агрохимических свойств
почв в динамике за 18 лет при различных уровнях химизации
земледелия. Выявлены особенности кальциевого режима и
кислотно-основных свойств лугово-черноземных почв различ-
ного гранулометрического состава.
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В Краснодарском крае наиболее крупные массивы рисовых
оросительных систем расположены в дельте реки Кубань.
ФГУП РПЗ «Красноармейский» им. Майстренко расположен
в центральной части Красноармейского района в древней
дельте р. Кубань и представляет типичную слабоволнистую
равнину с уклоном на северо-запад в сторону Азовского моря.
По количеству выпадающих осадков обследуемая территория
относится к зоне недостаточного увлажнения. Бóльшая часть
территории в результате строительства рисовой системы про-
резана густой сетью оросительных и сбросных каналов и пред-
ставлена рисовыми картами с резко выраженным микрорелье-
фом (перепад в отметках чеков достигает 20-30-50 см и более).

Почвообразующие породы обследуемой территории пред-
ставлены аллювиальными отложениями глинистого и суглини-
стого гранулометрического состава, которые в значительной
степени обусловили образование почв, выявленных в хозяйст-
ве. На средне- и легкосуглинистых аллювиальных отложениях
образовались аллювиально-луговые и лугово-черноземные
почвы, преимущественно среднесуглинистого гранулометриче-
ского состава. На аллювиальных отложениях глинистого гра-
нулометрического состава сформировались почвы тяжелого
гранулометрического состава и несколько худшие по физико-
химическим свойствам лугово-черноземовидные и луговые
почвы. Почвенный покров хозяйства тесно увязан с элементами
рельефа.

Распределение земель сельскохозяйственных угодий: паш-
ня занимает 11439 га, что составляет 93% общей площади, в
том числе орошаемой 6874 га. Пастбища и многолетние на-
саждения расположены на площади 230 и 419,7 га, соответст-
венно. В структуре посевных площадей преобладают зерно-
вые (75-80%) и кормовые (18-24%) культуры. Среди зерновых
культур половину пахотных угодий занимает рис. Кроме риса
пашня хозяйства занята озимой пшеницей (7,5%), кукурузой
на зерно (12,5%), однолетними (6,5%) и многолетними (6,4%)
травами и другими культурами.

Рис – одна из важнейших зерновых культур орошаемого
земледелия, оказывающая специфическое, по сравнению с
другими культурами, воздействие на почвенные процессы и
свойства почв. Постоянное размещение в воде или в очень
влажной почве обусловило формирование у риса вегетатив-
ных органов, отличных от других злаков. На 1 т зерна и соот-
ветствующее количество соломы рис выносит из почвы не
менее (кг): N - 24,2, Р2О5 - 12,4, К20 - 30. Плодородие почвы -
определяющий фактор продуктивности этой культуры. Сте-
пень и направленность изменений свойств почвы в полях
севооборота зависят от предшественников, уровня их продук-
тивности, системы удобрения и т.д. В этой связи знание зако-
номерностей изменения свойств почвы с учетом современно-
го состояния земледелия актуально для научно обоснованного
принятия решений по регулированию ее плодородия и ис-
пользованию удобрений. Одна из оптимальных форм получе-
ния такой информации - комплексное агрохимическое обсле-
дование почв земель сельскохозяйственного назначения.

Методика. За период с 1964 по 1998 гг. проведено 7 туров
агрохимического обследования почв хозяйства, в 2004 г. -
восьмой тур. В рисовой системе отбирали один образец с
каждого чека площадью не более 10 га, если площадь чека
превышала 15 га, число образцов удваивали. Сравнительная
оценка основных элементов питания в почве, проведенная
между 5-8 турами обследования, позволила охарактеризовать
динамику почвенного плодородия основных элементов пита-
ния и получить представление о состоянии почв.

Результаты и их обсуждение. Один из важнейших кри-
териев оценки плодородия почв - содержание в ней органиче-
ского вещества (гумуса). Обследуемые почвы хозяйства ха-
рактеризуются большими колебаниями этого показателя, что
связано с различием гранулометрического состава. Наиболь-
шее содержание гумуса характерно для тяжелосуглинистой
разности.

В хозяйстве выявлены почвы с низким, средним и по-
вышенным содержанием гумуса, но преобладают с низким и
средним. Результаты 8-го тура обследования показали, что
большая часть площади сельхозугодий - 8085 га (71,6%) от-
носится к почвам со средним содержанием гумуса, почвы с
низким содержанием занимают 2763 га, или 24,5%, а с повы-
шенным - 443 га (3,9%). Средневзвешенный показатель со-
держания гумуса составил 3,24% (табл. 1).

1. Распределение площади сельскохозяйственных угодий
по содержанию гумуса в почве

Содержание гумуса в почве, %

Угодье Площадь* низкое-
2,1-3,0

среднее-
3,1-4,0

повы-
шенное-
4,1-5,0

Ср. взве-
шенное
содерж.,

%
686 490 - 2,97Пашня

богарная
1176
13 58,3 41,7 - -

1844 7498 421 3,3Пашня
орошаемая

9763
87 18,9 76,8 4,3 -

2530 7988 421 3,26Всего 10939
100,0 23,2 73,0 3,8 -

57 97 22 3,23Пастбища 176
100,0 32,4 55,1 12,5 -

176 - - 2,44Многолет.
насажден.

176
100,0 100,0 - - -

2763 8085 443 3,24Всего
по хоз-ву

11291
100,0 24,5 71,6 3,9 -

* Здесь и далее в табл. 2-5: в числителе – в га; в знамена-
теле – в %.

Динамика обеспеченности почв пашен органическим ве-
ществом показала, что в 5-ом туре почвы с повышенным со-
держанием гумуса составляли 9,8%, в 8-ом туре - 3,8%.
Уменьшилась площадь почв со средним содержанием гумуса
с 77,6 до 73,0 %, за счет этого произошло увеличение площа-
ди с низким содержанием гумуса: с 12,6% в 1986 г. до 23,2% в
2004 г. Средневзвешенное его значение так же снизилась с
3,52% в 1986 до 3,24% - 2004 г. Таким образом, за 18 лет, в
среднем по хозяйству потеря гумуса составила 0,28%, или 9,1
т/га. Одна из причин отмеченного факта - уменьшение объе-
мов заготовки и применения органических удобрений, в ре-
зультате чего складывается отрицательный баланс гумуса.

По результатам последнего тура обследования, содержание
подвижного фосфора варьирует от повышенного до очень
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высокого. Площадь почвы с повышенным содержанием фос-
фора - 2007 га (17,8%), с высоким - 7670 (67,9%) и очень вы-
соким - 1614 га (14,3%). Средневзвешенное значение состави-
ло 52,4 мг/кг (табл. 2).

2. Распределение площади сельскохозяйственных угодий
по содержанию подвижного фосфора в почве

Содержание подвижного фос-
фора в почве, мг/кг

Угодье Площадь повы-
шенное-

31-45

высокое-
46-60

оч. высо-
кое >60

Ср. взве-
шен.

содерж.,
мг/кг
почвы

35 681 460 58,3Пашня
богарная

1176
13 3,0 57,9 39,1 -

1972 6735 1056 51,1Пашня
орошаемая

9763
87 20,2 69,0 10,8 -

2007 7416 1516 51,9Всего 10939
100,0 18,3 67,8 13,9 -

- 120 56 74,9Пастбища 176
100,0 - 68,2 31,8 -

- 134 42 56,6Многолетн.
насажден.

176
100,0 - 76,1 23,9 -

2007 7670 1614 52,4Всего
по хоз-ву

11291
100,0 17,8 67,9 14,3 -

Выявлено резкое снижение площади пашни с очень высо-
ким содержанием фосфора: в 1986 г. она составляла 65,6%, а
к 2004 г. снизилась до 13,9%. Площадь почв с повышенным и
высоким содержанием, соответственно, увеличилась. Так,
площадь почв с повышенным содержанием увеличилась с 7,4
до 18,3%, а с высоким - с 25,8 до 67,8% соответственно.
Средневзвешенное количество подвижного фосфора за этот
период снизилось с 55,9 до 51,9 мг/кг.

В хозяйстве обеспеченность почв обменным калием варьи-
рует от низкой до очень высокой: почвы с низким содержани-
ем макроэлемента распространены на 105 га (0,9%), со сред-
ним - 4526 (40,1%), повышенным - 5073 (45,0%), высоким -
1518 (13,4%) и очень высоким - 69 га (0,6%). Средневзвешен-
ный показатель в целом по хозяйству составил 329 мг/кг
(табл. 3). При сравнении данных 8-го тура с результатами
сплошного обследования, проведенного ранее, выявлены оп-
ределенные изменения в перераспределении почв по группам
обеспеченности их калием. Уменьшилась площадь почв с
высоким и очень высоким содержанием этого элемента в 2004
г. по сравнению с 1986 г. с 42,3 до 13,0%. Площадь почв со
средним содержанием увеличилась с 15,5 до 41,1% и повы-
шенным - с 42,2 до 45,8%. Также уменьшился средневзве-
шенный показатель в целом по хозяйству с 405 до 329 мг/кг.
Таким образом, сельскохозяйственные угодья по содержанию
обменного калия в почвах перешли из высокого класса обес-
печенности в повышенный. Возможная причина - в снижении
доз и объемов внесения калийных удобрений.

Важнейшим фактором плодородия почв является уровень
их кислотности. Кислая среда отрицательно влияет на физи-
ко-химические свойства почв, что обусловливает снижение
продуктивности растений. Результаты 8-го тура агрохимиче-
ского обследования хозяйства показали, что по уровню реак-
ции почвенной среды слабокислые почвы занимают 3135 га
(27,8%), близкие к нейтральным и нейтральные, соответст-
венно, 5295 (46,9%) и 2861 га (25,3%). В целом по хозяйству
средневзвешенный показатель рН составил 5,8 (табл. 4). Сле-
дует отметить, что произошло перераспределение почв по
группам, согласно градациям степени кислотности. Площадь
почв с рН 5,6-6,0 увеличилась с 9,0% в 1990 г. до 48,0% в
2004 г. В то же время произошло снижение площади почв с
нейтральной реакцией среды с 88,5 % в 1990 г. до 23,6% в
2004 г. В 1990 г. в хозяйстве слабощелочные почвы с рН 7,1-
8,0 занимали 2,5% площади, в последующих турах таких почв
не выявлено. Средневзвешенный показатель рН к последнему
туру обследования так же снизился с 6,34 до 5,80, что свиде-
тельствует об устойчивом подкислении почв.

3. Распределение площади сельскохозяйственных угодий
по содержанию обменного калия в почве

Содержание обменного калия в почве,
мг/кг

Угодье Пло-
щадь низкое-

101-200
среднее-
201-300

повы-
шенное-
301-400

высо-
кое-

401-600

оч.
высокое

->600

Ср.
взвешен.
содерж.,

мг/кг
почвы

- 454 300 422 - 370Пашня
богарная

1176
13 - 38,6 25,5 35,9 - -

9 4041 4710 973 30 323Пашня
орошаемая

9763
87 0,1 41,4 48,2 10,0 0,3 -

9 4496 5010 1395 30 327Всего 10939
100,0 0,1 41,1 45,8 12,7 0,3 -

- - 63 74 39 506Пастбища 176
100,0 - - 35,8 42,0 22,2 -

96 31 - 49 - 263Много-
летн.

насажден.

176
100,0 54,6 17,6 - 27,8 - -

105 4526 5073 1518 69 329Всего по
хозяйству

11291
100,0 0,9 40,1 45,0 13,4 0,6 -

Из всех элементов питания рис наиболее сильно отзывает-
ся на азот. Растения риса поглощают его почти на протяже-
нии всей вегетации. Потребность в азоте по мере роста расте-
ний увеличивается до фазы выметывания, затем снижается.
Недостаток азота в почве в период всходы - кущение способ-
ствует резкому снижению урожая. Избыточное азотное пита-
ние приводит к израстанию и полеганию, поражению пирику-
ляриозом.

При исследовании азотного режима почв определяли одну
из его составляющих – нитрифицирующую способность. Ус-
тановлено, что почвы на площади 249 га (2,2%) имеют низ-
кую нитрифицирующую способность, 5524 га (48,9%) - сред-
нюю, 3689 га (32,7%) - повышенную, 1278 га (11,3%) - высо-
кую и 551 га (4,9%) - очень высокую (табл. 5). Средневзве-
шенное значение нитрифицирующей способности в целом по
хозяйству составляет 13,8 мг/кг. Исследование параметров
азотного режима почв показало, что содержание валового
азота в почвах достигает в пахотном горизонте 0,18-0,20%, в
горизонте В (глубина 70-80 и 80-90 см) - 0,09-0,11%. Обеспе-
ченность гидролизуемым азотом средняя. В пахотном гори-
зонте его содержится от 5,44 до 7,48 мг/100 г почвы, а на глу-
бине 40-50 см – 2,77-3,88 мг/100 г почвы.

4. Распределение площади сельскохозяйственных угодий
по степени кислотности почв

Почвы по степени кислотности
почв, рН

Угодье Площадь слабо-
кислые,
5,1-5,6

близкие к
нейтр.,
5,6-6,0

нейтраль-
ные,

6,1-7,0

Ср. взве-
шен. пока-
затель рН

- 332 844 6,1Пашня
богарная

1176
13 - 28,2 71,8 -

3103 4915 1745 5,7Пашня
орошаемая

9763
87 31,8 50,3 17,9 -

3103 5247 2589 5,8Всего 10939
100,0 28,4 48,0 23,6 -

32 48 96 5,9Пастбища 176
100,0 18,2 27,3 54,5 -

- - 176 6,5Многолетн.
насаждения

176
100,0 - - 100,0 -

3135 5295 2861 5,8Всего
по хозяйству

11291
100,0 27,8 46,9 25,3 -
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5. Распределение площади сельскохозяйственных угодий по
уровню нитрифицирующей способности в почве

Нитрифицирующая способность почв,
мг/кг

Угодье Пло-
щадь низкая-

5,1-8,0
средняя-
8,1-15,0

повы-
шенная-
15,1-30,0

высокая-
30,1-60,0

оч.
высокая

>60,0

Ср.
взвешен.
содерж.,

мг/кг
почвы

20 956 151 - 49 12,1Пашня
богарная

1176
13 1,7 81,3 12,8 - 4,2 -

156 4328 3499 1278 502 14,1Пашня
орошаемая

9763
87 1,6 44,3 35,8 13,2 5,1 -

176 5284 3650 1278 551 13,9Всего 10939
100,0 1,6 48,3 33,4 11,7 5,0 -

- 137 39 - - 15,3Пастбища 176
100,0 - 77,8 22,2 - - -

73 103 - - - 9,0Многолетн.
насаждения

176
100,0 41,5 58,5 - - - -

249 5524 3689 1278 551 13,8Всего
по хоз-ву

11291
100,0 2,2 48,9 32,7 11,3 4,9 -

Подводя итоги последнего тура обследования, следует от-
метить, что в хозяйстве заметного роста плодородия почв за
рассматриваемый период не произошло. Наоборот, отмечена
начавшаяся деградация почв в отношении гумуса, фосфора,
калия и кислотности.
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