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Определены размеры влагонакопления атмосферных осад-
ков в условиях богары под защитой лесополосы. Выявлена
направленность почвообразовательных процессов в зонах,
прилегающих к полезащитной полосе, в зависимости от про-
должительности возделывания люцерны.
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В Нижнем Поволжье накоплен большой теоретический и
практический материал по влиянию люцерны на почвенное
плодородие [1,2,3], но нет экспериментальных данных о зна-
чении этой культуры при возделывании в прилегающих зонах
существующих полезащитных полос. В связи с этим в задачу
наших исследований входило определение запасов продук-
тивной влаги в почве под люцерной в зависимости от удален-
ности от лесной полосы, влияния люцерны разных лет жизни
на накопление органического вещества и структурное строе-
ние пахотного горизонта, направленности почвообразова-
тельных процессов в степной зоне под воздействием люцерны
в прилегающих зонах полезащитных полос.

Методика. Экспериментальные исследования проводили в
2006-2009 гг. в ООО «Крестьянское хозяйство «Маяк» Оль-
ховского района Волгоградской области. Почва хозяйства
светло-каштановая, обеспеченность азотом низкая, подвиж-
ным фосфором - средняя, обменным калием – высокая. Реак-
ция почвенного раствора нейтральная и слабощелочная. Со-
держание гумуса в пахотном слое 2,25 %. Агротехника куль-
тур соответствовала существующим зональным рекомендаци-
ям.

Опыты проводили под защитой слабопродуваемой лесопо-
лосы шириной 12, высотой 8-10 м. Повторность опытов четы-
рехкратная. Длина делянок 340 м, ширина 7,2 м. Ввиду того,
что влияние полезащитных полос на сельскохозяйственные

культуры зависит от отдалённости последних от лесной поло-
сы, фенологические наблюдения и учет урожая проводили не
в целом по делянкам, а по отдельным отрезкам их, находя-
щимся на различном расстоянии на северо-восток и юго-
восток от лесополосы: 10-60 м (I отрезки), 80-130 (II отрезки),
150-200 (III отрезки), 220-270 (IV отрезки), 290-340 м (V от-
резки – контроль). Учетная ширина делянок 5 м, а длина в
соответствии с приведенными выше цифрами – 50 м. Разбив-
ку общих делянок на указанные отрезки проводили после
появления всходов сельскохозяйственных культур.

Результаты и их обсуждение. Установлено, что макси-
мальные запасы доступной влаги отмечались на расстоянии
150-200 м в обе стороны от ветрозащитной полосы (табл. 1).

1. Запасы продуктивной влаги, мм, в метровом слое почвы
Расстояние делянок от лесополосы, мГод

наблюдения
(апрель) 10-60 80-130 150-200 220-270 290-340

(контроль)
открытое

поле
На северо-запад от полосы

2006 204,0 197,0 187,0 162,0 161,0 161,0
2007 190,0 180,0 172,0 157,0 145,0 145,0
2008 218,0 209,0 196,0 184,0 181,0 181,0
2009 212,0 202,0 196,0 180,0 174,0 174,0

На юго-восток от полосы
2006 200,0 190,0 183,0 160,0 160,0 160,0
2007 189,0 174,0 164,0 156,0 145,0 145,0
2008 198,0 192,0 186,0 181,0 180,0 180,0
2009 210,0 200,0 194,0 180,0 174,0 174,0

В зависимости от расстояния делянок от лесополосы изме-
няется структура почвы в посевах люцерны разных лет жизни
(табл. 2).

2. Структура почвы в посевах люцерны по годам жизни в слое 0-30 см
Сухое просеивание, % фракций*

после 1-го года жизни после 2-го года жизни после 3-го года жизниРасстояние
делянок от

лесополосы,
м

сумма агрега-
тов 0,25-10

мм, %

сумма агре-
гатов <0,25

мм, %

коэффици-
ент струк-
турности

сумма агре-
гатов 0,25-10

мм, %

сумма
агрегатов

<0,25 мм, %

коэффициент
структурно-

сти

сумма агрега-
тов 0,25-10

мм, %

сумма
агрегатов

<0,25 мм, %

коэффици-
ент струк-
турности

10-60 57,4 42,6 1,34 60,0 40,0 1,50 62,4 37,6 1,66
80-130 57,2 42,8 1,33 58,4 41,6 1,40 60,4 39,6 1,52

150-200 56,8 43,2 1,31 57,4 42,6 1,34 58,4 41,6 1,40
220-270 56,4 45,6 1,29 56,6 43,4 1,30 57,8 42,2 1,37
290-340

(контроль) 56,0 44,0 1,27 56,6 43,4 1,30 57,8 42,2 1,37

Открытое
поле 55,5 44,5 1,25 55,6 44,4 1,25 56,0 44,0 1,27

* Весенний срок определения - при физической спелости
почвы.

Анализ структурного состава почвы показал, что верхний
слой почвы открытого поля более распылен, чем под люцер-
ной и лесополосой. По данным микроагрегатного анализа
почвы (2008, 2009 гг.), количество агрономических ценных
агрегатов в лесополосе составляло 70,0 - 72,6 %.Содержание
почвенных агрегатов 0,25-10 мм возрастало под люцерной по
сравнению с открытом полем, но наибольшее количество
структурных агрегатов наблюдали по всем годам жизни лю-
церны в прилегающей к лесополосе зоне на расстоянии 150-
200 м. Образование агрономически ценных почвенных агре-

гатов зависело также от возраста люцерны. Максимальное
содержание почвенных агрегатов 0,25-10 мм достигало 58,4-
62,4 % под люцерной 3-го года жизни.

Следовательно, под влиянием влагонакопительной дея-
тельности лесополосы происходили благоприятное разраста-
ние и пронизывание почвы корнями люцерны во всех направ-
лениях, обеспечивая дополнительное количество органиче-
ского вещества и усиливая процессы скрепления и образова-
ния водопрочных комочков. При удалении люцерны далее
150-200 м от лесополосы влагообеспеченность почвы снижа-
лась, тем не менее агрономически полезные агрегаты состав-
ляли 56,0-57,8 % (открытое поле – 55,5 %).
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Важный показатель характеристики структуры почвы - ко-
эффициент структурности. Наиболее высокие значения коэф-
фициента получены на посевах люцерны третьего года - 1,40-
1,66, при 1,25-1,27 вне посева люцерны – в открытом поле.

Нами проведен сравнительный анализ накопления пож-
нивно-корневой массы люцерны, выращиваемой из семян,
инокулированных активным штаммом клубеньковых бакте-
рий и из семян без инокуляции. Необходимо отметить что, в
почве зоны проведения исследований достаточно много спон-
танных форм клубеньковых бактерий, количество растений
которыми составляло 30-35 %.

Максимальное накопление пожнивно-корневой массы в
посевах люцерны как без инокуляции семян, так и с инокуля-
цией отмечали на делянках с высоким уровнем влагообеспе-
ченности почвы во все годы жизни люцерны (табл. 3).

3. Накопление пожнивно-корневой массы люцерны, т/га,
по годам жизни в 0-30 см слое почвы

Без инокуляции семян С инокуляцией семянРасстояние
делянок от

лесополосы,
м

1-й год 2-й год 3-й год 1-й год 2-й год 3-й год

10-60 1,95 2,86 3,31 2,06 3,06 3,53
80-130 1,88 2,61 3,25 1,98 2,82 3,32
150-200 1,78 2,54 3,09 1,82 2,63 3,14
220-270 1,76 2,02 2,51 1,82 2,10 2,56
290-340

(контроль) 1,74 1,93 2,22 1,74 2,00 2,36

Количество корневой массы люцерны (без инокуляции) в
пахотном (0-30 см) слое почвы на расстоянии 150-200 м от
лесополосы составляло 1,95-3,31 т/га при 1,74-2,22 т/га на
контроле.

В этих же вариантах, но с инокуляцией семян люцерны
штаммом клубеньковых бактерий 43а, благоприятные усло-
вия влагообеспеченности почвы повышали способность кор-
невой системы к ветвлению. Отмечен более высокий темп
роста корней - 2,06-3,53 т/га. В вариантах, расположенных от
лесополосы более, чем на 150-200 м сказывается влияние
недостатка увлажнения почвы на рост и развитие люцерны
как с инокуляцией, так и без инокуляции семян. По всем ва-
риантам снижается накопление пожнивно-корневой массы.

Значение пласта многолетних трав определяется не только
обогащением почвы органическим веществом, но и обеспе-
ченностью почвы основным элементом питания – азотом. За
три года количество общего азота в сухой биомассе корневых
остатков на контроле достигало 129,0 кг/га. В вариантах с

максимальной влагообеспеченностью почвы в корневых ос-
татках люцерны азота накапливалось до 177,9 кг/га. В этих же
вариантах, но с инокуляцией семян люцерны накопление об-
щего азота в сухой биомассе достигало 199,9 кг/га (табл. 4).

Следовательно, инокуляция семян люцерны и ее возделы-
вание в условиях богары, при соответствующей влагообеспе-
ченности способствуют формированию более мощной корне-
вой системы, что заметно повышает накопление общего азота
в сухой биомассе корней, улучшает биологические свойства
почвы.

4. Накопление азота в пожнивно-корневых остатках люцерны,
кг/га, по годам жизни

Прибавка к
контролю

Расстояние
делянок от

лесополосы, м
2006 г. 2007 г. 2008 г.

В сумме
за три
года кг/га %

Люцерна без инокуляции семян
10-60 42,5 65,2 70,2 177,9 48,9 37,9

80-130 41,2 59,5 68,9 169,6 40,6 31,5
150-200 38,8 57,9 65,5 162,2 33,2 25,7
220-270 38,4 46,5 53,2 138,1 9,1 7,0
290-340

(контроль) 38,0 44,0 47,0 129,0 - -

Люцерна с инокуляцией семян
10-60 47,4 73,4 79,1 199,9 70,9 55,0

80-130 45,5 67,6 74,4 187,5 58,5 45,3
150-200 41,9 63,1 70,3 175,3 46,3 36,0
220-270 41,9 50,4 57,3 149,6 20,6 16,0
290-340

(контроль) 40,0 48,0 52,8 140,8 11,8 9,2

Выводы. На основании проведенных исследований уста-
новлена отзывчивость люцерны на защитное действие лесной
полосы в пределах 200-метровой зоны от нее. Полезащитная
лесополоса в условиях засушливой зоны не только влияет на
увеличение урожайности люцерны (получение двух укосов),
заметно отражается на почвообразовательном процессе, пло-
дородии степной почвы, но и улучшает условия для развития
клубеньковых бактерий.
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The accumulation of water from the atmosphere in the nonirrigated soil under forest belt was assessed. The direction of soil-forming
processes in the zones adjacent to the forest belt was revealed depending on the time of alfalfa growing.
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