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Воронежские черноземы, несмотря на большое потенци-
альное плодородие, частично утратили механизмы устойчи-
вости и требуются определенные вложения для их поддержа-
ния.

Агрохимический мониторинг пахотных угодий черноземов
Воронежской области последних десяти лет свидетельствует
о снижении почвенного плодородия. Содержание фосфора
уменьшилось на 5-14 мг/кг, калия на 5-22 мг/кг почвы. В этот
период сократилось в 3-4 раза и применение минеральных
удобрений из-за их дороговизны.

Встает вопрос о применении местных сырьевых ресурсов,
содержащих элементы питания. К ним можно отнести мест-
ные глаукониты, являющиеся источником калия, кальция,
магния, кремния, железа. Область располагает большими
запасами глауконитов, сосредоточенных в основном на пра-
вобережье Дона. Цель наших исследований – изучить эффек-
тивность влияния Латненских глауконитов на плодородие
черноземов.

Латненские глаукониты имеют высокое содержание желе-
за с преобладанием окисных форм над закисными ( Fe2O3 до
15%; FeO до 6,5%), калия (К2О – 3,2-5,0%) , магния ( MgO
2,0-3,0%), кальция (СаО – 0,6-2,0%), диоксида кремния (SiO2
до 81,2%, в том числе аморфного кремния до 8,0%), рН 8,2.

Кремнезем глауконитов при определенных условиях в
почве переходит в аморфное состояние и становится доступен
растениям в виде натриевых и калиевых солей кремниевых
кислот. Несмотря на высокое содержание кремния в глауко-
нитах, биогенного кремния может быть всего до 3% вследст-
вие невысокой растворимости аморфного кремния в почвен-
ном растворе [1, 2]. В процессе превращения аморфного
кремния в растворимую монокремниевую кислоту большую
роль, очевидно , играет микрофлора почвы, особенно сили-
катные бактерии. Кремний, регулирующий обменные реакции
в живой клетке, остается эффективным и в водорастворимом
состоянии [3].

Кремний оказывает влияние на групповой состав фосфатов
почвы, увеличивая содержание подвижных форм фосфора,
повышая растворимость труднодоступных его соединений и

улучшая фосфатный обмен в растениях [4]. Почвы испыты-
вают дефицит кремния при рН менее 5,5.

В глауконитах в значительном количестве присутствуют
микроэлементы: медь, цинк, кобальт, марганец. Содержание
цинка, кадмия, хрома, меди, свинца и нитратного азота не
превышает предельно допустимые концентрации для почв.
Суммарная удельная активность природных и техногенных
радионуклидов (радий-226, торий-232, калий-40, цезий-134,
137, стронций–90) – менее 90 Бк/кг.

Глаукониты обладают высокими адсорбционными и ка-
тионообменными свойствами и стимулируют развитие мик-
роорганизмов почвы, улучшают ее структуру, активно по-
глощают техногенные элементы, адсорбируя их на своей по-
верхности.

Все это позволяет рассматривать глауконит как многофак-
торное удобрение, обогащающее почву макро- и микроэле-
ментами, одновременно являясь хорошим сорбентом, источ-
ником структурирования почв.

Методика. В 2003 г. заложен стационарный производст-
венный опыт в ЗАО «Землянское» Семилукского района, ко-
торый проводили в течение 2003-2009 гг. на площади 27 га.
Почва - чернозем выщелоченный среднемощный среднегу-
мусный тяжелосуглинистый. Под опыт выбран участок низко
обеспеченный фосфором (46 мг/кг), средне – калием (77
мг/кг), среднегумусный (6,1%), тяжелосуглинистый (Са + Mg
= 21,3 мг-экв/100 г почвы), рН 4,95.

Глауконит внесен в 2003 г., в последующие годы изучали
его последействие на плодородие почвы, урожай сельскохо-
зяйственных культур. Схема опыта включала варианты: 1)
контроль- без удобрений; 2) глауконит – 2,5 т/га (80 кг/га д.в.
К2О); 3) глауконит – 5,0 т/га (160 кг/га д.в. К2О).

При закладке и проведении опытов использовали обще-
принятую методику. Проводили фенологические наблюдения,
отбор смешанных почвенных образцов. Анализы почвенных
образцов и глауконита выполнены в соответствии с утвер-
жденными методиками.

Результаты и их обсуждение. Агрохимическая характе-
ристика почвы за 2003, 2004 и 2009 гг. приведена в таблице 1.

Результаты химических анализов показали увеличение
подвижного фосфора в вариантах с внесением глауконитов,
что, очевидно, связано с действием кремния на групповой
состав фосфатов почвы; обменного калия за счет улучшения
обменных процессов, происходящих в почве.

1.Агрохимическая характеристика почвы по годам исследований (2003, 2004, 2009)
Вариант опыта

контроль без удобрений глауконит-2,5 т/га глауконит-5,0 т/гаПоказатель Ед-ца
измер.

до закл. IХ-2003г. VIII
2004г.

VI
2009г.

до
закл

IХ-
2003г.

VIII
2004г.

VI
2009г.

до
закл

IХ-
2003г.

VIII
2004г.

VI
2009г.

1. Подвижный Р2О5 мг/кг 65 61 60 44 57 75 79 81 48 55 70 83

2.Обменный К2О мг/кг 71 50 56 52 51 46 88 92 45 53 89 96

3. рН КСl 4,8 4,8 5,0 5,1 5,1 5,0 5,3 5,1 5,0 5,2 5,4 5,1

4. Гидролит. кисл.
ммоль-

экв/100г
почвы

5,48 5,61 4,92 4,60 5,03 4,92 3,96 4,30 4,32 3,82 3,62 4,41

5. Кальций -//- 21,0 21,5 21,0 20,5 21,6 22,5 22,8 24,0 23,6 24,7 25,5 25,3

6. Са + Mg -//- 24,3 25,0 24,7 24,0 25,0 27,2 27,5 27,7 25,0 26,2 27,8 28,0
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7. Гумус % 6,41 6,20 5,80 5,70 6,20 6,01 5,72 5,60 6,09 6,04 5,72 6,00

Цинк мг/кг 0,55
39,0

0,79
41,5

0,50
46,4

0,50
48,9

0,50
38,2

0,91
45,0

0,43
47,0

0,20
51,9

0,55
32,7

0,73
41,5

0,40
48,0

0,27
54,3

Свинец -//- 1,40
12,5

2,00
15,5

2,30
15,6

2,03
15,0

0,80
13,3

2,00
14,9

1,30
11,5

0,32
13,6

1,70
11,4

2,00
16,2

2,00
10,6

0,65
14,6

Медь -//- 0,35
16,0

0,14
15,4

0,20
15,8

0,18
15,4

0,35
15,9

0,14
15,4

0,23
16,8

0,07
15,9

0,27
13,7

0,14
15,6

0,20
15,9

0,06
17,3

Хром -//- 0,33
35,0

3,00
20,0

1,30
33,7

1,21
33,7

0,35
37,0

2,00
20,0

1,40
28,3

0,15
23,9

0,33
33,5

2,00
22,0

1,60
28,3

0,15
24,2

Кобальт -//- 0,54
14,2

0,50
17,0

0,60
17,0

0,04
17,9

0,30
17,4

0,50
17,2

0,70
16,4

0,03
10,0

0,54
17,32

0,76
15,9

0,70
17,5

0,21
10,9

Железо -//- 3,80
12500

4,00
15400

3,90
18800

3,30
162700

2,40
17700

4,50
15500

3,30
18600

2,50
13500

2,00
16400

3,50
15400

3,30
19500

2,60
14400

Марганец -//- 7,20
403

5,50
500

14,0
565

11,8
363

5,00
352

5,80
496

14,5
570

13,7
374

4,40
350

4,40
521

12,6
540

11,40
471

*Никель -//- 0,86 1,00 2,00 1,64 0,62 1,20 1,80 0,89 0,62 1,20 1,80 0,57

**Кадмий -//- 0,16 0,17 0,20 0,17 0,16 0,17 0,13 0,04 0,13 0,13 0,12 0,03

*Подвижная; **кислоторастворимая форма. Примечание. Числитель - подвижная форма ТМ и микроэлементов, знаменатель
– кислоторастворимая форма.

В почве вариантов с глауконитами увеличилось содержа-
ние поглощенного кальция, обменного магния; на контроле
отмечен процесс декальцинирования. Кислотность почвы в
первые два года исследований снизилась (рН сол. с 5,1-5,2 до
5,3-5,4), а в 2009 г. отмечено подкисление почв. Глаукониты
видимо, нужно рассматривать как комплексное удобрение
пролонгированного действия, как источник минеральных
элементов. Содержание гумуса по вариантам опыта изменя-
лось следующим образом. На контроле оно уменьшилось, с
6,41 до 5,70% (в 2009 г), при дозе 2,5 т/га – с 6,20 до 5,60%, в

варианте с дозой глауконитов 5 т/га изменения были несуще-
ственными (с 6,09 до 6,0%).

Глаукониты уменьшили концентрацию в почве подвижных
форм цинка, свинца, меди, никеля, хрома, кобальта, железа,
марганца, но увеличили содержание кислоторастворимых
форм цинка, свинца, меди. Не отмечено накопления ТМ в
количествах, превышающих ПДК.

Урожайность сельскохозяйственных культур за время про-
ведения опыта приведена в таблице 2.

2. Урожайность сельскохозяйственных культур, ц/га, по вариантам опыта и годам исследований
Просо Горох Озимая пшеница Озимая пшеница Ячмень Пар Озимая пшеница
2003 г. 2004 г. 2005 г. 2006 г. 2007 г 2008 г. 2009 г.
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Контроль 16,8 20,0 26,0 86 28,1 90 21,4 - - 32,3 82
Глауконит –

2,5 т/га 22,8 6,0 28,0 8,0 30,7 4,7 63 35,3 7,2 70 26,2 4,8 - - 36,5 4,2 75

Глауконит –
5,0 т/га 23,1 6,3 29,5 9,5 31,8 5,8 67 37,2 9,1 73 27,2 5,8 - - 38,9 6,6 75

НСР05 1,30 1,47 1,11 1,93 1,15 1,42
Sх% 1,18 1,52 1,14 1,29 1,11 1,27

Учет урожая в опыте проводили площадным методом. Ви-
зуально состояние посевов (яровых, озимых культур) на
удобренных делянках хорошее, на контроле посевы частично
изрежены. Наибольшие значения длины колоса, метелки,
числа зерен в колосе, высоты соломины отмечены при дозе
глауконита 5 т/га.

В обоих вариантах опыта с глауконитами в разные годы по
качеству клейковины в озимой пшенице различий особых
нет: I группа – 63-75 (хорошее качество), а на контроле – II
группа – 82-90 (удовлетворительно слабая). Ячмень во всех
вариантах опыта получен кормовой. Качественные показате-
ли проса и гороха не определяли.

Вывод. В Воронежской области на черноземных почвах
глаукониты способствуют улучшению пищевого режима

почв, повышению урожайности и качества продукции и слу-
жат источником минерального питания пролонгированного
действия.
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GLAUCONITES AND THE FERTILITY OF VORONEZH CHERNOZEMS
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A positive effect of glauconites on the fertility of Voronezh chernozems was shown.
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