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Предложена новая технология сохранения и воспроизвод-
ства биологической продуктивности почв естественных
кормовых угодий аридных экосистем на основе конденсации
атмосферной влаги в почвенном профиле с применением но-
вого рабочего органа – кротователя.
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В аридных регионах опустынивание развивается в трех на-
правлениях: 1 – формирование пустынь материкового проис-
хождения в экстрааридных условиях с коэффициентом ув-
лажнения К = 0,05; 2 – деградация наземных экосистем (фи-
зическая, биогенная, техногенная) в аридных климатических
условиях с коэффициентом увлажнения К = 0,05...0,2; семи-
аридных К = 0,2…0,5, в субгумидных К = 0,51...0,65; 3 – ко-
лебание продуктивности растительного покрова в зависимо-
сти от количества осадков и температурного режима [2].

Известно, что основные причины низкой продуктивности
почв аридных экосистем – дефицит атмосферного увлажнения
и недостаток влаги в почвенном профиле. В то же время, пер-
воисточником пресной воды служит парообразная влага атмо-
сферы. В системе почва-атмосфера происходит регулярный
суточный влагообмен. В атмосфере пар занимает объем 13 тыс.
км3, а во всех речных руслах воды всего 2,1 тыс. км3. С поверх-
ности суши и океана ежегодно испаряется 577 тыс. км3 воды,
столько же потом выпадает в виде осадков. Атмосферная вода
в течение года обновляется 45 раз [1]. С большой вероятностью
можно утверждать, что древние инженеры использовали эф-
фект конденсации атмосферной влаги в создании садов Семи-
рамиды – одного из семи чудес света [5]. Вода из воздуха попа-
дает в почву при малейших изменениях температуры и атмо-
сферного давления. При повышении давления воздух проника-
ет в почву, неся с собой влагу, при падении давления происхо-
дят расширение почвенного воздуха и его вытеснение в атмо-
сферу. При повышенном давлении воздуха обильно смачива-
ются корни, а при пониженном – образуется роса, которая за-
тем проникает глубоко в землю [4].

Методика. Анализ вышеприведенной информации послу-
жил основанием для постановки вопроса о том можно ли кон-
денсировать атмосферную влагу в почвенном профиле, а так-
же предотвратить капиллярный подъем солей. Для его реше-
ния необходимо было увеличить обмен атмосферного воздуха
в системе почва-атмосфера и разрушить восходящие токи
воды по капиллярам почвы, предотвратив испарение влаги и
накопление солей в корнеобитаемом слое почвы. На основе
кротователя нами была разработана и исследована новая тех-
нология конденсации парообразной влаги атмосферы в почве
[3]. Эту технологию изучали в 1990-1993 гг. на эксперимен-
тальных участках естественных деградированных пастбищ
площадью 10 га в Тарумовском районе Дагестана на террито-
рии Терско-Кумской полупустыни Западного Прикаспия.
Почва экспериментального участка светло-каштановая карбо-
натная среднесуглинистая сильносолончаковая сильнодефли-
рованная. Площадь опытной делянки 0,9 га, повторность –
4-кратная, фон – неудобренный.

Разработанный нами рабочий орган кротователя (рис.)
включает вертикальный нож с дренером и уширитель. На
последнем закреплен горизонтальный нож, выполненный в

форме расходящихся от уширителя крыльев. На концах гори-
зонтального ножа установлены дополнительные дренеры-
уширители.

Для конденсации парообразной влаги атмосферы в поч-
венном профиле рабочий орган кротователя при работе на
заданной глубине (40…80 см) создает в корнеобитаемом слое
множество кротовин и макро-,мезо-,микро- и нанотрещин без
разрушения генетических горизонтов почв и растительного
покрова.

Рис. Рабочий орган кротователя:
1- вертикальный нож; 2- дренер; 3-уширитель; 4- горизонтальный

нож; 5 –дренер-уширитель.

Результаты и их обсуждение. Результатами исследований
в 1990-1993 гг. научно обоснована высокая эффективность
кротователя. В жаркий период года (июнь-сентябрь) накопле-
ние конденсационной влаги в метровом слове почвы при кро-
товании было на 18,1%, больше чем на контроле (табл.1).

Для изучения длительности последействия созданных кро-
товин и макро-, мезо-,микро- и нанотрещин в 2009 г., т.е. че-
рез 16 лет, нами проводились повторные исследования по
содержанию влаги в метровом слое почвы. Они показали, что
на экспериментальном участке в 2009 г. содержание влаги в
метровом слое почвенного профиля в июне-июле в среднем
было на 15,7 мм/га больше, чем на участке без кротования.

1. Изменения среднемесячного содержания влаги в метровом слое
почвы в жаркий период года при кротовании, мм/га

Годы Разница к
контролю, %Способ

конденсации 1990 1991 1992 1993

Среднее
за 4
года

2009
г. 1990-

1993 2009

Контроль
(естественные
пастбища), без
кротования

93,6 156,1 130,6 110,3 122,6 105,7 100,0 100,0

Кротование 95,9 177,7 164,4 141,4 144,8 121,4 118,1 114,8

Известно, что в переуплотненной почве практически пре-
кращается воздухообмен между почвой и атмосферой [5]. Кро-
тование с помощью кротовин и трещин различного размера
приводит к разуплотнению почвы, усилению воздухообмена, а
следовательно и водообмена между почвой и атмосферой.

В жаркий и сухой периоды года под влиянием градиента
температур, возникающего в слоях почвы, движение паров
воды осуществляется в сторону понижающихся температур,
т.е. в глубину и способствует усилению конденсации водяных
паров в почвенном профиле. Усиление воздухообмена проис-
ходит в результате потребления влаги из пор с пастбищной
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растительностью, что приводит к поступлению воздуха в осво-
бодившиеся от влаги поры.

Усиление воздухообмена в системе «почва-атмосфера», вы-
званное кротованием способствовало большему на 15-18%
накоплению влаги, служащей главной основой биологической
продуктивности пастбищных угодий в аридных условиях.

Анализ химического состава почвы опытного участка пока-
зал, что по химизму засоления метрового слоя она относится к
сульфатно-хлоридному типу, но между вариантами есть суще-
ственные различия, вызванные кротованием.

Так, на контрольном участке в слое почвы 0-20 и 20-40 см
преобладает хлоридный тип засоления, постепенно с глубиной
переходящий к сульфатно-хлоридному. При кротовании про-
исходит перераспределение солей в горизонтах почвы. В по-
верхностных горизонтах наблюдается сульфатно-хлоридный
тип засоления, переходящий к глубине 60-80 см в хлоридный.

Кротование приводит и к количественному уменьшению со-
лей в метровом слое почвы. Так, величина сухого остатка
уменьшилась с 1,32 до 0,92%, т.е. в 1,4 раза; в 1,2 раза умень-
шилось содержание хлоридов и почти в 2 раза сульфатов. Та-
кое снижение степени засоления объясняется выносом токсич-
ных солей повышенным урожаем при кротовании.

Сохранность и воспроизводство биологической продуктив-
ности за два сезона 2009 г. (лето, осень) составили на экспери-
менте 13,8 ц/га воздушно-сухой массы, что превысило кон-
троль почти в 1,6 раза (табл. 2).

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что
данную технологию можно рекомендовать для применения 1
раз в 10-15 лет.

2. Урожайность пастбищных угодий по сезонам 2009 г., ц/га

Вариант опыта
Лето

(июнь)
Осень

(октябрь)
Сумма,

ц/га
Разница

к контролю,
%

Контроль, без
кротования 5,9 2,9 8,8 100,0

Кротование 7,4 6,4 13,8 156,8
НСР0,5, ц/га 0,78 0,61 1,47
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A new technology was proposed for the preservation and reproduction of biological productivity of soils of natural grazing lands in arid
ecosystems, which was based on the condensation of atmospheric water in the soil profile using a new tool of mole plow.
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