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КАПЕЛЬНОМ ОРОШЕНИИ
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Исследованы закономерности изменения урожайности
молодого картофеля с повышением дозы внесения минераль-
ных удобрений при разных уровнях водообеспечения.
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Учитывая, что более 85 % производства картофеля в Рос-
сии приходится на личные хозяйства населения, расширение
посевов этой культуры видится перспективным, в первую
очередь, за счет увеличения доли производства в фермерских,
коллективных хозяйствах или агрохолдингах. В регионе
Нижней Волги приоритет отдают производству раннего кар-
тофеля, как наиболее рентабельной отрасли картофелеводства
[1].

Орошение в зоне сухих степей Нижнего Поволжья обеспечива-
ет формирование оптимального водного режима почвы, позво-
ляющего наиболее полно удовлетворить потребность картофеля в
воде. В настоящее время активно осваивают капельный способ
орошения этой ценной культуры. Однако потенциал продуктивно-
сти раннего картофеля при таком способе орошения явно недоис-
пользуется из-за отсутствия научно обоснованной технологии
применения удобрений [2].

Цель исследований – оптимизация уровня минерального пита-
ния картофеля, возделываемого в ранней культуре при орошении
капельным способом.

Методика. Исследования проводили в 2008-2010 гг. на
орошаемых землях КФХ «Престиж» Ленинского района Вол-
гоградской области. Почва опытного участка светло-
каштановая среднесуглинистая с плотностью сложения кор-
необитаемого горизонта 1,20-1,27 т/м3 и наименьшей влаго-
емкостью 24,7 % от массы сухой почвы. Обеспеченность дос-
тупными формами азота (22,4-28,2 мг/кг почвы) и фосфора
(24,3-27,3 мг/кг почвы) низкая, а обменным калием (294-332
мг/кг почвы) высокая. Для исключения влияния почвенных
разностей опыт проводили в четырехкратной повторности,
площадь учетной делянки 225 м2. В опытах использовали
высокоинтенсивный сорт картофеля Импала.

Эффективность доз внесения минеральных удобрений изу-
чали при разных уровнях водообеспечения картофеля. Было
три варианта водного режима почвы, различающихся по про-
должительности поддержания порога предполивной влажности
почвы на уровне 80 % НВ: 1) А1 – поддержание дифференциро-
ванного, 70-80 % НВ порога предполивной влажности почвы, –
70 % НВ в период посадки-начала цветения и 80 % НВ с начала
цветения картофеля; 2) А2 – поддержание дифференцированно-
го, 70-80 % НВ порога предполивной влажности почвы, – 70 %
НВ в период посадки-начала бутонизации и 80 % НВ с начала
бутонизации картофеля; 3) А3 – поддержание дифференциро-
ванного, 70-80 % НВ порога предполивной влажности почвы, –
70 % НВ в период посадки-всходов и 80 % НВ с фазы всходов.
Удобрения вносили в дозах N45P50K0, N100P100K70, N155P150K180,
N210P200K290, рассчитанных на формирование планируемого
уровня урожайности, соответственно, 20, 30, 40 и 50 т/га.

Результаты и их обсуждение. Результаты исследований
убедительно доказывают эффективность удобрения раннего
картофеля при орошении капельным способом (табл.).

Урожайность картофеля в ранней культуре, т/га

Вод-
ный

режим
почвы

Доза ми-
нерального
удобрения,

кг д.в/га

2008
г.

2009
г.

2010
г.

Сред
няя,
Y

∆Y в зави-
симости от

уровня
минераль-
ного пита-

ния
N45P50K0 16,3 15,2 14,5 15,3 – –

N100P100K70 19,8 17,6 16,9 18,1 2,8 18,3
N155P150K180 26,1 21,2 20,5 22,6 7,3 47,7А1

N210P200K290 18,0 19,4 18,7 18,7 3,4 22,2
N45P50K0 16,4 16,5 15,8 16,2 – –

N100P100K70 22,9 20,0 19,3 20,7 4,5 27,8
N155P150K180 29,9 24,5 23,8 26,1 9,9 61,1А2

N210P200K290 20,0 19,9 19,2 19,7 3,5 21,6
N45P50K0 15,9 13,4 12,7 14,0 – –

N100P100K70 20,5 15,7 15,0 17,1 3,1 22,1
N155P150K180 22,4 16,5 15,8 18,2 4,2 30,0А3

N210P200K290 14,3 17,6 13,1 15,0 1,0 7,1
Уровень ми-
нерального
питания

1,0 0,9 0,8

Водный ре-
жим почвы 0,9 0,8 0,7НСР05,

т/га
Взаимодейст-
вие
факторов

1,7 1,6 1,5

Существенность влияния доз внесения минеральных удоб-
рений на урожайность молодого картофеля доказывают ре-
зультаты статистической обработки экспериментального ма-
териала. Во все годы исследований изменение урожайности
картофеля с повышением доз внесения минеральных удобре-
ний превышало значения НСР на 5%-ном уровне значимости.

Из приведенных в таблице данных видно, что повышение
дозы минеральных удобрений с N45P50K0 до N100P100K70 обес-
печивает прибавку урожайности картофеля в ранней культуре
на 18,3-22,1 %. Увеличение дозы минеральных удобрений с
N45P50K0 до N155P150K180 обеспечивает прибавки урожая на
30,0-61,1 %, а при увеличении дозы удобрений с N45P50K0 до
N210P200K290 урожайность молодого картофеля возрастает на
7,1-22,2 %. В данных таблицы прослеживается комплексное
влияние удобрения и режима орошения на урожайность кар-
тофеля, что определяет разную эффективность исследуемых
уровней минерального питания на участках с разным уровне
водообеспечения.

Последнее подтверждается результатами регрессионного
анализа приведенного материала. Получено уравнение рег-
рессии, с помощью которого с высокой степенью надежности
можно описать взаимное влияние доз внесения минеральных
удобрений и уровня водообеспечения на продуктивность мо-
лодого картофеля. Коэффициент детерминации (0,92) харак-
теризует сходимость представленной далее формы зависи-
мости (рис.) с полученными в результате эксперимента дан-
ными.

,
где Y – урожайность молодых клубней картофеля, т/га; N –

показатель, характеризующий уровень минерального пита-
ния. Численно он равен действующему веществу минерально-
го азота, вносимого с удобрениями. Количество минерального
азота использовано для исследования зависимости, так как
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этот элемент в наибольшей степени лимитирует урожайность
сельскохозяйственных культур на малоплодородных светло-
каштановых почвах сухостепной зоны Нижнего Поволжья; η
– продолжительность периода поддержания предполивного
уровня влажности почвы 80 % НВ, % от продолжительности
вегетационного периода; коэффициенты a = 13,6; b = -0,14; c
= 0,0005; d =-1,2·10-8; e = -0,02; f = -0,01; g = 3,7·10-5; h = -
0,004; i = 2,7·10-5 получены эмпирически в результате обра-
ботки экспериментального материала.
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Рис. График зависимости урожайности
раннего картофеля от уровня водообеспечения и режима

минерального питания при капельном орошении

Зависимость правомерна в условиях, которые определяют-
ся природными особенностями региона и программой прове-
дения полевых исследований, и может применяться в подзоне
светло-каштановых почв сухих степей Нижнего Поволжья
при капельном орошении ранней культуры картофеля. При
этом максимальную дозу внесения минеральных удобрений
рассчитывают на планируемую урожайность клубней 50 т/га,
а минимальная продолжительность поддержания предполив-

ного уровня влажности почвы составляет 35 % от продолжи-
тельности вегетационного периода, что на практике соответ-
ствует повышению предполивного уровня с 70 до 80 % НВ с
начала фазы цветения. При наложении таких ограничений
зависимость представляет собой выпуклую поверхность с
однозначно определенным максимумом.

Поверхность отклика имеет экстремум при продолжитель-
ности периода поддержания предполивного уровня влажно-
сти почвы 80 % НВ не менее 55-60 % от продолжительности
вегетационного периода и внесении минерального азота в
дозе 155 кг д.в/га, рассчитанной на формирование 40 т/га
клубней картофеля. При этом форма зависимости характери-
зует динамичное снижение продуктивности картофеля при
отклонении от оптимальных режимов водного и минерально-
го питания. Учитывая, что при наложенных ограничениях
поверхность отклика имеет только один экстремум, опти-
мальными следует считать условия водного и минерального
питания, при которых он достигается.

На практике эта область соответствует внесению мине-
ральных удобрений в полной дозе – N155P150K180 при поддер-
жании порога предполивной влажности почвы 80 % НВ с
начала фазы бутонизации.

Выводы. При возделывании картофеля в ранней культуре
на орошаемых капельным способом светло-каштановых поч-
вах сухостепной зоны Нижнего Поволжья с низкой обеспе-
ченностью доступными формами азота и фосфора и высокой
– обменным калием эффективность удобрений повышается
при увеличении дозы с N45P50K0 до N155P150K180. Для получе-
ния наибольшего эффекта, при урожайности молодых клуб-
ней 23,8-29,9 т/га, удобрение картофеля в дозе N155P150K180
необходимо сочетать с поддержанием дифференцированного
порога предполивной влажности почвы: 70 % НВ от посадки
до начала бутонизации и 80 % НВ с фазы бутонизации до
уборки.
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Pattern of changes in the productivity of young potato with increasing application rate of mineral fertilizers were studied at different
levels of water delivery.
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