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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ПЛОДОРОДИЯ

ВЛИЯНИЕ ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ И СОДЕРЖАНИЯ
ПОДВИЖНОГО ФОСФОРА В ЧЕРНОЗЕМЕ ВЫЩЕЛОЧЕННОМ
НА УРОЖАЙНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Г.А. Зайцева, к.с.-х.н., Мичуринский ГАУ

Рассмотрено влияние условий увлажнения почвы в начале
вегетационного периода на доступность подвижного фос-
фора за годы исследований. Представлена характеристика
исследуемых лет по основным погодно-климатическим пока-
зателям. Показана корреляционная зависимость между усло-
виями увлажнения и содержанием доступного фосфора в
почве. Определена зависимость между содержанием дос-
тупного фосфора в почве и урожайностью полевых культур.
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Обеспеченность почв элементами питания и их доступ-
ность растениям зависит от многих условий почвы, главным
из которых является влажность почвы, что определяет их
усвояемость [1, 12]. Недостаток влаги отрицательно сказыва-
ется на усвоении питательных веществ [3]. Минеральное пи-
тание – одно из важнейших регулируемых факторов внешней
среды, обусловливающих рост и продуктивность растений
[6].

В питании растений фосфор второй по значению после
азота элемент. Доступность подвижного фосфора растениям
зависит, прежде всего, от условий увлажнения почвы [7, 10].
Иссушение пахотного горизонта почвы способствует перехо-
ду доступных форм фосфора в труднодоступные [5, 11] и
затрудняет поглощение фосфора из почвенной среды.

Цель исследований последних 10 лет (2001-2010) – срав-
нительная оценка водно-физических свойств и содержания
элементов питания в черноземе выщелоченном и лугово-
черноземной почве типичных агрофитоценозов.

В работе представлены отдельные результаты по изучению
влияния влажности почвы на содержание подвижного фосфо-

ра, полученные в 2005-2009 гг. в полевом агрофитоценозе
учебно-производственного хозяйства ФГОУ ВПО «МичГАУ»
Мичуринского района Тамбовской области – учхозе-
племзаводе «Комсомолец».

Почва опытного участка – чернозем выщелоченный.
Методика. Экспериментальный участок в учхозе «Комсо-

молец», на котором был заложен полевой опыт, расположен
на пологом склоне правого берега р. Каменка и ориентирован
короткой стороной с севера на юг. Поверхность полей слабо-
волнистая, встречаются микрозападины, крутизна склона не
превышает 1-2о, имеется небольшой смыв почвы. Общая
площадь севооборота 15,08 га. Средняя площадь каждого из
восьми полей 1,76-2,01 га.

Результаты исследований и их обсуждение. Годы иссле-
дований, по которым представлены результаты в данной ра-
боте, можно характеризовать следующим образом:

2005 г. – умеренно-влажный и теплый (ГТК – 1,01;
∑t>10оС = 2772,0 оС);

2006 г. – влажный и теплый (ГТК – 1,45; ∑t>10оС =
2685,0оС);

2007 г. – умеренно-влажный и теплый (ГТК – 1,3; ∑t>10оС
= 2663,0 оС);

2008 г. – влажный и теплый (ГТК – 1,9; ∑t>10оС =
2662,0оС);

2009 г. – умеренно-влажный и теплый (ГТК – 0,93;
∑t>10оС = 2747,0 оС).

В исследуемые годы условия увлажнения в начале вегета-
ции прямо пропорционально (коэффициент корреляции r)
влияли на содержание подвижного фосфора в пахотном гори-
зонте почвы (табл. 1).

1. Обеспеченность пахотного слоя почвы подвижным фосфором в зависимости от влажности почвы в начале вегетации
Многолетние травы Озимая пшеница Кукуруза на силос Сахарная свеклаГоды

Влаж-
ность

почвы, %
НВ

Содержа-
ние дос-
тупного

фосфора,
мг/100 г
почвы

Влажность
почвы, %

НВ

Содержа-
ние доступ-
ного фос-

фора,
мг/100 г
почвы

Влажность
почвы, %

НВ

Содержа-
ние доступ-
ного фос-

фора,
мг/100 г
почвы

Влажность
почвы, %

НВ

Содержа-
ние доступ-
ного фос-

фора,
мг/100 г
почвы

Коэффи-
циент
корреля-
ции, r

2005 73 3,4 78 4,1 75 4,8 77 3,0 0,884
2006 60 2,8 58 3,5 61 4,2 61 2,4 0,882
2007 75 5,0 77 6,3 78 5,5 78 5,5 0,941
2008 79 6,8 84 8,0 79 8,3 86 8,3 0,839
2009 65 3,1 66 3,8 67 4,5 68 2,7 0,864

Анализ данных таблицы 1 показывает, что влажность поч-
вы за годы исследований в начале вегетации колебалась в
пределах 60-80% НВ, а содержание подвижного фосфора
составляло 2,5-8 мг/100 г почвы.

Необходимо отметить, что максимальное содержание под-
вижного фосфора в почве приходится на наибольшие показа-
тели влажности почвы, что было зафиксировано в 2008 г.,
когда влажность почвы колебалась в пределах 80-90% НВ, а
содержание подвижного фосфора составляло 6,8-8,3 мг/100 г
почвы. Самым неблагоприятным был 2006 г.: влажность поч-
вы составляла около 60% НВ, а содержание подвижного фос-
фора – 2,4-4,2 мг/100 г почвы.

Влияние содержания подвижного фосфора в пахотном
слое почвы на урожайность полевых культур отмечено рядом
авторов. Изучение обеспеченности пахотного слоя почвы
подвижным фосфором, особенно в начальный период вегета-

ции, – важное условие повышения урожайности сельскохо-
зяйственных культур (табл. 2).

Урожайность сельскохозяйственных культур по годам за-
висела от влажности и содержания подвижного фосфора в
почве. Максимальная урожайность наблюдалась в 2008 г., а
минимальная – в 2006 г.

Значительное увеличение урожайности сахарной свеклы в
2008 и 2009 гг. связано также с внесением при посеве азофо-
ски, так как для получения высоких урожаев сахарной свеклы
оптимальное содержание доступного фосфора должно со-
ставлять 15-16 мг/100 г почвы.

Таким образом, условия увлажнения в начале вегетации
значительно влияют на доступность подвижных форм фосфо-
ра растениям и на урожайность сельскохозяйственных куль-
тур.
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2. Урожайность сельскохозяйственных культур в зависимости от содержания подвижного фосфора в пахотном слое почвы
Многолетние травы Озимая пшеница Кукуруза на силос Сахарная свеклаГоды

Урожай-
ность, т/га

Содержание
доступного
фосфора,

мг/100 г почвы

Урожай-
ность, т/га

Содержание
доступного
фосфора,

мг/100 г почвы

Урожай-
ность, т/га

Содержание
доступного
фосфора,

мг/100 г почвы

Урожай-
ность, т/га

Содержание
доступного
фосфора,

мг/100 г почвы
2005 2,3 3,4 2,9 4,1 17,0 4,8 - 3,0
2006 2,1 2,8 2,5 3,5 11,0 4,2 11,7 2,4
2007 2,2 5,0 3,1 6,3 21,0 5,5 18,0 5,5
2008 2,5 6,8 3,5 8,0 22,0 8,3 42,0 8,3
2009 - 3,1 2,9 3,8 16,5 4,5 36,0 2,7
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EFFECT OF SOIL MOISTURE AND AVAILABLE PHOSPHORUS CONTENT IN LEACHED CHERNOZEM ON THE
YIELD OF AGRICULTURAL CROPS
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The effect of wetting conditions at the beginning of vegetation period on the availability of phosphorus during five years of study was
considered. The main weather and climatic conditions for the years under study were characterized. Correlation between the wetting
conditions and the content of available phosphorus in the soil was revealed. Relationship between the content of available phosphorus in
the soil and the yield of field crops was determined.
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