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Показано, что в условиях вертикальной зональности поч-
вообразующие породы оказывают значительное влияние на
свойства почв.
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Известно, что распространение почв в горах подчиняется
закону вертикальной зональности, согласно которому по мере
увеличения высоты местности над уровнем моря (н.у.м.) про-
исходит смена природно-климатических зон и, соответствен-
но, зональных типов горных почв. Однако, данный закон не
универсален и кроме того он биоклиматический, т.е. объясня-
ет формирование различных типов почв в горах изменчиво-
стью климата и растительности, зависящих от высоты н.у.м.
При этом остаются неясными причины разнообразия почв в
одном климате и однообразия в разных климатических усло-
виях. Несмотря на то, что все аспекты почвообразования в
горах актуальны и для равнинных территорий, очевидно, что
механизмы формирования и разнообразия довольно сложного
почвенного покрова гор не сводятся только к одной климато-
генной зональности [3].

Цель данной работы – установить зависимость состава и
свойств горных почв от литологических условий. С помощью
таких зависимостей возможны идентификация горных почв и
оценка их плодородия. Исследования в данном направлении
могут существенно способствовать корректировке или со-
ставлению почвенных карт горных территорий.

Методика. Объекты исследования – горные почвы Кара-
чаево-Черкесии и сопредельных территорий. Почвенные ана-
лизы проводили по общепринятым методикам.

Результаты и их обсуждение. В таблицах представлены
данные, характеризующие физико-химические свойства, хи-
мический и гранулометрический состав горных почв Кара-
чаево-Черкесии.

Как видно, бурая лесная почва в верхнем горизонте имеет
высокое содержание гумуса гуматно-фульватного типа, кис-
лую реакцию среды, значительную гидролитическую кислот-
ность, низкое содержание обменных оснований. Содержание
подвижных форм фосфора, калия и алюминия в гумусовом
горизонте составляет, соответственно, 1,8, 1,6 и 3,3 мг/100 г
почвы. При высокой гумусированности почва имеет относи-
тельно низкую емкость катионного обмена. По грануломет-
рическому составу она среднесуглинистая пылевато-
песчаная. Данные гранулометрического состава бурой лесной
почвы показывают проявление процесса внутрипочвенного
оглинивания на глубине 30-70 см, о чем свидетельствует зна-
чительное накопление ила. Дифференциацию по эллювиаль-
но-иллювиальному типу, которую вследствие монотонности
профиля практически невозможно обнаружить при морфоло-
гическом описании, отчетливо иллюстрируют данные валово-
го химического состава этой почвы (см. табл. 3). По данным
А.С. Владыченского и Л.А. Гришиной [2], бурая лесная почва
под буковым лесом (1400 м н.у.м.) на гранитах отличается
большей мощностью (18 см) гумусового горизонта и содер-
жанием в нем гумуса (17,8%), при аналогичном типе послед-
него (Сгк:Сфк=0,9). Почва на гранитах в гумусовом горизонте
также имеет кислую реакцию среды (рН 5,5), но характеризу-
ется высоким содержанием обменного кальция. Содержание
подвижных фосфора и калия существенно выше, чем в почве
на песчанике (18,2 и 13,3 мг/100 г соответственно). Несколько
больше содержится и подвижного алюминия (5,6 мг/100 г).
При большей гумусированности сравниваемая почва отлича-

ется еще меньшей емкостью катионного обмена (11,8 мг-
экв/100 г). По гранулометрическому составу она супесчаная
крупнопылевато-песчаная. Для почвы, развитой на гранитах,
характерно отсутствие в профиле внутрипочвенного оглини-
вания. Отличается она и отсутствием в профиле дифферен-
циации по эллювиально-иллювиальному типу. По данным
Б.Х. Фиапшева [7], бурая горно-лесная почва, развитая на
сланцах под сосной (на большей высоте н.у.м., чем уже рас-
смотренные почвы), характеризуется малой мощностью гуму-
сового горизонта (8 см), содержание гуматно-фульватного
гумуса в котором довольно высокое – 15,2%. Почва характе-
ризуется кислой реакцией среды (рН 4,6), относительно низ-
ким содержанием обменных кальция и магния (16,7 и 3,2 мг-
экв/100 г соответственно), высокой гидролитической кислот-
ностью (8,8 мг-экв/100 г). По гранулометрическому составу
она легкосуглинистая крупнопылевато-песчаная. Незначи-
тельное накопление в средней части профиля рассматривае-
мой почвы илистых частиц связано, вероятно, с протеканием
слабовыраженного процесса внутрипочвенного оглинивания.
При этом дифференциация по эллювиально-иллювиальному
типу в профиле, по данным валового химического состава,
этой почвы не обнаруживается. По нашим данным, почва под
сосной, но на мраморовидных известняках (см. табл. 1) имеет
существенно большую мощность гумусового горизонта со
значительно меньшим содержанием в нем гумуса фульватно-
гуматного типа. Реакция среды у этой почвы слабощелочная,
содержание обменных оснований и емкость катионного об-
мена относительно низкие. По гранулометрическому составу
она тяжелосуглинистая пылевато-песчаная. Накопление или-
стых частиц в средней и нижней частях профиля выражено
очень слабо. Дифференциация по эллювиально- иллювиаль-
ному типу в профиле отсутствует.

1. Химические и физико-химические свойства горных
почв Карачаево-Черкесии

ОбменныеЕКО* Нг Ca2+ Mg2+ рНГоризонт,
глубина,

см

Гу-
мус,
%

СГК:СФ

К мг-экв/100 г Н2О KCl
Бурая горно-лесная на песчаниках под буком (1300 м н.у.м)

А1, 6-10 9,9 1,0 26,1 13,1 6,3 2,8 5,1 4,1
А1А2, 10-33 2,1 0,8 10,2 11,1 0,9 0,3 4,6 3,7

Bt, 33-70 0,4 - 17,4 4,0 4,2 2,2 5,5 4,2
Перегнойно-карбонатная горно-лесная на мраморовидных извест-

няках под сосной (1700 м н.у.м.)
А, 3-30 7,5 1,6 25,8 - 14,0 0,8 7,8 -
В, 30-60 2,2 0,7 16,7 - 9,9 0,5 8,2 -

ВС, 60-80 1,4 - 13,5 - 7,2 0,4 8,5 -
Субальпийская горно-луговая на сланцах, подстилаемых песчани-

ком под злаками и разнотравьем (2300 м н.у.м.)
А, 2-20 13,1 0,6 36,0 21,8 6,3 3,1 5,1 4,2

АС, 20-42 5,0 0,7 20,7 16,3 2,1 0,6 5,3 4,3
D, 42-128 0,2 - - 2,6 0,8 0,2 5,5 4,4
Субальпийская горно-луговая на известняках под злаками и разно-

травьем (2300 м н.у.м.)
А, 4-58 9,6 1,1 50,0 - - - 6,2 -

АС, 58-70 3,7 1,2 41,4 - - - 6,9 -
* Емкость катионного обмена, определенная при рН 6,5 (стандарт-
ная).

Согласно полученным данным, субальпийские почвы
имеют ряд отличий от почв горно-лесного пояса. Так, горно-
луговая почва, развитая на сланцах, характеризуется высоким
содержанием гумуса гуматно-фульватного типа с относитель-
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но более узким отношением Сгк:Сфк. При этом емкость кати-
онного обмена заметно выше, чем у лесных почв. Почва от-
личается очень высокими значениями гидролитической ки-
слотности и низким содержанием обменных оснований. Со-
держание подвижного алюминия в горизонте А достигает
12,2 мг/100 г, а в горизонте АС возрастает до 20,8 мг/100 г. По
гранулометрическому составу почва тяжелосуглинистая пы-
левато-песчаная. Внутрипочвенного оглинивания и диффе-
ренциации по эллювиально-иллювиальному типу не выявле-
но. Существенно отличается от предыдущей горно-луговая
почва, сформированная в аналогичных условиях (высота
н.у.м., климат, рельеф, растительность), но на известняках.
Мощность гумусового горизонта значительно больше, но
содержание в нем гумуса меньше. По сравнению с почвой на
сланцах, рассматриваемая почва имеет фульватно-гуматный
тип гумуса и значительно менее кислую реакцию среды. Ем-
кость катионного обмена этой почвы довольно высокая, что
отличает ее от других почв, рассмотренных ранее. Кроме то-
го, по гранулометрическому составу она тяжелосуглинистая
иловато-пылеватая. В нижней части профиля почвы происхо-
дит накопление илистых частиц вследствие процесса внутри-
почвенного оглинивания.

2. Гранулометрический состав горных почв Карачаево-Черкесии
Содержание гранулометрических элемен-

тов, %, размером, ммПочва
Горизонт,
глубина,

см 1-
0,25

0,25-
0,05

0,05-
0,01

0,01-
0,005

0,005-
0,001 <0,001 <0,01

А1, 6-10 19,9 33,2 15,7 8,6 11,8 10,8 31,2
А1А2,10-33 17,3 30,5 23,3 5,5 12,9 10,5 28,9

Бурая горно-
лесная

Вt,33-70 10,9 26,9 22,5 1,7 16,9 21,1 39,7
А, 12-30 24,8 12,0 15,3 6,4 25,3 16,2 47,9
В, 30-60 25,5 10,1 15,4 8,4 23,6 17,0 49,0

Перегнойно-
карбонатная
горно-лесная ВС, 60-80 15,8 18,3 17,1 7,4 24,1 17,3 48,8

А, 0-20 6,7 33,3 8,3 16,2 16,4 24,1 56,7
АС, 20-42 2,9 35,5 9,9 6,1 21,0 24,6 51,7

Горно-луговая
на сланцах

D, 42-128 2,7 68,9 10,0 4,1 8,5 5,8 18,4
А, 4-58 1,5 19,9 19,2 10,4 20,9 28,1 59,4Горно-луговая

на известняках АС, 58-70 0,5 10,1 19,5 10,8 18,2 40,9 69,9

3. Валовой химический состав горных почв Карачаево-Черкесии
Содержание, % от массы прокаленной

навескиПочва
Горизонт,
глубина,

см SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2

А1, 6-10 83,88 9,27 1,86 0,57 0,43 0,67
А1А2 , 10-33 94,07 4,59 1,98 0,34 0,31 0,50

Бурая
горно-
лесная Вt, 33-70 84,46 12,02 2,41 1,15 0,54 0,62

А, 0-20 77,91 20,17 2,88 0,26 0,15 0,65
АС, 20-42 77,87 19,57 3,07 0,35 0,33 0,78

Горно-
луговая на

сланцах D, 42-128 92,21 6,27 2,24 0,16 0,13 0,59

Все рассмотренные почвы (кроме горно-луговой на из-
вестняках) имеют относительно низкую поглотительную спо-
собность. При этом, независимо от основного наименования
почв по гранулометрическому составу, в большинстве случа-
ев в них преобладает песчаная фракция. Б.Х. Фиапшев [6]
отмечает, что при движении от низменных равнин к высоко-
горной части в почвах уменьшается содержания физической
глины (в частности ила). Это, вероятно, вызвано, с одной сто-
роны, большим количеством песчаных частиц в продуктах
разрушения массивно-кристаллических (граниты, песчаники,
сланцы) и перекристаллизованных карбонатных осадочных
(мраморовидные известняки) пород, а с другой стороны, ин-
тенсивно протекающей в горах миграцией илистых частиц за
пределы профиля с внутрипочвенным стоком [7]. При пере-
ходе от горно-лесного к субальпийскому поясу внутрипоч-
венная миграция ила, по всей видимости, прекращается. Так,
по данным Э.Н. Молчанова [4], в профиле горно-луговых
почв не выявлены даже малейшие признаки переноса тонких
частиц в виде суспензий, очевидно, в связи с их коагуляцией

полуторными оксидами. Важно отметить, что все горные поч-
вы генетически сходны по минералогическому составу [1].
При этом, фракции механических элементов диаметром >0,01
мм состоят преимущественно из кварца и полевых шпатов, а
фракции <0,01 мм – из вторичных глинистых минералов [4,7].
Таким образом, очевидно, что поглотительная способность
горных почв, связанная с особенностями их гранулометриче-
ского (а по сути минералогического) состава, контролируется
литологическими условиями, которые характерны исключи-
тельно для горных территорий. Данное обстоятельство явля-
ется примером нивелирующего действия литологических
условий на свойства горных почв.

Различия почвообразующих пород по химическому соста-
ву приводят к сильной дифференциации почвенного покрова
гор. Так, рассмотренные в данной работе субальпийские поч-
вы, сформировавшиеся в сходных условиях, но на разных по
гранулометрическому и химическому составу продуктах раз-
рушения плотных пород, имеют больше отличий, чем почвы,
развитые на разных породах в горно-лесном поясе. Особо
следует отметить различия качественного состава гумуса.
Несмотря на то, что почвы развиваются при равном периоде
биологической активности и под одинаковыми растительны-
ми сообществами, тип гумуса у них различается. Вероятно, на
фоне общих для субальпийского пояса экстремальных клима-
тических условий, в случае почв на сланцах, дополнительный
угнетающий эффект на микробный комплекс, осуществляю-
щий трансформацию растительных остатков в гумус, оказы-
вают высокое содержание алюминия (в том числе подвижно-
го) и сопутствующий этому ряд неблагоприятных для жизне-
деятельности микроорганизмов факторов (кислая реакция
среды, ненасыщенность основаниями и др.). Источником
алюминия в почве, по всей видимости, является именно поч-
вообразующая порода (сланцы – богатая алюминием порода)
[5]. У почв на известняках, наоборот, создаются благоприят-
ные условия (близкая к нейтральной реакция среды, высокая
емкость поглощения и др.) для развития микрофлоры, вслед-
ствие чего глубина гумификации растительных остатков су-
щественно возрастает. Таким образом, в результате значи-
тельных различий по химическому составу почвообразующих
пород, в одном поясе формируются разные типы почв, значи-
тельно различающиеся по качественному составу гумуса.
Изложенное согласуется с кинетической теорией гумифика-
ции Д.С. Орлова [5], однако, причины большей гумусирован-
ности кислой почвы при этом не ясны.

Заключение. Наряду с отличиями почв, сформированных
в разных биоклиматических поясах на аналогичных породах,
явно выражены отличия почв, развивающихся на разных по-
родах в одном поясе. При этом, различные литологические
условия неодинаково влияют на протекание процессов опод-
золивания и внутрипочвенного оглинивания, мощность гуму-
совых горизонтов, степень гумусированности, качественный
состав гумуса, гранулометрический и минералогический со-
став, обеспеченность подвижными и обменными формами
элементов, насыщенность основаниями, поглотительную спо-
собность и реакцию среды горных почв.
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