
Плодородие №6•20112

АГРОХИМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ТЕХНОЛОГИИ

ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ
РАСТЕНИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО КАРТОФЕЛЯ
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Приведены результаты исследований за две ротации се-
вооборота по урожайности и качеству картофеля (Смолен-
ская обл.).
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Повышение урожайности и качества ценной продовольст-
венной, кормовой и технической культуры – картофеля, все-
гда было важной проблемой. Посевные площади этой культу-
ры в хозяйствах всех категорий по сравнению с 1990 г. резко
сокращаются. Так в 2010 г. под картофелем было занято 2,2
млн га по сравнению с 3,1 млн га в 1990 г. Урожайность за
эти годы осталась на одном уровне и составляет 100 ц/га [1].

В связи с этим все приемы, направленные на повышение
урожайности картофеля, должны быть востребованы земле-
дельцами. Однако исследований по действию удобрений на
этой культуре в Нечерноземной зоне России чрезвычайно
мало, а по применению комплекса средств химизации в сево-
обороте экспериментов вообще единицы. Получить хороший
урожай клубней высокого качества возможно лишь при науч-
но обоснованном применении удобрений [2] и средств защи-
ты растений (СЗР) от сорняков и болезней.

Цель исследований – изучить влияние комплексных
средств химизации на урожайность и качество картофеля.

Методика. В стационарном полевом опыте изучали эф-
фективность комплексного применения удобрений и пести-
цидов в севообороте: озимая рожь, лен-долгунец, картофель,
ячмень. Предшественник зерновых – однолетние травы на
сено. Опыт заложен в 1987 г. на слабоокультуренной дерно-
во-подзолистой легкосуглинистой почве с агрохимическими
показателями: гумус (по Тюрину) – 1,97%, рНKCl – 4,2, Нг (по
Каппену) – 4,3 мг-экв/100 г почвы, Р2О5 подвижный (по Кир-
санову) – 45, К2О обменный – 63 мг/кг почвы, степень насы-
щенности основаниями – 49%.

Изучали возделывание картофеля без пестицидов (система
1) и с применением СЗР (система 2), на четырех уровнях
удобренности. Общим фоном почву известковали доломито-
вой мукой − по 0,75 г.к.; под картофель вносили полупере-
превший навоз в дозе 60 т/га.

Применение СЗР на картофеле: ситрин, 3 кг/га до всходов;
медный купорос, 400 г/га; авиксил, 2,3 кг/га до цветения;
цимбуш, 0,4 л/га; децис, 0,2 л/га, которые использовали со-
гласно Списку пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к
применению на территории Российской Федерации на период
проведения опыта.

Агротехника картофеля общепринятая для Центрального
района Нечернозёмной зоны России, сорта − районированные
в Смоленской области. Учёт урожая – сплошной поделяноч-
ный. Повторность 4-кратная. Общая площадь делянки − 60 м2,
учетная – 40 м2.

Результаты и их обсуждение. Известкование и внесение
60 т/га навоза в 1-ой ротации, а также очень благоприятные
условия для роста и развития картофеля в 1990 г. позволили
получить урожайность на контролях – 314 и 404 ц/га, а в
среднем на системе 1 (на контролях) – 212 и 266 ц/га. При-
бавки по фонам минеральных удобрений (уровень 1-3) соста-
вили в среднем за ротацию 6-13%. Прибавки к контролям 1 и
2 составили: на системе 1–13-27 ц/га, а при обработке посевов
гербицидами и фунгицидами – 21-42 ц/га при существенном
повышении урожайности: система 1–212-238 ц/га, а на систе-
ме с СЗР – 266-308 ц/га.

Во 2-ой ротации, хотя урожайность на системе 1 была ни-
же, чем в 1-ой, уровень прибавок повысился и составил 20-48
ц/га. Особенно эффективна была СЗР – прибавки составили

74-107 ц/га (табл. 1), причем все они математически досто-
верны.

Такие данные получены за счет резкого уменьшения засо-
ренности и применения фунгицидов. Вынос клубнями, соот-
ветственно уровням удобренности, при внесении минераль-
ных удобрений составил, кг/га: азота – 80-102, фосфора – 30-
35 и без средств защиты 110-129. При этом сорняки выносят
столько же азота, 34-43 кг/га Р2О5 и 77-101 кг/га К2О. При
прочих равных условиях (агротехнических, погодных, приме-
нение удобрений) сорняки на системе СЗР выносят (кг/га):
4,5-14 N, 2-6 Р2О5 и 10-13,5 К2О, что почти в 10 раз меньше по
азоту, в 7 раз – по фосфору и более чем в 10 раз по калию, по
сравнению с агротехнической системой 1.

Потребление питательных веществ картофелем и сорняка-
ми приведено в таблице 2.

1. Урожайность картофеля в зависимости от уровней удобрен-
ности и защиты растений (средняя по ротациям), ц/га

1-я ротация 2-я ротация
прибавка прибавка

Вариант
системы
защиты

Уровень
удобрен-

ности
уро-
жай-
ность

к
кон-
тро-
лю

от
СЗР

уро-
жай-
ность

к
кон-
тро-
лю

от
СЗР

0. Контроль 1
(N0P0K0) 211,6 − − 188,9 − −
1. N120P120K150 224,4 12,8 − 208,6 19,7 −
2. N150P150K180 226,7 15,1 − 237,0 48,1 −

Система 1
без СЗР

3. N180P180K180 238,5 26,9 − 216,3 27,4 −
0. Контроль 2
(N0P0K0) 266,5 − 54,9 263,0 − 74,1
1. N120P120K150 308,1 41,6 83,7 316,3 53,3 107,7
2. N150P150K180 293,1 26,6 66,4 321,6 58,6 84,6

Система 2
с СЗР

3. N180P180K180 287,7 21,2 49,2 313,7 50,7 107,4
НСР05, ц/га: 20,5 46,1
С3Р 10,2 18,6
NPK 11,8 24,4

2. Потребление питательных веществ картофелем и сорняками (в
среднем за ротацию*), кг/га

Картофель (клубни) СорнякиВариант
системы
защиты

Уровень
удобрен-

ности
N P2O5 К2О N P2O5 К2О

73,4 21,6 100,0 74,2 34,0 72,00
63,9 22,9 96,3 54,7 24,9 52,8
81,4 28,6 110,0 79,5 34,6 77,31
76,5 30,8 112,3 80,6 35,0 78,7
86,1 29,7 113,7 81,3 34,3 78,42
86,9 35,0 129,7 91,6 38,6 87,8
102,0 31,3 121,7 66,1 27,3 62,0

Система 1

3
80,8 33,5 129,3 105,6 43,2 101,3
91,3 28,2 126,8 9,5 4,4 9,30
87,6 41,3 134,6 8,2 3,7 7,9
111,1 39,9 151,6 4,5 1,9 4,41
113,7 48,2 171,7 10,1 4,4 9,9
111,5 37,4 146,1 6,7 2,8 6,42
115,7 49,0 176,2 13,3 5,4 12,4
122,4 37,2 144,4 7,2 2,9 6,7

Система 2

3
114,3 48,5 188,2 14,0 5,7 13,5

*В числителе – 1-ая ротация, в знаменателе – 2-ая ротация.

Из всех заболеваний картофеля в период вегетации наибо-
лее вредоносен фитофтороз. В период клубнеобразования как
в 1-ой, так и во 2-ой ротациях распространение этого заболе-
вания составило на системе 1 – 72-90%, а развитие – 5-16%. К
уборке почти все растения на системе 1 были поражены, но
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применение фунгицидов резко сократило развитие болезни
(табл. 3).

3. Распространенность(1) и развитие (2) фитофтороза на картофе-
ле в период отрастания клубней в зависимости от применения

минеральных удобрений и фунгицидов, %
1-я ротация 2-я ротация

Фазы развития культуры
образование

клубней
созревание образование

клубней
созревание

Вари-
ант

систе-
мы

защиты

Уро-
вень
удоб-
ренно-

сти 1 2 1 2 1 2 1 2
0 90,0 5,4 100,0 100,0 81,0 5,2 100,0 100,0
1 90,0 8,3 100,0 97,0 80,0 6,8 100,0 100,0
2 72,0 12,4 100,0 100,0 82,0 9,0 100,0 100,0

Систе-
ма 1

3 80,0 11,3 100,0 100,0 81,0 16,1 100,0 100,0
0 50,0 0,4 100,0 75,0 47,0 0,6 80,0 37,0
1 52,0 0,5 100,0 72,0 48,0 0,8 80,0 32,0
2 52,0 0,5 100,0 70,0 47,0 0,8 81,0 33,0

Систе-
ма 2

3 55,0 0,5 100,0 75,0 49,0 0,8 82,0 35,0

Товарность клубней по ротациям высокая и средства за-
щиты растений ее не снижали. Под действием СЗР также не
снижалось и содержание крахмала как в 1-ой, так и во 2-ой
ротациях. Содержание крахмала во 2-ой ротации повысилось

за счет погодных условий. Лучшим по качеству продукции
следует считать 1-й вариант – N120P120K150 (табл. 4).

Таким образом, минеральные удобрения на фоне навоза и
защиты растений обеспечивают значительный рост урожай-
ности картофеля при высоком качестве продукции.

4. Товарность и содержание крахмала в клубнях картофеля в
зависимости от применения пестицидов, %

1-я ротация 2-я ротация
без СЗР со СЗР без СЗР со СЗРУровень

удобрен-
нос-
ти

товар-
ность крах-

мал
товар-
ность

крах-
мал

товар-
ность

крах-
мал

товар-
ность

крах-
мал

0 82,3 12,8 81,8 13,5 50,6 20,4 64,5 19,8
1 80,8 12,4 82,1 12,3 46,0 18,9 69,8 18,5
2 81,3 12,0 83,1 12,2 52,5 18,1 67,5 17,8
3 82,4 12,3 82,1 12,1 55,6 18,1 69,3 18,1
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