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Для более эффективного применения плазменных техноло-
гий в сельском хозяйстве в лаборатории биофизики Смолен-
ской ГСХА были разработаны базовые плазменные техноло-
гии для основных культур Нечерноземной зоны России: ози-
мых и яровых зерновых, гречихи, льна-долгунца, горчицы, од-
нолетних и многолетних трав, картофеля и кормовых куль-
тур, а также сои и амаранта.

Ключевые слова: плазменные технологии, предпосевное
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О плазменных технологиях уже рассказывалось на страни-
цах журнала «Плодородие» №5 и №6 за 2009 г. [1, 2, 3]. В
статьях рассматривались особенности облучения плазмой
посевного материала различных по морфологии сельскохо-
зяйственных культур (зерновых, картофеля, клевера). Семена
этих и других культур должны проходить предпосевное облу-
чение с различными параметрами и под разные технологии
возделывания.

От агрохимических свойств почвы во многом зависит уро-
вень ее плодородия. Он определяется реакцией почвенного
раствора, содержанием гумуса, подвижных соединений фос-
фора и калия. От уровня плодородия в значительной мере
зависят рост и развитие культуры: чем он выше, тем благо-
приятнее условия для развития культурных растений и выше
их урожайность.

Исходя из того, что большинство полевых экспериментов с
плазмой проводили на опытном поле Смоленской ГСХА,
приведем основные агрохимические показатели опытного
участка.

Почва участка дерново-подзолистая среднесуглинистая сла-
боокультуренная на лессовидном суглинке. Она имеет доста-
точно неглубокий пахотный горизонт. Для него характерны
невысокое содержание гумуса (1,20-2,01%), нейтральная ки-
слотность, высокая степень насыщенности основаниями, высо-
кое содержание подвижных форм фосфора и среднее обменно-
го калия (табл. 1).

1. Агрохимическая характеристика почвы опытного участка
Нг S V Гумус Р2О5 К2ОГенетический

горизонт и
глубина взятия

образца, см

рНсол

мг-экв/100 г
почвы % мг/ кг

Ап 0-21
    21

6,3 2,2 10,4 82,5 2,01 203 149

А2 21-35
    14

4,2 3,8 6,4 62,7 1,20 79 83

А2В 35-70
       35

5,1 3,8 5,2 57,0 0,91 160 175

В 70-109
  39

4,7 4,3 4,6 51,2 0,19 44 79

С 109-138 4,6 4,2 4,4 51,1 0,12 47 80

Агрофизические свойства почвы типичны для дерново-
подзолистых почв с низким содержанием гумуса. У них срав-
нительно невысокие наименьшая влагоёмкость и диапазон
активной влаги.

Агрохимические показатели почвы опытного участка об-
ладают благоприятными параметрами для роста и развития
большинства сельскохозяйственных культур.

Для научно обоснованного составления базовых плазмен-
ных технологий также были проанализированы урожайность

в сельскохозяйственных организациях Смоленской области за
1994-2008 гг. (табл. 2) и прибавка урожая от предпосевной
обработки семян плазмой (табл. 3).

При разработке базовых плазменных технологий возделы-
вания сельскохозяйственных культур учитывали множество
факторов, основные из которых: морфологические и сортовые
особенности культуры, природно-климатические и почвенные
характеристики опытного поля, параметры и цели предпосев-
ного облучения плазмой, производственно-ресурсный потен-
циал хозяйства и т.д.

2. Урожайность основных культур в хозяйствах Смоленской
области (1994-2008 гг.), ц/га٭

ЛенГоды Яр.
пшеница
(зерно)

Ячмень
(зерно)

Овес Гречиха
семе-

на
во-

локно

Карто-
фель

Мн.
травы
(сено)

1994 14,7 20,2 15,8 6,7 2,0 1,8 94,0 15,7
1995 9,4 10,4 10,4 6,8 2,6 4,6 161,0 16,1
1996 10,0 14,7 11,5 2,4 1,3 1,9 112,0 14,4
1997 16,9 13,4 11,0 5,4 2,5 1,2 103,0 13,7
1998 7,8 6,3 6,4 3,8 2,4 2,1 46,0 16,3
1999 7,8 6,6 6,1 4,3 2,2 2,6 94,0 15,3
2000 10,2 10,9 8,1 5,7 3,0 5,8 59,9 12,6
2001 12,4 13,3 9,6 4,2 2,6 4,4 63,6 19,9
2002 14,6 14,9 7,1 2,9 2,6 3,7 40,9 12,0
2003 21,2 22,3 11,6 10,6 2,4 6,6 99,0 14,9
2004 12,5 18,5 13,3 5,6 1,9 4,1 127,2 16,2
2005 12,0 18,4 7,7 6,3 1,7 5,1 90,8 18,7
2006 7,3 15,1 7,8 1,4 2,5 1,6 107,0 17,7
2007 14,3 18,5 14,0 7,5 2,8 2,4 125,0 16,2
2008 17,8 19,0 15,1 12,4 2.3 2,7 110,0 13,4
Сред-

нее
14,7 14,8 10,4 5,7 2,3 3,4 95,6 15,4

____

П٭ о данным Смоленскстата.

Базовые плазменные технологии состоят из звеньев, вклю-
чающих севооборот, систему обработки почвы, систему
удобрения и защиты растений, систему уборки и послеубо-
рочной обработки зерна и т.д. Звенья могут включать в себя
блоки. В частности, системы обработки почвы и посева име-
ют блоки: основная обработка, предпосевная обработка, уход
за посевами, посев. Блоки могут состоять из одной или не-
скольких технологических операций. В зависимости от тех
или иных агроэкологических факторов одни и те же блоки
могут иметь различные варианты использования, которые
называют технологическими модулями. Например, в базовой
плазменной технологии возделывания озимых культур или
кукурузы в сложных агроландшафтах основную обработку на
чистых от сорняков полях можно проводить чизельными плу-
гами. При более высокой засоренности поля или для заделки
навоза применяют вспашку плугами с ножами-щелерезами.
При строгом экологическом подходе можно вносить удобре-
ния локальным способом, проводить борьбу с сорняками с
использованием гранулированных гербицидов и т.д.

3. Эффективность предпосевной обработки семян плазмой при
проведении полевых экспериментов на опытном поле

Смоленской ГСХА

Культура Вариант
опыта

Уро-
жай-

Прибавка к
контролю

Прибавка к
среднему*
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ность,
ц/га

ц/га % ц/га %

Ячмень (зерно),
1994-1998 гг.

Контроль
Плазма

20,2
39,2 19,0 94 24,4 165

Картофель:
1997-1998 гг.

Контроль
Плазма

212,8
254,4 41,6 20 158,8 166

2001 г. Контроль
Плазма

98,2
149,7 51,9 52 54,1 57

2002 г. на фоне
N60P60K60

Контроль
Плазма

106,3
186,6

80,3 75 91 95

Гречиха (зерно),
1998-2000 гг.

Контроль
Плазма

8,4
9,9 1,5 18 4,2 74

Лен, 2002 г.:
  семена

Контроль
Плазма

2,8
5,1 2,3 82 2,8 122

волокно Контроль
Плазма

2,4
13,1 10,7 446 9,7 285

Яр. пшеница
(зерно):

2002 г.
Контроль
Плазма

22,2
30,3 8,1 36 15,6 106

   2004 г. Контроль
Плазма

51,7
55,1 3,4 7 40,4 275

Клевер луговой
(зел. м.), 2003-
2005 гг.

Контроль
Плазма

617
652 35 110 — —

Козлятник вос-
точный (зел. м.),
2004-2006 гг.

Контроль
Плазма

239
332 93 139 — —

____

*Среднее – за 15 лет средняя урожайность основных культур в сель-
скохозяйственных организациях Смоленской области из табл. 2.

Для примера приведем базовую технологию возделывания
овса, ячменя и яровой пшеницы, адаптированную к почвенно-
климатическим условиям опытного участка Смоленской
ГСХА. При выборе уровня интенсификации специалист на
месте определяет необходимые технологические операции по
возделыванию конкретной сельскохозяйственной культуры
(табл. 4).

4. Базовая плазменная технология возделывания овса, ячменя и яровой пшеницы
Технологическая операция Применяемые машины

и орудия
Срок выполнения

работ
Качественные и количественные показатели техно-

логических операций
Выбор
участка

— До уборки предшествую-
щей культуры

В соответствии с чередованием культур в севообо-
роте

Лущение жнивья (дискова-
ние после мн. трав)

ЛДГ-5
ЛДГ-10
БДТ-3

Сразу после уборки пред-
шественника

На глубину 6-10 см в два следа

Определение доз удобрений — До зяблевой вспашки Расчет производят для каждого участка с учетом
содержания элементов питания в почве

Основное внесение
удобрений

РУМ-5
1РМГ-4
НРУ-0,5

То же NPK на планируемый урожай

Вспашка зяби ПЛН-3-35
ПЛН-4-35

Через 2-3 нед после луще-
ния

На полную глубину
пахотного слоя

Калибровка
семян

Триерные блоки
ПСШ-3

Не позднее чем за 1 мес до
посева

Отбор для посева средней
фракции (крупную фракцию

высевают отдельно)
Протравливание

семян
Мобитокс-супер

ПС-10
За 15-30 дней до посева ТМТД, 80 % с.п. – 1,5-2 кг/т;

Витатиурам, 80 % с.п. – 2 кг/т;
Фундазол, 50 % с.п. – 3,0 кг/т

Прогревание
семян

В сушилках в течение
2-3 ч

Не позднее чем за 1 нед до
посева

—

Предпосевная проверка
семян на всхожесть и энер-

гию прорастания

— Не позднее чем за 2-3 дня
до посева

По методике
(ГОСТ 12038-84)

Расчет нормы высева — То же Ячмень и овес – по 6 млн/га
Яровая пшеница, 5 млн/га

Весенняя вспашка (в случае
проведения зяблевой

вспашки) с боронованием

ПЛН-4-35
ПЛН-3-35
БЗТС-1,0

При наступлении спело-
сти почвы в верхнем

(5-10 см) слое

На глубину пахотного слоя (по весновспашке ино-
гда удается провести посев раньше, чем по зябле-

вой вспашке)
Боронование зяби БЗТС-1,0 По мере подсыхания

верхнего слоя почвы
На глубину 4-6 см

Внесение минеральных
удобрений

1РМГ-4
РУМ-8
РТТ-4,2

После боронования перед
предпосевной обработкой

почвы

Удобрения применяют под культивацию, если не
вносили осенью

Предпосевная культивация КПС-4+БЗСС-1,0
РВК-3,6; БДТ-3

При наступлении спело-
сти почвы на глубину 8-10

см

На глубину 6-8 см в 2 следа
(во взаимно перпендикулярном направлении)

Посев с одновременным
внесением удобрений

СЗТ-3,6
СЗУ-3,6

В течение 2-3 дней от
начала полевых работ в
следующем порядке: яч-
мень, овес, яр. пшеница

Посев узкорядный с внесением фосфора в рядки
(10 кг д.в/ га)

Прикатывание почвы ЗККШ-6 Не позже 2 дней после
посева

В случае посева без катков и в засушливую погоду

Обработка посевов герби-
цидами (ячмень, овес,

яровая пшеница)

ОПШ-15
ОН-400

Фаза
кущения

Аминная соль 2,4-Д, 40 % в.к. –1,5-2,5 л/га;
Диален, 40 % в.р. – 1,9-2,5 л/га;

Агритокс, 50 % в.к. – 0,7-1,5 л/га
(расход воды 150-200 л/га)

Обработка посевов ретор-
дантами против полегания

(ячмень)

ОПШ-15
ОН-400

Фаза выхода в трубку
(можно повторно перед

колошением)

При высоких дозах азота и во время дождливого
лета Кампозан, в.р. – 2-3 л/га
(расход воды 150-200 л/га)

СК-5, СК-6
ДОН-1500

Прямое комбайнирование При влажности зерна не более
22 % и слабой засоренности

Уборка ячменя, овса и яр.
пшеницы на зерно

ЖВН-6А
ЖВН-6

Двухфазная уборка в фазе
восковой спелости

При влажности зерна выше
22 % и сильной засоренности

Помимо этого были разработаны базовые плазменные тех-
нологии для следующих культур: сои, гречихи, амаранта,

льна-долгунца, горчицы, однолетних и многолетних трав,
кормовых культур.
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MAIN FORMATION PRINCIPLES OF THE BASIC PLASMA TECHNOLOGIES FOR CROP CULTIVATION
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Smolensk State Agricultural Academy, ul. Bol’shaya Sovetskaya 10/2, Smolensk, 214000 Russia, e-mail: j.a.gordeev@mail.ru

For more efficient application of plasma technologies in the agriculture, basic plasma technologies were developed in the Laboratory of
Biophysics, Smolensk State Agricultural Academy, for the main crops of the Nonchernozemic zone of Russia: winter and spring cereals,
buckwheat, fiber flax, mustard, annual and perennial grasses, potato, forage crops, soya, and amaranth.
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