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АГРОХИМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ТЕХНОЛОГИИ

УДК 631.8; 633.521

СОРТОВАЯ ОТЗЫВЧИВОСТЬ ЛЬНА-ДОЛГУНЦА НА МИНЕРАЛЬНЫЕ
УДОБРЕНИЯ НА ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ СРЕДНЕСУГЛИНИСТОЙ

ПОЧВЕ

А.Н. Налиухин, к.с.-х.н., Вологодская ГМХА им. Н.В. Верещагина

Изучено влияние различных доз и соотношений азота,
фосфора и калия на урожайность сортов льна-долгунца:
Зарянка, Альфа, Лада, Дашковский в условиях Вологодской
области. Показана необходимость учёта сортовых особен-
ностей при расчёте доз минеральных удобрений под лён-
долгунец.
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Лён-долгунец – важнейшая прядильная культура России. В
Нечерноземной зоне имеются все возможности для формиро-
вания высокого урожая льноволокна и семян. В связи с невы-
соким плодородием дерново-подзолистых почв, составляю-
щих основную долю пахотных угодий в данном регионе,
применение полного минерального удобрения даёт высокий
эффект [1,2]. По данным [3], прибавка урожая льносоломы от
NPK составляет 7-15 ц/га. При этом долевое участие азота в
формировании прибавки урожая от полного удобрения со-
ставляет 40%, фосфора – 33, калия – 27%. В настоящее время
одним из условий повышения эффективности минеральных
удобрений является необходимость учёта биологических осо-
бенностей сортов сельскохозяйственных культур. Так, на-
пример, установлено, что растения различных сортов одной
культуры обладают генетически детерминированной способ-

ностью поглощать и использовать питательные вещества поч-
вы и удобрений [4]. В то же время, этот фактор практически
не учитывается при разработке региональных систем удобре-
ния сельскохозяйственных культур.

Цель наших исследований – научное обоснование эффек-
тивности применения минеральных удобрений при возделы-
вании интенсивных сортов льна-долгунца на дерново-
подзолистой среднесуглинистой почве с высоким содержани-
ем подвижного фосфора и средним – обменного калия.

Методика. Полевой опыт заложен на опытном поле Воло-
годской ГМХА методом организованных повторений с рен-
домизированным расположением вариантов. Площадь деля-
нок – 12,5 м2, в том числе учётная – 10 м2. Повторность –
трёхкратная. Удобрения вносили поделяночно вручную под
культивацию. Виды удобрений – Nаа, Рсд, Кх. Посев осуществ-
ляли сеялкой ССНП- 16. Норма высева всхожих семян по
всем сортам составляла 20 млн шт/га. Изучали отзывчивость
на дозы и соотношения азота, фосфора и калия четырех сор-
тов льна-долгунца: Зарянка – раннеспелый; Альфа, Дашков-
ский – среднеспелые; Лада – позднеспелый. В период вегета-
ции в фазе ёлочка посевы обрабатывали баковой смесью гер-
бицидов (секатор, 0,1+ пантера, 1,0). Схема опыта представ-
лена в таблице.

Влияние различных доз и соотношений N:Р:К на урожайность льносоломы сортов льна-долгунца, ц/га
Фактор В – сорта

Зарянка Альфа Дашковский ЛадаФактор А – удобрение
2009 г. 2010 г. сред. 2009 г. 2010 г. сред. 2009 г. 2010 г. сред. 2009 г. 2010 г. сред.

1.Контроль
(без/удобрений) 42,1 26,2 34,2 53,3 29,4 41,4 58,4 21,6 40,0 42,5 33,9 38,2

2.Р40К90 44,3 28,2 36,3 55,0 31,1 43,1 60,0 22,5 41,3 48,1 34,3 41,2
3.N30Р40 47,9 28,9 38,4 65,3 36,1 50,7 66,5 23,7 45,1 53,3 40,3 46,8
4.N30К90 46,8 33,0 39,9 66,2 40,8 53,5 61,6 28,0 44,8 52,5 42,5 47,5
5.N15 Р40К90 54,9 38,6 46,8 66,0 39,6 52,8 70,6 31,2 50,9 59,1 46,1 52,6
6.N30Р40К90 55,7 39,7 47,7 71,5 47,1 59,3 72,2 31,3 51,8 64,4 49,3 56,9
7.N45 Р40К90 57,7 40,0 48,9 81,7 48,1 64,9 73,6 33,6 53,6 68,7 50,3 59,5
8.N30Р60К90 58,0 40,6 49,3 73,9 48,9 61,4 72,2 35,9 54,1 66,8 44,3 55,6
9.N30Р60К120 57,4 41,3 49,4 73,8 48,5 61,2 69,4 30,7 50,1 65,8 43,6 54,7
10.N45 Р60К120 51,8 32,7 42,3 74,1 46,3 60,2 67,8 28,7 48,3 55,5 45,8 50,7
Среднее по В 51,7 34,9 43,3 68,1 41,6 54,8 67,2 28,7 48,0 57,7 43,0 50,4

НСР05 2009 г.: для фактора А- 2,6 ц/га; В и АВ 1,7; частных различий – 5,3 ц/га
НСР05 2010 г.: для фактора А- 1,5 ц/га; В и АВ 0,9; частных различий – 5,9 ц/га

Результаты и их обсуждение. Урожайность является ин-
тегральным показателем влияния удобрений на продуктив-
ность различных сортов льна-долгунца в зависимости от ме-
теорологических условий (см. табл.).

В 2009 г. (ГТКмай-август=1,4) в среднем по опыту наиболь-
шую урожайность льносоломы обеспечили сорта Альфа и
Дашковский – 68,1 и 67,2 ц/га, соответственно, несколько
меньше – Лада (57,7 ц/га) и Зарянка (51,7 ц/га). У Зарянки при
увеличении дозы азотного удобрения с 15 до 45 кг/га урожай-
ность существенно не изменялась независимо от фона мине-
рального питания. При этом увеличение дозы азотного удоб-
рения свыше N30 вызывало полегание льна.

Среднеспелый сорт Альфа отзывчив на азот, при повыше-
нии дозы с N15 до N45 урожайность соломы на фоне Р40К90
возросла на 15,7 ц/га и достигла в 7-м варианте 81,7 ц/га, что
составляет 153,3% к контролю. При этом изменение соотно-

шения N:Р:К в составе полного минерального удобрения су-
щественно не отразилось на урожайности (вар. 8-9), однако
снизилось в варианте 10.

Реакция сорта Дашковский, на различные дозы и соотно-
шения азота, фосфора и калия аналогична сорту Зарянка.

Позднеспелый сорт Лада достоверно реагирует повышени-
ем урожайности льносоломы только при увеличении дозы
азота с 15 до 30 кг д.в/га. При сочетании максимальной дозы
калия с увеличенной дозой азота и фосфора в 10-м варианте,
(внесение N45Р60К120) наблюдалось снижение урожайности по
сравнению с вариантами 5-9 по всем сортам. По-видимому,
несовместимость на посевах льна-долгунца повышенной дозы
калия хлористого с увеличенной дозой азота вызвана чрез-
мерным разрастанием поверхности листьев, что усиливало
полегание посевов и обусловило снижение урожайности
льносоломы [5].
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Из четырех изучаемых в 2010 г. сортов самыми урожай-
ными были Альфа и Лада, для них наиболее оптимальна доза
удобрений N30Р40К90 (6-й вариант). При этом прибавка по
сравнению с контролем (без удобрений) составляет 60 и 50 %
соответственно. Следует, также, отметить, что данные сорта
существенно не реагируют на дальнейшее увеличение доз
азотных удобрений и на соотношение фосфора и калия в со-
ставе полного минерального удобрения. Несмотря на засуш-
ливые условия 2010 г. (ГТК=0,8) позднеспелый сорт Лада
снизил урожайность всего в 1,3 раза по сравнению с более
благоприятными погодными условиями 2009 г.

На втором месте по урожайности сорт Зарянка. При дозе
внесения N15 Р40К90 он обеспечивает урожайность льносоло-
мы 38,6 ц/га, что на 12,4 ц/га (47 %) выше контрольного вари-
анта.

Самым низкоурожайным в 2010 г. был сорт Дашковский.
Он наиболее остро отреагировал на засуху, снизив свою уро-
жайность в 2,3 раза по сравнению с 2009 г. Оптимальной до-
зой минеральных удобрений в засушливом 2010 г. для него
была N15-30Р40К90. Несмотря на кажущееся увеличение уро-
жайности от повышенных доз азота, статистически прибавка
недостоверна.

Следует особо подчеркнуть, что благодаря оптимизации
питания льна-долгунца на фоне с применением удобрений в
дозе N30Р40К90 отмечается уменьшение вариабельности уро-
жайности льносоломы на 14-19 % по сравнению с контроль-
ным вариантом в 2009-2010 гг. Сорт Лада характеризуется
большей адаптивной способностью к неблагоприятным усло-
виям по сравнению с другими сортами.

Применение полного минерального удобрения под лён-
долгунец высокоэффективно. Долевое участие азотных, фос-
форных и калийных минеральных удобрений в формировании
урожая сортов льна-долгунца в 2009-2010 гг. показано на рис.

Несмотря на небольшие дозы азота, вносимые под лён-
долгунец, их долевое участие в формировании прибавки уро-
жая в 2009 г. было наибольшим у всех сортов – от 40,5 до
58,9%. Второе место по прибавке урожая занимает фосфор –
19,0-37,2 % (кроме сорта Альфа), третье – калий (20,1-28,2%).

В засушливом 2010 г. наибольшее долевое участие в фор-
мировании прибавки урожая приходится также на азот: от
39,7 (сорт Зарянка) до 48,7% (сорт Лада). В то же время уве-
личилось значение калийных удобрений, на их долю прихо-
дится от 29,2 (сорт Лада) до 38,6 % (сорт Дашковский) при-
бавки урожая. Долевое участие фосфора составляло от 16,8
(сорт Дашковский) до 23,1 % (сорт Зарянка) от полного мине-
рального удобрения, внесённого в дозе N30Р40К90. Таким обра-
зом, в условиях повышенных температур и практически при
полном отсутствии осадков в июле 2010 г. роль калийных
удобрений значительно увеличилась. Это связано со способ-
ностью калия регулировать оводненность и водоудерживаю-
щую способность цитоплазмы, повышая тем самым устойчи-
вость растений к засушливым условиям. Наибольшая прибав-
ка от 1 кг д. в. в составе полного минерального удобрения в
2009 г. отмечена у сортов Альфа и Лада: от 8,8-11,4 кг при
внесении N15 Р40К90 до 15,0-16,2 кг льносоломы при внесении
N45Р40К90. Среднеспелый сорт Дашковский и раннеспелый
сорт Зарянка обеспечивали примерно одинаковую окупае-
мость действующего вещества в составе полного минерально-
го удобрения – 8,4-8,9 кг/кг д. в. Следует отметить, что эти
сорта отрицательно реагируют на повышение дозы азота:

происходят их полегание и подопревание нижних частей
стеблей (особенно в тёплую и влажную погоду).

В среднем, в 2010 г. 1 кг д.в. минеральных удобрений, вне-
сённых в дозе N30Р40К90, обеспечил прибавку урожая 3,1–8,0
кг льносоломы. Изучаемые сорта льна-долгунца по окупаемо-
сти 1 кг д.в. NРК можно расположить в следующий ряд (по
убыванию): Альфа > Лада > Зарянка > Дашковский.

Заключение. Из анализа представленных данных следует
чёткий вывод: различные по срокам созревания и физиологи-
ческим показателям сорта по-разному реагируют на дозы и
соотношения азота, фосфора и калия и требуют применения
минеральных удобрений с учетом плодородия почвы и сорта.
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Рис. Долевое участие видов удобрений в прибавке урожая, %:

а- 2009 г., б – 2010 г.

CULTIVAR RESPONSE OF FIBER FLAX TO MINERAL FERTILIZERS ON LOAMY SODDY-PODZOLIC SOIL

A.N. Naliukhin, Vereshchagin State Dairy Farming Academy,
ul. Shmidta 2, Molochnoe, Vologda, 160555 Russia, e-mail: naliuhin@vologda.ru

The effect of different application rates and proportions of nitrogen, phosphorus, and potassium on the yielding capacity of the fiber flax
cultivars Zaryanka, Alpha, Lada, and Dashkovskiy under conditions of Vologda region was studied. It was shown that the cultivar fea-
tures should be taken into consideration in the calculation of application rates of mineral fertilizers.
Keywords: fiber flax; yielding capacity; nitrogen, phosphorus, and potassium fertilizers; NPK application rates, recoupment of mineral
fertilizers.
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