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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ПЛОДОРОДИЯ

ВОЗМОЖНОСТЬ ПОВЫШЕНИЯ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ С ПОМОЩЬЮ
ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ СМЕСЕЙ НА ОСНОВЕ ОТХОДОВ

САХАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА
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Рассмотрены вопросы эффективного использования от-
ходов сахарного производства для восстановления дегради-
рованных почв. Предложена технология создания на основе
дефеката удобрительно-мелиорирующих смесей, обеспечи-
вающих повышение урожайности не менее чем на 30 %,
улучшение свойств почв и повышение их плодородия.
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Сельскохозяйственные угодья занимают 221,6 млн га, что
составляет 13% земельного фонда, в том числе пашня – 7,5%.
На значительных площадях эти земли характеризуются невы-
соким почвенным плодородием, неудовлетворительным куль-
туртехническим состоянием, мелиоративной обустроенно-
стью. Для сохранения и повышения плодородия почв необхо-
димо внесение больших объемов органических удобрений [3].

На базе ВНИИГиМа разработана и запатентована техноло-
гия приготовления удобрительно-мелиорирующей смеси
(УМС) [1,2]. Эту технологию использовали при приготовле-
нии смеси на основе дефеката Сотницинского сахарного за-
вода Рязанской области, торфа и микробных препаратов. Де-
фекат имеет сильнощелочную среду (pH 9-10) и высокое со-
держание кальция – до 80%.

Химический состав фильтрационного осадка Содержание,
%

Сахар 2,0
Пектиновые вещества 1,7
Безазотистые органические вещества 9,5
Азотистые органические вещества 5,9
Карбонат кальция 74,2
Известь в виде солей разных кислот 2,8
Прочие минеральные вещества (и фосфорная кисло-
та)

3,9

Ит ог о 100,0

Для органического удобрения в нем недостаточно органиче-
ского вещества (15%) и элементов питания растений, что явля-
ется основанием для создания композиции УМС с дополни-
тельным внесением органического вещества и минеральных
удобрений и нейтрализации щелочности. В качестве органиче-
ского вещества использовали торф, содержащий до 95 % орга-
нического вещества и имеющий кислую среду.

Количественный состав компонентов рассчитывают на ос-
нове оптимального содержания органического вещества (не
менее 50%) и pH 6,5-7,5. Для этого приготовили смесь из де-
феката и торфа в следующих весовых соотношениях: 1 часть
дефеката и 3 части торфа при 15%-ной влажности дефеката и
60-70%-ной влажности торфа. Высокое содержание олиго- и
моносахаридов в дефекате вызывает бурное развитие гнило-
стных бактерий. Для подавления гнилостных процессов в
смесь, после внесения торфа и нейтрализации щелочности,
вносят композицию почвенных микроорганизмов на основе
молочно-кислых бактерий. Это приводит к превращению
моносахаридов в молочную кислоту, которая является инги-
битором гнилостных процессов в органических субстратах.
Исследования по содержанию тяжелых металлов в фильтра-
ционном осадке сахарных заводов показали, что концентра-
ция большинства из обнаруженных металлов значительно
ниже их нормативного значения по ГОСТ Р 17.4.3.07-2001
(табл.). Поэтому фильтрационный осадок может быть отнесен
к допустимой по степени загрязнения категории веществ,
вносимых в почву.

Содержание тяжелых металлов в фильтрационном осадке сахар-
ных заводов, мг/кг

Сахарный заводНаимено-
вание ме-

талла

НД на
методы
испыта-

ний

Сотницин-
ский

Тульский Бело-
русский

Медь 7,2 10,0 9,4
Цинк 24,2 30,7 30,3

Свинец 22,8 28,9 28,6
Кадмий

МУ по
опреде-
лению
ТМ в
почве

(1992 г.)

0,98 1,11 1,15

В условиях вегетационного опыта изучали влияние УМС на
биомассу овса и устанавливали оптимальную дозу её внесения.
Опыт проводили в 6 вариантах в 5-кратной повторности. В
качестве контроля был вариант без внесения УМС. Влияние
чистого дефеката на растения исследовали во втором варианте.
Для обоснования оптимальной дозы в шестом варианте овес
выращивали на чистой УМС. Для исследований взята почва со
следующими водно-физическими и агрохимическими свойст-
вами: объемная масса 0,35-0,46 г/см3, плотность сложения 1,64-
1,85 г/см3, pH 5,1-6,5. В вегетационные сосуды помещали 5 кг
почвы и добавляли УМС из расчета 10, 20 и 40 т/га (варианты
3; 4 и 5). Продолжительность опыта 39 дней (с 5 июня по 13
июля 2009 г.). Результаты исследования показали, что опти-
мальная доза внесения УМС составляет 40 т/га.

Для подтверждения полученных выводов на протяжении
трех лет проводили полевые исследования (на делянках раз-
мером 20 м2) по методике Б.А. Доспехова на опытном участке
Тинки II, расположенном на землях ОПХ «Полково» (Рязан-
ская область, Рязанский район). Почвы участка постторфяные
маломощные супесчаные. Агрохимические показатели тор-
фяной почвы следующие: pH 5,7, Р2О5 25 мг/100 г, К2О 11,8
мг/100 г, содержание гумуса 7,1%. На делянках посеяли вико-
овсяную смесь. Агротехника общепринятая для региона. За-
кладка опыта произведена по 4 вариантам (дозы внесения 10,
20 и 40 т/га) в 5-кратной повторности. В течение вегетацион-
ного периода проводили фенологические наблюдения, по
результатам которых были сделаны следующие выводы: рас-
тения вико-овсяной смеси отзывчивы на внесение УМС, при-
чем с увеличением дозы внесения увеличиваются высота и
кустистость растений. Наилучшие показатели наблюдали в
варианте с дозой внесения УМС 40 т/га, урожайность зеленой
массы повысилась более чем в 2 раза. В конце вегетации был
произведен учет урожая зеленой массы (рис.). На контроле
урожайность была наименьшая.

Рис. Урожайность вико-овсяной смеси в зависимости от дозы внесе-
ния УМС на основе фильтрационного осадка сахарного производства
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Таким образом, УМС способствует формированию в почве
коллоидной структуры, увеличению ППК и ЕКО, повышению
сорбционных свойств, активизации почвенной микрофлоры и
главное, стимулированию процессов гумусообразования.
Внесение в почву 10-20 т/га смеси обеспечивает прибавку
урожайности не менее 30% и позволяет получать экологиче-
ски безопасную продукцию, а также создает условия для рас-
ширенного воспроизводства почвенного плодородия.
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Problems of the effective utilization of waste from sugar production for the restoration of degraded soils were considered. A technology
was proposed for the creation of fertilizing–reclaiming mixtures on the basis of defecate, which increased crop yield by no less than
30%, improved soil properties, and increased soil fertility.
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