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Показана динамика развития микроорганизмов в луговых
солончаковатых почвах, определяемая условиями влажности,
особенно в первую половину вегетационного периода. Общее
количество микроорганизмов в среднем за три года исследо-
ваний составило 5,02 млн/г почвы. В групповом составе мик-
робного ценоза преобладают бактерии и актиномицеты.
Численность грибов незначительна.
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Один из определяющих факторов почвенно-биологических
процессов в Забайкалье – резкая континентальность климата.
Совпадение периодов наибольшего увлажнения и наиболее
высоких температур способствует активизации всех биологи-
ческих процессов в почве в течение непродолжительного
времени.

Селенгинский дельтовый район является частью объекта
Всемирного природного наследия – озера Байкал и приле-
гающей к нему территории. Почвы района формируются в
транзитно-аккумулятивных элементарных ландшафтах. По-
этому исследования, позволяющие оценить микробиологиче-
скую активность луговых почв в зонах сельскохозяйственно-
го производства, крайне актуальны и необходимы для объек-
тивной оценки.

Цель исследований – изучить динамику микробиологиче-
ской активности и групповой состав микробоценоза, которые
можно использовать в качестве индикаторов при различных
антропогенных воздействиях и для практических рекоменда-
ций по рациональному использованию почв.

Методика. Селенгинский дельтовый район, где в 2004-
2006 гг. проводили исследования, представляет собой при-
озерную аккумулятивную равнину, сформированную в пре-
делах Усть-Селенгинской впадины.

В качестве объекта исследования была выбрана луговая
солончаковатая суглинистая почва с сульфатно-натриевым
типом засоления (сухой остаток в водной вытяжке 0,43-
0,67%). Она имеет щелочную реакцию среды, содержание
гумуса – 7,2%, суммарное количество обменных кальция и
магния – 30,6 мг-экв/100 г почвы [1,2].

Микробиологические исследования проводили по обще-
принятым методикам. Количественный учет почвенных мик-
роорганизмов осуществляли методами высева почвенной
суспензии на питательные среды. Численность бактерий учи-
тывали на мясопептонном агаре (МПА), актиномицетов – на
крахмалоаммиачном агаре (КАА); учет численности грибов
проводили на среде Чапека [5].

Результаты и их обсуждение. Экосистемы дельты разви-
ваются в условиях континентального климата Восточной Си-
бири, несколько преобразованного влиянием Байкала, глав-
ным образом в весенне-летний период. Климат характеризу-
ется большими колебаниями температуры воздуха в течение
суток и года. Среднегодовая температура воздуха равна –
1,20С. Число дней со среднесуточной температурой выше 00С
– 181-189. Продолжительность периода с температурой выше
100С составляет 88-106 дней. Среднегодовая относительная
влажность воздуха – 73-77 %. Продолжительность вегетаци-
онного периода 140-150 дней. Осадки распределяются по
месяцам неравномерно: в зимнее время выпадает наименьшее
их количество, а максимум приходится на июль – август (40-
50 % от общей суммы осадков). Годовое количество осадков
составляет 315 мм [3].

В годы исследований (2004-2006) наблюдались обычная
нестабильность и перепады метеорологических показателей.

В вегетационные периоды 2004, 2006 гг. осадков выпало
больше нормы соответственно на 50 и 23 мм, а в 2005 г. их
было на 23 мм меньше среднемноголетней нормы. Отмечалась
также неравномерность температуры воздуха в теплый период
года, отклонение средних показателей за вегетационный пери-
од от многолетней нормы составило от -5,4 до +3,6 0С.

Температура исследуемых почв определяется, наряду с
влиянием сезонномерзлого слоя, также количеством и харак-
тером распределения атмосферных осадков, типом расти-
тельного покрова и т.д. Температура 100С в луговых почвах
наблюдается в первой декаде мая. Повышение температуры в
это время и наступление после сравнительной засушливой
первой половины лета благоприятных условий увлажнения
создают предпосылки для резкого увеличения численности
микроорганизмов.

В первую половину лета почва иссушается, несмотря на
наличие длительной сезонной мерзлоты. Максимальное про-
гревание верхних (0-20 см) слоев почвы до 20-22 0С на непро-
должительное время не обеспечивает оптимальных условий
развития микроорганизмов.

Плодородие в значительной мере оценивают и по микро-
биологическим показателям почвы. Несмотря на разные пока-
затели общей численности микроорганизмов, их группового
состава в почвах дельты р. Селенги, обогащенность их мик-
роорганизмами по шкале Д.Г. Звягинцева оценивают как
среднюю [4].

Существенные различия экологических и особенно метео-
рологических условий в годы исследований отразились на
формировании группового состава микробного ценоза луго-
вых солончаковатых почв (рис. 1).

Рис. 1. Групповой состав микробного ценоза луговых солончакова-
тых почв (слой 0-20 см), млн КОЕ/г почвы

Луговые солончаковатые почвы, обладающие довольно
значительными запасами гумуса и несколько более благопри-
ятными физико-химическими свойствами, чем солонцы, ха-
рактеризуются средней обогащенностью микроорганизмами.
Присущие почвам отрицательные свойства физико-
химического и гидротермического характера накладывают
своеобразный отпечаток на формирование микробоценозов в
них. Отрицательное воздействие данного типа почв на мик-
робоценоз, да и на все биологические объекты, складывается
из щелочной реакции, высокого осмотического давления,
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токсичного действия отдельных солей, а также из неблаго-
приятных водно-физических свойств луговых солончакова-
тых почв.

Общее количество микроорганизмов в исследуемом типе
почвы, по данным за вегетационный период трех лет, колеба-
лось от 4,67 до 5,38 млн/г. В групповом составе микробного
ценоза преобладают бактерии (68,1 % от общего числа мик-
роорганизмов) и актиномицеты (до 31,7 %). Последнее обу-
словлено режимом увлажнения, обеспеченностью органиче-
ским веществом и содержанием легкорастворимых солей
(сульфатно-натриевое засоление).

Таким образом, особенностью группового состава микро-
боценоза луговых солончаковатых почв является ее неста-
бильность – большая качественная и количественная измен-
чивость во времени при наибольшем содержании бактерий.

Рис. 2. Динамика численности микроорганизмов в 0-20 см слое луго-
вых солончаковатых почв (2004-2006 гг.):
1 – бактерии; 2 – актиномицеты; 3 – грибы

Динамика численности и соотношения бактерий, актино-
мицетов и грибов (рис. 2) наглядно показывает их зависи-
мость в первую очередь от увлажненности и прогреваемости

почвы. Самые большие амплитуды колебания численности
наблюдаются у бактерий, максимальная микробиологическая
активность совпадает с наибольшим прогреванием почвы и
достаточной увлажненностью. Этот период чаще всего при-
ходится на август, но в зависимости от сроков выпадения
осадков может наблюдаться и в конце июля. Численность
актиномицетов и грибов в исследуемых почвах изменяется по
сравнению с таковой бактерий в несколько меньших преде-
лах. Актиномицетный пул, несмотря на динамические изме-
нения, сохраняется на высоком уровне.

Изменение численности микроорганизмов по годам пока-
зывает, что уровень микробного пула и групповой состав
микроорганизмов определяются температурными условиями,
особенно в первую половину вегетационного периода. В то
же время велика роль условий увлажненения.

Выводы. Таким образом, динамика развития микроорга-
низмов в верхнем (0-20 см) слое луговых солончаковатых
почв дельты р. Селенги определяется сложными сочетаниями
экологических факторов. В течение вегетационного периода
максимальная численность микроорганизмов наблюдается во
время наибольшей увлажненности и прогревания почв. Боль-
шой диапазон колебаний численности бактерий, незначитель-
ная численность грибов, широкое распространение актино-
мицетов – отличительные особенности микробных ценозов
исследуемых почв. В свою очередь эти микробиологические
показатели могут использоваться для диагностической оцен-
ки биологического состояния луговых почв, а также наряду с
другими свойствами почв должны учитываться при разработ-
ке приемов по повышению продуктивности существующих на
них сенокосов и пастбищ.

Литература
1. Агрохимические методы исследования почв.- М.: Наука, 1975.-656
с. 2. Аринушкина Е.В. Руководство по химическому анализу почв.-
М.: Изд-во МГУ, 1970.- 435 с. 3. Звягинцев Д.Г. Проблемы и методы
биологической диагностики почв.- М.:Наука, 1976. –С.175-190.
4. Звягинцев Д.Г. Почва и микроорганизмы.- М.: Изд-во МГУ, 1987.-
256 с. 5. Картушин В.М. Агроклиматические ресурсы Юга Восточной
Сибири.- Новосибирск: Вост.-Сиб. книжное изд-во, 1969. – С. 80-91.

GROUP COMPOSITION OF MICROBIAL CENOSIS IN MEADOW SOILS OF THE SELENGA RIVER ESTUARY
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It was shown that the dynamics of microorganisms in meadow saline soils was determined by moisture conditions, especially in the first
half of the vegetation season. The total number of microorganisms was equal to 5.02 million/g soil on the average for three years of stud-
ies. Bacteria and actinomycetes prevailed in the group composition of microbial cenosis: they made up 60–70% of the total microbial
population. The proportion of actinomycetes was 31.7%. The number of fungi was insignificant.
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