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Н.Н. Дубенок, акад. РАСХН, В.В. Выборнов, к.с.-х.н., М.П. Богданенко,
Волгоградский филиал ВНИИГиМа
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чатого при капельном орошении в ранней рассадной культуре.
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Нижнее Поволжье – один из основных районов, где тради-
ционно налажено производство раннего лука. Природные
условия региона благоприятны для произрастания лука и
формирования высоких урожаев. Орошение и удобрение лука
в сочетании с применением интегрированной системы защи-
ты растений в регионе способствуют наиболее полному ис-
пользованию потенциала продуктивности современных сор-
тов и гибридов [1, 2]. Управление режимами водного и мине-
рального питания растений должно учитывать как особенно-
сти роста и развития ранних луков, так и специфику способов
и технологий орошения, применяемых для полива культуры
[3]. Это определяет необходимость адаптации в регионе ос-
новных элементов технологии возделывания ранних луков в
системе капельного орошения.

Методика. В 2008-2010 гг. проводился комплексный по-
левой эксперимент, результаты которого послужили основой
для оптимизационных исследований условий водного и ми-
нерального питания ранних луков в зоне сухих степей Ниж-
него Поволжья. Исследования проводили на территории фер-
мерского хозяйства «Садко» Дубовского района Волгоград-
ской области. Почва опытного участка светло-каштановая
среднесуглинистая. Плотность сложения почвы в пахотном
слое 1,25-1,29 т/м3, наименьшая влагоемкость 24,8-25,2 % от
массы сухой почвы, содержание легкогидролизуемого азота
(22,1-34,5 мг/кг) и подвижного фосфора (26,2-33,7 мг/кг) низ-
кое, обменного калия среднее (286-314 мг/кг).

Результаты и их обсуждение. Установлено, что при изме-
нении условий водного и минерального питания урожайность
раннего рассадного лука может изменяться более чем в 2 раза
(табл.).

1. Урожайность лука репчатого, т/га, при возделывании в
ранней рассадной культуре

∆ Y на
каждом

агрофоне

Доза удоб-
рения, кг

д.в/га

Предполив-
ная влаж-

ность почвы,
% НВ

2008
г.

2009
г.

2010
г.

Сред
няя,
Y т/га %

N50P35K10 70 37,2 42,1 38,5 39,3 – –
N50P35K10 80 40,3 44,2 43,1 42,5 3,2 8,1
N50P35K10 90 42,7 44,2 44,4 43,8 4,5 11,5

N110P60K100 70 53,9 56,2 54,9 55,0 – –
N110P60K100 80 58,7 63,9 61,9 61,5 6,5 11,8
N110P60K100 90 60,1 67,1 62,8 63,3 8,3 15,1
N170P85K190 70 56,2 62,0 59,2 59,1 – –
N170P85K190 80 75,4 83,4 78,9 79,2 20,1 34,0
N170P85K190 90 77,1 84,7 80,1 80,6 21,5 36,4
N230P110K280 70 56,5 62,5 62,4 60,5 – –
N230P110K280 80 82,4 95,6 93,4 90,5 30,0 49,6
N230P110K280 90 84,0 96,7 94,2 91,6 31,1 51,4

Уровень минераль-
ного питания 2,5 4,2 4,1

Уровень предпо-
ливной влажности

почвы
2,1 3,6 3,5НСР05,

т/га

Взаимодействие
факторов 4,3 7,3 7,1

Вариации урожайности лука при изменении водного и пи-
щевого режимов почвы подчинены вполне определенной за-

кономерности, которая аппроксимируется в математической
форме стандартными методами регрессионного анализа. В
качестве предикторов зависимости использованы уровень
предполивной влажности почвы и доза минерального азота,
как элемента, лимитирующего урожайность лука на малопло-
дородных светло-каштановых почвах Нижнего Поволжья. В
результате регрессионного анализа подобрана следующая

форма зависимости (рис.): , где Y –

урожайность, т/га; N – доза минерального азота, кг д.в/га;

– уровень предполивной влажности почвы, % НВ,
а коэффициенты a = 8,4; b = 0,036; c = –0,00016; d = –0,055;
e = –0,0004; f = –0,019; g = 0,0001 – определены эмпирически.

Коэффициент детерминации зависимости (0,89)
характеризует адекватность принятого математического
выражения фактическому распределению данных по
урожайности.

50
86

122
158

194

70

74

78
82

86

30
30

40
40

50
50

60
60

70
70

80
80

90
90

100
100

Рис. Зависимость урожайности рассадного лука
от уровня минерального питания и режима водообеспечения

Увеличение порога предполивной влажности почвы с 70
до 80 % НВ на фоне N50P35K10 обеспечивало прибавку урожая
раннего лука, равную 8,1 %, на фоне N110P60K100 – 11,8, на
фоне N170P85K190 – 34,0, на фоне N230P110K280 – 49,6 %. Вместе
с тем, повышение предполивного уровня влажности с 80 до
90 % НВ ни в один из годов исследований не обеспечило ста-
тистически значимого увеличения продуктивности лука реп-
чатого. В свою очередь, увеличение дозы внесения минераль-
ных удобрений способствовало усилению ростовых процес-
сов и повышению продуктивности лука. Например, при под-
держании предполивного уровня влажности почвы 80 % НВ
повышение дозы внесения минеральных удобрений с
N50P35K10 до N170P85K190 обеспечило повышение урожайности
лука на 36,7 т/га – с 42,5 до 79,2 т/га. При поддержании уме-
ренного, 70 % НВ, уровня водообеспечения максимальная
продуктивность репчатого лука в ранней культуре составила
60,5 т/га при внесении удобрений в дозе N230P110K280.

Для обеспечения такого же уровня продуктивности лука
при поддержании порога предполивной влажности почвы 80
% НВ достаточно внести удобрения в дозе N110P60K100. Уро-
жайность лука 80 т/га обеспечивается при внесении удобре-
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ний в дозе N170P85K190 и поддержании порога предполивной
влажности почвы 80-90 % НВ. Планируемая урожайность
репчатого лука 100 т/га в опытах не получена.

Таким образом, при капельном орошении устойчиво обес-
печивается продуктивность раннего рассадного лука 80 т/га.
Потенциал продуктивности лука реализуется при внесении
расчетной дозы минеральных удобрений и поддержании по-
стоянного порога предполивной влажности почвы 80 % НВ.
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Laws of the formation of bulb onion yield in early seedling culture under drop irrigation were studied.
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