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ВЛИЯНИЕ ПОЧВЕННО-ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ,
ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ И ВНЕСЕНИЯ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ НА

УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В
УСЛОВИЯХ ЦЕНТРАЛЬНОГО ИРАКА

Н.Н. Бушуев, к.б.н., МГТУ им. Н.Э. Баумана, А.В. Шуравилин, д.с.-х.н., Е.А. Пивень, к.мед.н.,
Садык Обейд Хасун, РУДН

Приведена характеристика древнеорошаемых аллювиаль-
но-луговых почв Месопотамской равнины. Изучено изменение
урожайности пшеницы в зависимости от предшественников
и доз азотных удобрений. Установлено, что люцерна – луч-
ший предшественник для яровой пшеницы. Отмечено, что
азотные удобрения в дозе 200 кг/га повышают урожайность
зерна по всем предшественникам.
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В Ираке ведущей зерновой культурой является яровая
пшеница, которую в центральной и южной частях страны
возделывают преимущественно при орошении. Создание
многочисленных оросительных и дренажных систем сущест-
венно изменили режим поверхностных и грунтовых вод Ме-
сопотамской низменности. В летне-осеннее время практиче-
ски весь сток рек Тигра и Евфрата забирается на орошение.
Частое превышение оросительных норм при отсутствии дре-
нажа способствовало подъему грунтовых вод из-за высокой
фильтрации их через каналы. Во время орошения происходит
подъем грунтовых вод не только на орошаемой территории,
но и на прилегающих землях. На орошаемых землях урожай-
ность пшеницы не превышает 2-3 т/га из-за несовершенства
агротехники, недополива и использования устаревших техно-
логий её возделывания. Основные приемы, способствующие
повышению урожайности и качества зерна яровой пшеницы
на аллювиальных почвах Месопотамской равнины – разме-
щение её посевов по лучшим предшественникам и внесение
оптимальных доз минеральных удобрений. Влияние этих
приемов на питательный режим и плодородие почв, урожай-
ность и качество зерна при орошении в Ираке изучено недос-
таточно. Особенно важно выявить формирование урожая и
его качество при внесении азотных удобрений, которые регу-
лируют содержание белка и его фракционный состав. Эффек-
тивность этих приемов подтверждается рядом исследований
[1,2,4-8]. Актуальность наших исследований определяется
ещё и тем, что в настоящее время около 20% территории
Нижней Месопотамии представляют собой земли былого
орошения с широким развитием опустынивания. Почва таких
районов частично разрушается и заносится песком.

Цель наших исследований – выявить эффективность влия-
ния почвенно-экологических условий, предшественников и
азотных удобрений на урожайность и качество зерна яровой
пшеницы Месопотамской равнины (Центральный Ирак).

Объекты и методика исследований. Объектом
исследования служили орошаемые земли крестьянского
(фермерского) хозяйства «Али Абед», провинции Вавилон
(Хилла), находящиеся в 90 км южнее г. Багдада. Опытный
участок расположен в долине р. Евфрат. Почва аллювиально-
луговая легкоглинистая, с глубиной постепенно доходит до
легкого суглинка. Ее свойства обусловлены постоянным или
периодическим увлажнением, близким залеганием грунтовых
вод, многовековым орошением, слоистостью по грануло-
метрическому составу. В слое почвы 0-30 см плотность
сложения в зависимости от предшественников изменялась в
пределах 1,27-1,34 г/см3, пористость – 53,3-48,8% от объема и
наименьшая влагоемкость – 30-34% от массы. Содержание
гумуса в пахотном горизонте 1,42%, с глубиной оно

постепенно снижается. Почва слабощелочная и щелочная,
рНH2O увеличивается с глубиной от 7,6 (0-25 см) до 8,1 (114-
160 см).

Почва – древнеорошаемая, бедная азотом и фосфором,
очень сильно обеспечена обменным калием и обладает
высокой поглотительной способностью, сильно насыщена
обменным кальцием, количество обменного натрия
незначительно. В пахотном горизонте содержание
легкогидролизуемого азота составляет 25,0 мг/кг; подвижного
Р2О5 20,1 мг/кг и обменного К2О – 306 мг/кг. Признаки
слабого засоления и осолонцевания отмечаются с глубины 68
см.

Влияние предшественников и доз внесения азотных
удобрений на урожайность и качество зерна яровой пшеницы
в условиях орошения изучали в 2008-2011 гг. путем
проведения полевых исследований с использованием
общепринятых методик [5]. Урожайность пшеницы
определяли поделяночно.

В опыте (табл. 1) изучали предшественники яровой
пшеницы: паровые (вар. 1- контроль), травяные – клевер,
люцерна (вар. 2, 3) и пропашные – кукуруза на зерно (вар. 4).
Во 2-м и 3-м вариантах в летний период земли использовали
под промежуточные культуры. Яровую пшеницу сорта ИВВА
99 возделывали при орошении. Полив проводили напуском по
полосам, промежуточных культур – затоплением, а орошение
кукурузы на зерно – по бороздам. Для полива использовали
пресные речные воды, их минерализация изменялась от 0,490
до 0,526 г/л, а реакция воды была слабощелочной (рН 7,5-7,6).
По химизму засоления оросительная вода относится к
хлоридно-сульфатно-кальциевому типу.

1. Чередование культур по годам исследования
2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг.№

вари-
анта

лето зима лето зима лето зима

1 Чистый
пар

Яровая
пшеница

Чистый
пар

Яровая
пшеница

Чистый
пар

Яровая
пшеница

2 То же Клевер Суданская
трава

То же Суданская
трава

То же

3 Люцерна
3–го г.п.

Яровая
пшеница

Маш >> Маш >>

4 Кукуруза
на зерно

То же Кукуруза
на зерно

>> Кукуруза
на зерно

>>

Примечание. Лето–май – ноябрь; зима–декабрь – апрель.

Поливы яровой пшеницы осуществляли во всех вариантах
опыта. Первый полив яровой пшеницы проводили одновре-
менно с посевом (табл.2), а последний – за 15-20 дней до ее
уборки. В первый год исследований (2008/2009 г.), который
характеризовался более высокой температурой воздуха, за
период вегетации яровой пшеницы было проведено 7 поли-
вов, а во 2-й и 3-й годы – по 6. В связи с сильным иссушением
почвы норма первого полива была выше, чем других. Межпо-
ливные интервалы составляли 15-35 дней, а оросительный
период – 136-141 день. Ежегодно независимо от предшест-
венника при возделывании яровой пшеницы вносили азотные
удобрения – 0; 100 и 200 кг д.в/га.
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2. Нормы и сроки поливов яровой пшеницы за годы
исследований

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг.Номер
полива Дата

полива
Норма
полива,

м3/га

Дата
полива

Норма
полива,

м3/га

Дата
полива

Норма
полива,

м3/га
1 25.11 1350 25.11 1330 25.11 1325
2 15.12 840 26.12 820 28.12 720
3 20.01 830 24.01 825 01.02 725
4 06.02 845 16.02 820 25.02 730
5 13.03 840 18.03 830 20.03 720
6 01.04 830 14.04 725 10.04 725
7 15.04 750 - - - -

Итого 5965 5350 4945

Результаты исследований. При орошении яровой пшени-
цы на фоне редкой сети коллекторов, в условиях слабого ес-
тественного дренажа со стороны реки Евфрат, глубина зале-
гания грунтовых вод составила в среднем 183 см от поверх-
ности земли и изменялось в пределах 176-191 см по месяцам
вегетации. Грунтовые воды характеризуются слабой степе-
нью минерализации (в среднем 1,87 г/л) и слабощелочной
реакцией (рН 7,7).

Известно, что в Месопотамской низменности Ирака около
60-80% всех орошаемых и пригодных для орошения земель в
разной степени засолены. Результаты наших исследований
показали, что на солевой режим аллювиально-луговой почвы
заметное влияние оказывает многовековое орошение. При
этом влияние предшественников и доз азотных удобрений на
засоление почв незначительно. Однако отмечалась тенденция
увеличения содержания солей по предшественникам кукуруза
на зерно и чистый пар по сравнению с предшественниками
клевер и люцерна. Перед посевом яровой пшеницы в вариан-

тах 1 и 4 содержание солей составляло в среднем 0,39-0,44 %
в слое 0-30 см и 0,44-0,49 % в метровом слое. По предшест-
веннику люцерна эти показатели были меньше на 15-20% и
составляли 0,33-35% в слое 0-30 см и 0,37-0,43% в слое 0-100
см, что объясняется некоторым понижением уровня грунто-
вых вод и более интенсивным поглощением солей, большой
вегетативной массой растений. К периоду уборки яровой
пшеницы произошло снижение солей в почвенном слое 0-100
см на 10-17% в зависимости от предшественника. В слое поч-
вы 0-30 см сумма солей составляла 0,25-0,33 %, а в метровом
слое – 0,31-0,40 %. При этом наименьшие значения на период
уборки были зафиксированы по предшественнику люцерна, а
наибольшие – по кукурузе на зерно.

В целом перед посевом яровой пшеницы метровый слой
почвы был слабо засолен по всем предшественникам и фонам
азотных удобрений. Ко времени уборки яровой пшеницы
слой почвы 0-30 см стал незасоленным, за исключением
предшественника кукуруза на зерно (здесь почва оставалась
слабозасоленной), но метровый слой почвы по всем
предшественникам оставался слабозасоленным. По химизму
засоления по анионам почва относится к хлоридно-
сульфатному типу засоления, а по катионам – к кальциевому.
Таким образом, за период вегетации яровой пшеницы
содержание солей в результате их вымывания поливными
водами снижается, а в летний период при высокой
испаряемости, наоборот, наблюдается сезонное соле-
накопление. При этом происходит процесс динамического
распределения солей в годовом цикле.

Полученные данные (табл. 3) показали, что наиболее вы-
сокая урожайность яровой пшеницы при ее возделывании по
предшественнику трехлетней люцерны и промежуточной
культуре сидеральный пар (маш). По сравнению с контролем
урожайность яровой пшеницы увеличилась на 91,7; 60,5 и
47,1% соответственно по дозам азота 0; 100 и 200 кг/га.

3. Влияние предшественников и азотных удобрений на урожайность зерна яровой пшеницы
Урожайность зерна, т/га Отклонение от

контроля
№ вари-

анта
Предше-
ственник

Доза азотных удобре-
ний, кг/га

2008-2009 гг. 2009-2010 гг. 2010-2011 гг. среднее т/га %
0 3,25 3,14 3,06 3,15 - 100

100 4,47 4,19 4,18 4,28 - 100
1 Пар

(контроль)
200 5,21 5,13 5,08 5,14 - 100

0 - 3,88 3,20 4,54 +0,39 112,4
100 - 4,73 4,25 4,49 +0,21 104,9

2 Клевер александрий-
ский

200 - 5,31 5,09 5,20 -0,06 101,2
0 6,24 6,05 5,83 6,04 +2,89 191,7

100 7,07 6,79 6,75 6,87 +2,59 160,5
3 Люцерна

200 7,66 7,54 7,48 7,56 +2,42 147,1
0 3,05 2,98 2,79 2,94 -0,21 93,3

100 3,85 3,62 3,57 3,68 -0,60 86,0
4 Кукуруза на зерно

200 4,41 4,24 4,13 4,26 -0,88 82,9
Стандартное отклонение 2,14 2,07 2,03 2,42

По фактору А – предшественник 1,67 1,42 1,15 2,04
НСР05

По фактору В – азотные удобрения 0,87 0,73 0,69 1,16

Урожайность яровой пшеницы существенно снижалась при
ее возделывании по предшественнику клевер Александрийский
и промежуточной культуре суданская трава. Однако средние
значения урожайности в этом варианте превышали контроль на
12,4% при возделывании пшеницы без внесения азотных удоб-
рений. При дозах азота 100 и 200 кг/га урожайность приближа-
лась к контролю. Неблагоприятные условия для формирования
урожая пшеницы складывались в варианте 4, где предшествен-
ником была кукуруза на зерно. По сравнению с предшествен-
ником люцерна, урожайность пшеницы была ниже на 51,3; 46,4
и 43,7% соответственно при внесении азотных удобрений в
дозах 0; 100 и 200 кг/га.

При использовании азотных удобрений происходил сущест-
венный рост урожайности яровой пшеницы. При норме внесе-
ния азотных удобрений 100 кг/га отмечалось увеличение уро-
жайности в среднем на 35,9% по предшественнику пар, на
26,8% – по предшественнику клевер Александрийский, на
13,7% – по предшественнику люцерна и на 25,2% – по предше-

ственнику кукуруза на зерно. При увеличении нормы азота до
200 кг/га урожайность пшеницы по сравнению с неудобряемым
фоном повышалась соответственно по предшественникам на
63,2; 46,9; 25,2 и 44,9%. При этом, с увеличением дозы азота со
100 до 200 кг/га, урожайность пшеницы увеличивалась на
20,1% по пару и на 15,8% – по предшественнику кукуруза на
зерно, а по предшественникам клевер Александрийский и лю-
церна – на 15,8 и 10,0% соответственно.

Влияние предшественников и азотных удобрений на каче-
ство зерна яровой пшеницы было незначительным (табл. 4).
Увеличение доз азотных удобрений способствовало некото-
рому улучшению качественных показателей зерна: по белку
на 0,6-1,8%, по сырой клейковине – на 0,2-1,2 и по крахмалу –
на 0,3-1,0% в зависимости от предшественников. В целом
зерно яровой пшеницы в опытных вариантах по рассматри-
ваемым показателям – белок, сырая клейковина и крахмал
соответствовало нормативам, принятым для пшениц, исполь-
зуемых для хлебопекарных целей.
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4. Влияние предшественников и азотных удобрений на качество
зерна яровой пшеницы

Содержание, %
№ вари-

анта
Предше-
ственник

Доза
азотных
удобре-

ний, кг/га
белка сырой

клейко-
вины

крахмала

0 11,59 30,2 62,6
100 12,10 30,4 62,9

1 Пар
(контроль)

200 12,86 30,7 63,1
0 11,80 30,3 63,3

100 12,43 30,6 63,4
2 Клевер александ-

рийский
200 13,12 30,8 63,6
0 12,11 31,0 63,8

100 12,95 31,1 64,5
3 Люцерна

200 13,50 31,2 64,8
0 11,16 29,6 61,7

100 11,49 29,7 62,1
4 Кукуруза на зерно

200 11,98 29,8 62,4
По фактору А –
предшественник

0,34 1,3 2,1НСР0,5

По фактору В –
азотные удобрения

0,53 0,38 1,5

Выводы. Анализ полученных результатов показал, что
наибольшее содержание солей в почве при возделывании
яровой пшеницы наблюдается после кукурузы на зерно, а
наименьшее – после предшественника люцерна, т.е. люцерна
препятствует развитию засоления. Также установлено, что

предшественники и азотные удобрения положительно влияли
на урожайность зерна яровой пшеницы. Наиболее благопри-
ятные условия создаются по предшественнику люцерна и
промежуточной культуре сидеральный пар (маш) и при вне-
сении 200 кг/га азота. Наибольшая урожайность зерна пше-
ницы (в среднем 7,56 т/га) была получена по предшественни-
ку люцерна, а наименьшая (4,26 т/га) – по предшественнику
кукуруза на зерно. Влияние предшественников и доз азотных
удобрений на качество зерна яровой пшеницы невелико.
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EFFECT OF SOIL AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS, PRECURSORS, AND NITROGEN FERTILIZERS
ON THE YIELD AND QUALITY OF SPRING WHEAT GRAIN IN CENTRAL IRAQ CONDITIONS

N.N. Bushuev1, A.V.Shuravilin2, E.A. Piven’2, Sadyk Obejd Hasun2
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2People's Friendship University of Russia, ul. Mikluho-Maklaya 8/2, Moscow, 117198 Russia

Alluvial-meadow soils of the Mesopotamia Plain were characterized. Changes in the yielding capacity of wheat depending on precursors
and application rates of nitrogen fertilizers were studied. Alfalfa was shown to be the best precursor for spring wheat. It was noticed that
nitrogen fertilizers at a rate of 200 kg/ha increased the yield of grain after all precursors.
Keywords: soil and environmental conditions, spring wheat, precursor, nitrogen fertilizers, yield, grain quality.
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