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ТЕХНОЛОГИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЖИДКИХ СТОКОВ
СВИНОВОДЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ

КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ ВЕРХНЕВОЛЖЬЯ
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Рассмотрено использование стоков животноводческих
комплексов в качестве основного удобрения с применением
шланговых систем для их внесения. В зависимости от конфи-
гурации поля внесение жидких стоков осуществляется диа-
гонально – по загонкам поля или продольно – вдоль загонок
поля. Установлены оптимальные нормы внесения жидких
стоков в условиях Верхневолжья.
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В земледелии растениеводческую продукцию производят
по трем основным технологиям: интенсивным, альтернатив-
ным и биологическим. Интенсивные технологии предусмат-
ривают широкое использование минеральных удобрений
(700-800 кг д.в/га) и химических средств защиты растений.
При альтернативном земледелии средства химизации практи-
чески не применяют, при этом урожайность снижается на 30-
40%. Биологические технологии основаны на максимальном
использовании органических удобрений: биологического
азота, навоза, торфа, навозной жижи, компостов, зеленых
удобрений, соломы, сапропелей и т.д. В этом случае мине-
ральные удобрения вносят локально, а также в виде компен-
сационных норм при применении соломы на удобрение.

В условиях Нечерноземной зоны кукурузу целесообразно
выращивать вблизи крупных животноводческих комплексов и
использовать в качестве удобрений навозную жижу и жидкие
стоки. По возможности поля располагают на склонах южного
направления, которые получают больше солнечной энергии,
чем ровная поверхность. При этом ускоряются рост и разви-
тие растений, повышается качество сырья для силосования
[3].

Количество питательных элементов в жидком навозе раз-
ных видов животных и содержание в нем воды подвержены
большим колебаниям [2]. По данным авторов потребность
кукурузы в питательных веществах можно полностью обес-
печить за счет внесения навозной жижи в сочетании с мине-
ральной корневой подкормкой. Жидкий навоз целесообразно
вносить весной перед посевом, равномерно распределяя его
по полю, и быстро заделать на глубину 10 см. В этом случае
он эффективно используется растениями кукурузы при мини-
мальных потерях аммиачного азота. При теплой сухой погоде
и недостаточной заделке жидкого навоза в почву потери азота
за счет улетучивания его в воздух могут достигать 40% и бо-
лее. Опасность увеличения потерь азота от вымывания осо-
бенно велика на легких, а при обильных осадках и на связных
почвах после нитрификации его растворимой части.

Жидкие стоки вносят, как правило, с помощью прицепов-
цистерн, оборудованных центробежными распределителями с
компрессорами или насосами, что не всегда обеспечивает их
равномерное распределение по полю. Для утилизации жидких
стоков свиноводческого комплекса на 45 тыс. голов применя-
ли технологию шланговых систем.

Цель исследований – установить оптимальную норму вне-
сения жидких стоков при возделывании зерностержневой
массы кукурузы.

Методика. Опыты проводили в ОАО «Агрофирма Дмит-
рова Гора» Конаковского района Тверской области. В качест-
ве объекта исследовали гибрид кукурузы ПР 39 Б 29, который
относится к первой группе ФАО и в условиях Верхневолжья
стабильно достигает восковой спелости зерна в початках уже
в первой половине сентября.

Жидкие навозные стоки выкачивают из навозохранилища
(лагуны) насосной станцией и подают на поле по магистраль-
ному шлангу длиной до 4 км. На поле к магистральному

шлангу присоединен буксируемый шланг длиной 400 м, при-
крепленный вторым концом к распределяющему устройству-
аппликатору. Распределяющее устройство аппликатор наве-
шено на буксирующий трактор, который, перемещаясь по
полю, осуществляет поверхностное распределение стоков.
Если длина магистральной системы превышает 4 км, то для
поддержания необходимой производительности и компенса-
ции гидравлических потерь в шлангах, примерно на середине
устанавливают дополнительную насосную станцию [1].

Схема опыта включала 4 варианта: 1) Только минеральные
удобрения (контроль); 2) Жидкие стоки, 100 т/га + минераль-
ные удобрения; 3) Жидкие стоки, 150 т/га + минеральные
удобрения; 4) Жидкие стоки, 200 т/га + минеральные удобре-
ния.

На 2, 3 и 4 вариантах минеральные удобрения (азофоску в
дозе 1 ц/га) вносили только при посеве в соотношении 10 : 26 :
26, а аммиачную селитру – при подкормке растений в фазе 5 –
6 листьев в компенсационных дозах. Расчет системы удобрения
проводили исходя из агроклиматической обеспеченности ре-
гиона, которая в условиях Верхневолжья позволяет получить
урожайность зерна стандартной влажности 59 ц/га.

Результаты и их обсуждение. До начала работы по внесе-
нию жидких стоков с помощью шланговых систем необходи-
мо осмотреть поле и удалить колюще-режущие предметы,
раскорчевать кустарники и пни деревьев, разровнять канавы
во избежание повреждения шлангов.

Приступать к работе следует при наступлении физической
спелости почвы. В противном случае на поле появляются
дополнительные колеи от тракторных колес, возможно буксо-
вание трактора, что резко снижает производительность агре-
гата и позволяет вносить только малые нормы стоков, что не
обеспечивает высокую эффективность их применения в каче-
стве основного удобрения. Следует отметить, что в условиях
Верхневолжья сроки внесения жидких стоков под кукурузу
ограничены – не более 20 дней в период с 25 апреля по 15
мая. Раньше начинать эту работу можно только по многолет-
ним травам и стерне зерновых культур на южных склонах
полей при норме внесения стоков менее 100 т/га.

В зависимости от конфигурации поля внесение жидких
стоков осуществляют двумя способами: диагонально – по
загонкам поля и продольно – вдоль загонок поля.

Диагональный вариант предусматривает перед началом
работы разбивку поля на участки (загонки), каждый из кото-
рых представляет собой квадрат со стороной 545 м и диагона-
лью 770 м; ориентировочная площадь загонки 30 га (рис. 1).
Для разбивки используют флажки, которыми обозначают
края загонки и центр. Если отдельные загонки по условиям
местности имеют очертания, отличные от квадрата, то необ-
ходимо спланировать загонку так, чтобы расстояние от ее
центра до дальнего угла не превышало длину буксируемого
шланга, с учетом разворотов агрегата (примерно 380 м).

Продольный вариант предусматривает разбивку поля на
участки (загонки), каждый из которых представляет собой
четырехугольник, имеющий ширину 770 м и длину, равную
длине всего поля (см. рис. 1).
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Рис. 1. Пример разбивки поля на участки при диагональном (а) и

продольном (б) вариантах

При диагональном варианте конец магистрального шланга
укладывают в центре загонки; при продольном – вдоль края
поля, на середине ширины поля. Раскладку шлангов осущест-
вляют при помощи транспортировщика шлангов. При этом
шланг одним концом присоединяют к муфте магистрального
шланга, а другим – к аппликатору.

Трактор с аппликатором при использовании диагонального
варианта движется челночным способом по диагонали поля, а
при продольном – челночным, но по ширине загонки (рис. 2).
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Рис. 2. Движение трактора при диагональном (а) и продольном (б)
вариантах

Во время заполнения системы утилизации жидких стоков
давление составляет 2-3 атм., а во время работы – 4 атм. и
поддерживается на постоянном уровне. Давление должно
быть неизмененным и составлять на выходе аппликатора 1,5
атм. Движение трактора можно начинать при давлении 1,2–
1,5 атм.

Поскольку давление в системе во время работы всегда по-
стоянное, норму внесения жидких стоков регулируют исклю-
чительно скоростью движения агрегата. Так, при норме вне-
сения их 100 т/га рабочая скорость агрегата составляет 1,8
км/ч, при 150 т/га – 1,2 и при 200 т/га – 0,9 км/ч.

Скорость движения агрегата рассчитывают следующим
образом: при ширине захвата агрегата 10 м трактор должен
пройти, чтобы внести 100 т жидких стоков на 1 га (10000 м2),
расстояние, равное 1 км (10000 м2:10 м = 1000 м, или 1 км).
Зная производительность аппликатора (3 жидких стока в 1
мин), на это будет затрачено 33,3 мин, или 1998 сек. Таким
образом за 1 сек трактор преодолеет 0,5 м (1000 м : 1998 сек =
0,5 м/сек), что составляет 1,8 км/ч (0,5 м/сек·3600 сек = 1800
м/сек2, или 1,8 км/ч). Аналогично рассчитывали рабочую ско-
рость агрегата при внесении 150 и 200 т/га жидких стоков
(табл.).

Рабочая скорость и производительность агрегата
при разных нормах внесения жидких стоков

Рабочая
скоростьНорма

внесе-
ния ж.с.,

т/га

Затра-
чено

времени
на 1га,

мин
м/сек км/ч

Производитель-
ность агрегата
при 2-сменном

режиме, га

Рентабель-
ность, %

100 33,3 0,5 1,8 25,2 31,8
150 50 0,33 1,2 16,8 21,4
200 67 0,25 0,9 12,5 13,6

Следует отметить, что при внесение жидких стоков необ-
ходимо учитывать микрорельеф полей и на склонах вносить
пониженные нормы. В противном случае стоки могут посту-
пить в водоемы.

Учитывая производительность агрегата, экологическую
безопасность и уровень рентабельности при использовании
жидких стоков, можно заключить, что в условиях Верхне-
волжья оптимальная норма их составляет 100-120 т/га. Более
высокие нормы жидких стоков эффективны при внесении их
на полях с низким плодородием, удаленных от водоемов, а
также в засушливые годы в качестве подкормки после перво-
го укоса на посевах многолетних злаковых трав.

Выводы. 1. Утилизация стоков животноводческих комплек-
сов с применением шланговых систем позволяет сэкономить
средства на приобретение минеральных удобрений и использо-
вать их в качестве основного удобрения при возделывании
кукурузы в оптимальные агротехнические сроки.

2. В условиях Верхневолжья оптимальной нормой внесения
жидких стоков следует считать 100 – 120 т/га, так как она обес-
печивает высокую производительность агрегата (до 25,2 га при
2-сменном режиме работы), экологическую безопасность и
позволяет поддерживать уровень рентабельности 31,8% при
использовании их в качестве основного удобрения по сравне-
нию с контролем.
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TECHNOLOGY OF USING MANURE LIQUIDS FROM PIG-BREEDING COMPLEXES FOR CORN GROWING IN THE
UPPER VOLGA REGION

N.P. Prosviryak, V.A. Shevchenko, V.A. Tsybizov
Moscow State Agroengineering University, Timiryazevskaya ul. 58, Moscow, 127550 Russia

The application of manure liquids discharged from pig-growing complexes as a basic fertilizer using hose systems was considered. Ma-
nure liquids were applied cornerwise or along the stints, depending on the field configuration. Optimal application rates of manure liq-
uids were determined for the Upper Volga region.
Keywords: manure liquids, application rate, calculation of aggregate velocity, hose system technology, corn.


