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Приведена урожайность сортов картофеля разных групп
спелости. Установлена связь урожайности картофеля с
изменением гидротермического коэффициента (ГТК) в раз-
ные годы и фазы развития культуры в зависимости от групп
спелости и групп экологической пластичности сорта.
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Картофель – инвестиционно-привлекательная культура в
России [3], однако для повышения рентабельности её произ-
водства необходимо внедрение не только современных агро-
технологий, но, прежде всего, сортов, обеспечивающих высо-
кую продуктивность. В настоящее время доля российских
сортов в объеме сертифицированных семян существенно сни-
зилась – до 45-50%[1]. Безусловными лидерами остаются два
российских сорта: среднеранний Невский – более 24% и Уда-
ча – более 11%. Среди западно-европейских сортов наиболее
распространены Ред Скарлетт (13%), Розара (11%) и Романо
(5%). Эти пять лидирующих по распространению сортов за-
нимают 64% в общем объеме сертифицированных семян, тогда
как все остальные сорта в 1,8 раз меньше.

Внедрение в производство сортов картофеля различных
групп спелости и направлений использования, адаптированных
к определенным агроэкологическим условиям, представляет
актуальную задачу и может служить фактором развития карто-
фелеводства в регионе [2]. В Калужской области в последние
годы экологическое испытание прошли более 100 сортов кар-
тофеля, проявившие в разной степени изменчивость урожайно-
сти в зависимости от биотических и абиотических факторов
среды. Погодные условия вегетационного периода, отражением
которых является гидротермический коэффициент (ГТК), мо-
гут оказывать определяющее влияние на клубнеобразование и
накопление питательных веществ, особенно в критические
фазы развития растений [4].

Цель исследований – установление связи ГТК с урожайно-
стью сортов картофеля различных групп спелости и экологи-
ческой пластичности.

Методика. Исследования проведены в Калужской области
на полевой базе Калужского НИИСХ в 2006-2010 гг. на 33
сортах картофеля, из них 6 раннеспелых (18,2% от общего
объема), 10 среднеранних (30,3%), 7 среднеспелых (21,2%), 6
среднепоздних (18,2%) и 4 поздних (12,1%). Картофель вы-
ращивали на серых лесных среднесуглинистых почвах. рНKCl
измеряли потенциометрическим методом, органическое ве-
щество почвы – по методу Тюрина в модификации ЦИНАО;
содержание обменных калия и фосфора  по Кирсанову [6].
Содержание гумуса – 2,9%, рНKCl 5,7; Р2О5 и К2О – 25,1 и 18,9
мг/100 г почвы соответственно; N80P80K80. Площадь делянки
50 м2, повторность опыта 4-кратная.

Защита посадок от вредителей и болезней в период вегета-
ции включала профилактическую обработку комбинированны-
ми системно-контактными фунгицидами (Акробат МЦ и Сек-
тин Феномен) в баковой смеси с инсектицидом Актара и затем
контактным фунгицидом Пеннкоцеб в рекомендованных нор-
мах расхода.

Условия вегетации в 2006-2009 гг. были более благоприят-
ными для формирования продуктивности картофеля: темпера-
тура воздуха – близка к климатической норме; сумма осадков в

2008 г. превысила среднемноголетние значения на 29%, тогда
как в 2006, 2007 и 2009 гг. наблюдался их дефицит. Темпера-
турный и водный режимы сезона 2010 г. не способствовали
формированию высокой урожайности картофеля: сумма эф-
фективных температур составила 2100 0С при норме 1500 0С, а
количество осадков – 177 мм, или 75% от среднемноголетних
значений.

Результаты исследований. Изучаемые в течение 5 лет сор-
та картофеля сформировали урожай от 315 (Ресурс – средне-
спелый, 2010 г.) до 1742 (Веснянка – позднеспелый, 2006 г.)
г/растение. Средняя урожайность в рамках одной группы спе-
лости колебалась от 600 до 1487 г/растение для раннеспелых
сортов, 691,8-1360,2 – среднеранних, 419,6-1352,6 – среднеспе-
лых, 535,8-1261,2 – среднепоздних и 510-1198,8 г/растение для
позднеспелых сортов (табл. 1). Минимальные значения уро-
жайности относятся к 2010 г., максимальные – к 2006 и 2009 гг.

1. Урожайность сортов картофеля, г/растение (среднее по группе)
Сорта 2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г.

По группам спелости
Раннеспелые 978,0 1015,0 960,0 1487,0 600,0

Среднеранние 1360,2 1350,0 916,3 1159,5 691,8
Среднеспелые 1264,1 1112,4 1075,1 1352,6 419,6
Среднепоздние 1284,8 1261,2 726,7 1164,3 535,8
Позднеспелые 1198,8 1131,0 722,5 1154,3 510,0

По группам экологической пластичности
Устойчивые 1065,0 743,0 617,0 850,0 814,0
Нейтральные 898,0 803,0 1003,0 1375,0 682,0
Пластичные 1177,2 1093,8 889,7 1207,8 553,9

Интенсивные 1670 1580 960 1323 760
НСР05 114,6 112,8 106,1 97,5 88,9

В зависимости от группы экологической пластичности,
определенной в соответствии с коэффициентами линейной
регрессии урожайности сортов [5, 7], средняя урожайность в
группе колебалась: устойчивых сортов (1 сорт, коэффициент
регрессии близок к 0-0,2) – от 617 до 1065 г/растение; ней-
тральных (4 сорта, коэффициент регрессии <1 – 0,5-0,6) – от
682 до 1375; пластичных (18 сортов, коэффициент регрессии ≈
1 – 0,7-1,1) – от 703 до 1293 и интенсивных (10 сортов, коэф-
фициент регрессии >1 – 1,2-1,6) – от 760 до 1670 г/растение.
Сорта, относящиеся к нейтральному типу, слабо отзываются на
изменение факторов среды и не способны формировать высо-
кую продуктивность в условиях интенсивного земледелия.
Вместе с тем, при неблагоприятных или экстремальных усло-
виях у данных сортов снижение урожайности незначительное.
Сорта интенсивного типа отзывчивы на улучшение условий
выращивания, однако в большей степени подвержены колеба-
ниям продуктивности при изменениях агрофона и погодных
условий. Пластичные сорта лучше приспосабливаются к усло-
виям среды и формируют высокий урожай на хорошем агрофо-
не, отличаются стабильностью на низком агрофоне. Устойчи-
вые сорта не реагируют на изменения среды.

Величины ГТК показывают, что наиболее близки к сред-
немноголетним данным за весь период вегетации (от посадки
до уборки урожая) значения показателя в 2009 г. (табл. 2) –
именно тогда практически все сорта картофеля дали макси-
мальную за годы наблюдения продуктивность. Увеличение
ГТК на 35% за время вегетации при несколько большем (до
47%) возрастании величины в 2006 г. также способствовало
повышению продуктивности картофеля. Наибольшие откло-
нения параметров ГТК характерны для 2010 г.: снижение
более чем в 2 раза по сравнению с многолетними данными за
весь период вегетации и более чем в 3 раза в период клубне-
образования (июль).
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2. ГТК в разные периоды вегетации растений картофеля и
коэффициент корреляции (r)

Показатель
Посадка-
уборка
(май-

август)

Всхо-
ды-

уборка
(июнь-
август)

Бутониза-
ция-уборка

(июль-
август)

Июнь Июль Ав-
густ

ГТК
Год исследования:
2006 2,12 2,12 2,38 1,61 0,99 3,72
2007 1,00 1,00 1,01 0,98 1,47 0,55
2008 2,47 2,47 2,50 2,38 3,34 1,58
2009 1,87 1,87 2,09 1,43 2,55 1,45
2010 0,72 0,72 0,86 0,93 0,50 1,23
Cредне-
многолетние 1,56 1,55 1,62 1,45 1,61 1,58

Коэффициент корреляции (r) продуктивности картофеля и ГТК
Сорта:
по группам спелости:
раннеспелые 0,21 0,21 0,22 0,04 0,33 0,00
среднеранние 0,06 0,06 0,06 0,00 0,27 0,10
среднеспелые 0,45 0,45 0,46 0,17 0,00 0,11
среднепозд-
ние 0,04 0,04 0,05 0,01 0,00 0,09
позднеспелые 0,08 0,08 0,11 0,01 0,01 0,10
по группам экологической пластичности:
устойчивые 0 0 0,02 0,08 0,35 0,59
нейтральные 0,34 0,34 0,37 0,15 0,47 0
пластичные 0,24 0,24 0,26 0,03 0,09 0,11
интенсивные 0,04 0,04 0,05 0,01 0,01 0,15

Максимальные значения ГТК отмечены в июле 2008 г., аб-
солютный максимум – в августе 2006 г. Обращает на себя
внимание, что ГТК, рассчитанный по среднемноголетним
значения имеет максимальное отклонение от средневзвешен-
ного показателя (1,56) – на 7,5% (июнь), тогда как отклоне-
ние, например в 2010 г., достигало 49% (август).

Анализ зависимости урожайности картофеля разных групп
спелости от ГТК свидетельствует о более значимой связи
показателя за весь вегетационный период и в период бутони-
зации-уборки только для среднеспелых сортов – величина
коэффициента корреляции (r) составила 0,45-0,46 (см. табл.
2). Зависимость урожайности картофеля от ГТК показана на
рисунке.

Рис. Зависимость урожайности картофеля (ось у, г/растение) от ГТК
(ось х, ед.)

В группе раннеспелых сортов более значимая связь (r=0,33)
продуктивности и ГТК отмечена в июле, а в группе среднеран-
них сортов она ослабевает (r=0,27). ГТК для раннеспелых сор-
тов за весь период вегетации и в период бутонизации-уборки
урожая колеблется от 0,21 до 0,22. Отметим отсутствие связи
ГТК за любой период вегетации (в рамках приведенных значе-
ний в табл. 1) с величиной продуктивности картофеля средне-
поздних и позднеспелых сортов.

Корреляция продуктивности устойчивых сортов (по класси-
фикации экологической пластичности) со значением ГТК на-
блюдается только в июле – августе. Поскольку группа пред-
ставлена лишь одним среднеранним сортом Одиссей, получен-
ные данные нельзя рассматривать как значимые. Наибольшая
зависимость продуктивности картофеля от величины ГТК ха-
рактерна для группы нейтральных сортов (r=0,34-0,47), пред-
ставленных четырьмя сортами раннеспелой и среднеранних
групп спелости. Зависимость формирования продуктивности
пластичных сортов от ГТК за весь период вегетации и период
бутонизация-уборка составила 0,24-0,26.

Выводы. Сравнение зависимости продуктивности от вели-
чины ГТК свидетельствует о том, что наиболее значимая связь
существует для среднеспелых сортов. Анализируя взаимосвязь
сортов, распределенных по группам экологической пластично-
сти, можно отметить существование взаимосвязи между про-
дуктивностью и ГТК в группе нейтральных и, в меньшей сте-
пени, пластичных сортов. Коэффициенты корреляции, рассчи-
танные для трех наиболее распространенных сортов картофеля
(Невский, Удача и Ред Скарлетт), свидетельствуют о связи
продуктивности с ГТК только у сорта Удача (пластичный сорт
с наиболее высоким коэффициентом регрессии – 0,8). Это, ве-
роятно, объясняется неодинаковой выборкой для анализа пока-
зателей и незначительной разницей коэффициента регрессии
между нейтральным (0,5-0,6) и пластичным (0,7-1,1) типом
сортов.

Полученные данные еще раз подтверждают, что оценка не-
посредственной связи ГТК и продуктивности растений не все-
гда четко отражает уровень взаимосвязи, поскольку включают-
ся и другие факторы среды (например, агрессивность фитопа-
тогенов), зависящие от погодных условий и влияющие на фор-
мирование урожая.
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EFFECT OF CULTIVAR PLASTICITY AND HYDROTHERMIC COEFFICIENT ON THE YIELD OF POTATOES
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The yielding capacity of potato cultivars from different maturity groups was determined on the basis of data from the research station of
the Kaluga Research Agricultural Institute for 2006–2010. Relationships between the yield of potatoes and the hydrothermic coefficient
in different years and at different phases of the plant development were revealed on the basis of maturity groups and ecological plasticity
of cultivars.
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