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К ВОПРОСУ ОЦЕНКИ КАЛИЙНОГО СОСТОЯНИЯ ПОЧВ
АГРОЦЕНОЗОВ

В.Н. Якименко, д.б.н., Институт почвоведения и агрохимии СО РАН

В длительных стационарных полевых опытах проведена
сравнительная оценка калийного состояния почв агроценозов
методами Масловой (1 М CH3COONH4) и Чирикова (0.5 М
CH3COOH). Предложены градации обеспеченности почв ка-
лием.
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Благоприятный режим калия в агроэкосистемах является
одним из обязательных условий их эффективного функцио-
нирования [1, 2]. Тем не менее, оптимизации калийного со-
стояния пахотных почв в отечественном земледелии перма-
нентно уделяется минимальное внимание. Такое отношение к
регулированию калийного режима в агроценозах во многом
обусловлено несовершенством существующей системы оцен-
ки плодородия почв в отношении калия, на что неоднократно
обращали внимание ряд исследователей [3-5]. Отмечалась
недостаточная информативность стандартных градаций обес-
печенности почв калием и целесообразность перехода к сово-
купности региональных шкал, необходимость комплексного
использования нескольких диагностических показателей.

В настоящее время основным, а часто и единственным, по-
казателем, по которому оценивают калийное состояние поч-
вы, является содержание в ней обменного калия. Для его оп-
ределения в научных исследованиях, как правило, использу-
ется вытяжка 1 М раствора ацетата аммония (метод Масло-
вой). О несомненных преимуществах этого метода свидетель-
ствует как ряд сравнительных испытаний [6], так и широкое
распространение в зарубежных странах [2, 4]. В системе оте-
чественной Агрохимслужбы при определении почвенного
калия стандартными вытяжками являются 0,2 М НС1 (метод
Кирсанова) и 0,5 М уксусная кислота (метод Чирикова), соот-
ветственно, для почв лесной и лесостепной зон. Учитывая
важность проводимых работ по массовому агрохимическому

обследованию сельскохозяйственных угодий для практиче-
ского земледелия и насущную необходимость создания ре-
альной картины калийного состояния пахотных почв, эффек-
тивное использование результатов почвенных анализов, по-
лученных рутинными методами, имеет большое значение.

В этой связи, представляется актуальной проверка диагно-
стических возможностей стандартных методов применитель-
но к региональным почвенным особенностям и корректиров-
ка (при необходимости) существующих градаций оценки на
основе результатов стационарных полевых опытов.

Основные массивы пахотных почв Западной Сибири рас-
положены в лесостепи и северной степи, а стандартным мето-
дом для определения обменного калия в почвах этой зоны
является метод Чирикова, соответственно, широко исполь-
зующийся в регионе. Поэтому, целью нашей работы было в
длительных полевых опытах провести сравнительную оценку
калийного состояния ряда автоморфных почв (серые лесные и
черноземы) лесостепи Западной Сибири методами Чирикова
и Масловой и разработать градации обеспеченности почв
калием.

Полевые стационарные опыты по изучению трансформа-
ции калийного состояния почв в зависимости от баланса ка-
лия в агроценозах проводятся нами с 1988 г. [5]. Содержание
обменного калия в изучаемых почвах определяли по методу
Масловой.

Периодически в тех же почвенных образцах калий опреде-
ляли и по методу Чирикова, что дало возможность сопоста-
вить диагностические возможности данных методов приме-
нительно к почвам региона.

Исследования показали, что оба метода, в принципе, отра-
жали как снижение содержания обменного калия в почвах
при дефицитном балансе этого элемента в агроценозах, так и
его накопление в случае длительного использования повы-
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шенных доз калийных удобрений (табл. 1). Продуктивность
агроценозов при этом изменялась соответствующим образом.

1. Содержание обменного калия в почве и урожайность культур
в длительных опытах

Чернозем выщелоченный
тяжелосуглинистый

Серая лесная среднесуг-
линистая почва

Содержание
калия, мг/100 г,

по

Содержание
калия, мг/100 г,

по
Чи-

рико-
ву

Масло-
вой

Урожай-
ность,
ц/га Чири-

кову
Масло-

вой

Урожай
ность,
ц/га

Варианты
опытов

Картофель, 2000 г. Картофель, 2005 г.
Б/у 9,1 13,6 154 6,5 8,9 105
NP 8,7 12,2 131 6,0 8,9 96

NP+K25% 10,0 16,8 265 7,5 11,1 186
NP+K50% 10,9 20,6 330 10,0 12,8 248
NP+K75% 18,9 31,4 426 14,0 13,3 256

NP+K100% 25,8 42,7 403 17,6 18,2 269
NP+K125% 50,2 76,2 343 31,7 33,3 283

Яровая пшеница, 2001 г. Кукуруза на силос, 2005 г.
Б/у 11,3 15,4 14,7 5,8 7,8 398
NP 9,9 14,8 21,6 5,0 7,5 506

NP+K25% 11,3 17,8 25,5 7,0 10,0 697
NP+K50% 14,6 19,6 24,6 - - -
NP+K75% 19,1 27,7 27,9 10,6 12,0 737

NP+K100% 24,9 34,1 25,2 - - -
NP+K125% 55,9 73,1 24,2 22,2 21,9 741

Примечание. NP – дозы по выносу планируемым урожаем; К25% и
т.д. – доза калия в процентах от выноса планируемым урожаем

Однако были выявлены некоторые особенности исполь-
зуемых методов, способные повлиять на оценку калийного
состояния конкретной почвы. Результаты, полученные мето-
дом Чирикова, были менее информативны на почвах с отно-
сительно истощенным калийным фондом. Метод Масловой
четче регистрировал улучшения калийного состояния почвы
при внесении невысоких доз удобрений. По данным [6] мето-
дом Масловой извлекается 70 % обменного калия почвы, не-
зависимо от ее свойств и абсолютного значения величины
имеющегося калийного запаса. В наших опытах различные
почвы, имеющие одинаковое содержание обменного калия по
Масловой, значительно отличались друг от друга при оценке
по методу Чирикова. Очевидно, что экстрагирующие возмож-
ности 0,5 М уксусной кислоты в значительной степени зави-
сят от емкости поглощения почвы и насыщенности почвенно-
го поглощающего комплекса (ППК) калием: чем выше ем-
кость катионного обмена (ЕКО) почвы и чем ниже степень
насыщенности ППК этим элементом, тем меньшее относи-
тельное количество обменного калия извлекается из почвы
методом Чирикова.

Тем не менее, в целом, нет оснований для отказа от приме-
нения метода Чирикова при массовых агрохимических обсле-
дованиях сельскохозяйственных угодий. Информативность
же полученных этим методом результатов определяется кор-
ректностью их трактовки и адекватностью используемых
градаций обеспеченности.

Содержание обменного калия в почвах агроценозов при
длительном сильнодефицитном балансе постепенно достигает
стабильно низкого («минимального») уровня, существенно
лимитирующего продуктивность культур. Заметим, что исто-
щенный по калию чернозем с «минимальным» содержанием
обменной формы этого элемента (9-10 мг/100 г) по стандарт-
ным градациям должен быть отнесен к почвам с повышенной
обеспеченностью калием. Такая трактовка результатов анали-
зов и создает иллюзию благополучного калийного состояния
многих пахотных почв на больших площадях.

«Минимальный» уровень обменного калия на почвах раз-
ного гранулометрического состава имеет различные абсолют-
ные значения, но в относительных величинах – % от ЕКО –
примерно одинаков. Соответствующим образом можно со-
поставить и уровни обменного калия в почвах, обеспечиваю-
щие благоприятные условия калийного питания растений.
Универсальные градации обеспеченности калием различных

автоморфных почв лесостепи Западной Сибири представлены
в таблице 2.

2. Классификация уровня содержания обменного калия в пахот-
ных почвах Западной Сибири по насыщенности им почвенной

емкости катионного обмена (ЕКО), %
Содержание обменного калия, в % от ЕКО,

по
Уровень

Чирикову Масловой
Минимальный 0,6–0,7 0,8–0,9
Неустойчивый 0,8–1,2 1,0–1,4
Оптимальный 1,3–1,8 1,5–2,2
Повышенный > 1,8 > 2,2

Известно, что подвижность обменного калия в почвах, а,
следовательно, и его доступность растениям, тесно зависит
(обратная пропорция) от емкости поглощения и грануломет-
рического состава почв. Поэтому учет данных характеристик
при почвенной калийной диагностике является обязательным.
Оценка калийного состояния почв с использованием величин
их ЕКО в ряде случаев может быть затруднена из-за отсутст-
вия соответствующих данных. Однако каждый агроном опре-
делит, как минимум, гранулометрический состав почвы кон-
кретного участка полевым «мокрым» методом по Н.А. Качин-
скому [7] (смочить на ладони почву до консистенции теста,
попытаться раскатать ее в шнур и т.д.). Зная гранулометриче-
ский состав почвы и содержание в ней обменного калия мож-
но достаточно корректно оценить ее калийное состояние,
используя данные таблицы 3. Выделяемые в таблице града-
ции, с точки зрения обеспеченности культур почвенным ка-
лием, имеют следующий смысл.

3. Градации обеспеченности обменным калием зональных почв
лесостепи Западной Сибири, мг/ 100 г почвы

Гранулометрический состав почвы
легкосуглини-

стый
среднесуглини-

стый
тяжелосуглини-

стый

Обеспечен-
ность

по
Чири-
кову

по
Масло-

вой

по
Чири-
кову

по
Масло-

вой

по
Чири-
кову

по
Масло-

вой
Низкая < 6 < 10 < 10 < 15 < 14 < 20

Неустойчи-
вая

6-10 10-15 10-14 15-20 14-18 20-25

Оптималь-
ная

10-14 15-20 14-18 20-25 18-22 25-30

Повышен-
ная

> 14 > 20 > 18 > 25 > 22 > 30

Низкая обеспеченность – при таком содержании обменно-
го калия в почве он находится в «первом минимуме» для
культур со слабой способностью к его мобилизации (карто-
фель, морковь и др.); «одностороннее» внесение NP-
удобрений под них не дает положительного результата и мо-
жет вызывать угнетение растений; даже небольшие дозы ка-
лийных удобрений резко увеличивают урожай.

Неустойчивая – для растений с высокой способностью к
усвоению почвенного калия (злаковые культуры и др.) этот
элемент не находится в «первом минимуме» даже при «ми-
нимальном» уровне обменного калия в почве, однако их про-
дуктивность заметно лимитирована. При данной обеспечен-
ности культур почвенным калием дополнительное его внесе-
ние на фоне NP существенно увеличивает урожайность всех
культур.

Оптимальная – при таком содержании обменного калия в
почве использование рациональных доз NP обеспечивает
максимальную прибавку урожая, а дополнительное внесение
калийных удобрений малоэффективно.

Повышенная – существенное положительное влияние по-
вышенного содержания обменного калия в почве наблюдает-
ся только в стрессовых ситуациях (засуха, избыточное увлаж-
нение и т.п.).

Таким образом, проведенные исследования подтверждают
возможность использования метода Чирикова при агрохими-
ческих обследованиях почв сельскохозяйственных угодий.
Обязательным условием адекватной оценки почвенного со-
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держания обменного калия и, соответственно, его доступных
для растений запасов, является учет гранулометрического
состава и ЕКО конкретной почвы.
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Estimation of soil potassium status in agrocenoses
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Summary. In long-term stationary field experiments, the comparative estimation of soil potassium status was made using the Maslova (1
М CH3COONH4) and Chirikov (0.5 М CH3COOH) methods. The gradations were elaborated for assessing the soil supply with potas-
sium.
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