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Применение на каштановых почвах приемов биологизации
способствует уменьшению потерь органики, усиливает био-
логическую активность почвы и стабилизирует сбор кормо-
вых единиц и переваримого протеина.
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Современное состояние сельскохозяйственного производ-
ства предполагает совершенствование полевых севооборотов
и приемов биологизированного регулирования плодородия
пахотных земель. Биологизация севооборотов осуществляется
за счет насыщения зернобобовыми и сидеральными культу-
рами, многолетними травами, запашки соломы озимой ржи и
листостебельной массы кукурузы, не представляющей собой
кормовой ценности.

Методика. Исследования проводили в ОПХ «Камышин-
ское» Нижне-Волжского НИИСХ. Почва опытного участка –
каштановая тяжелосуглинистая с содержанием гумуса 1,77-
2,0%. Среднее количество осадков – 325 мм в год. Погодные
условия в годы исследований были различными: 1993, 1997,
2002, 2003, 2004 – влажные, 1994, 2000, 2001 – средние, 1995,
1996, 1998, 1999, 2005 – острозасушливые.

В опыте изучали следующие севообороты и бессменные
посевы: 1) бессменный посев кукурузы на зерно; 2) бессмен-
ный посев ячменя; 3) двупольный севооборот: пар черный –
озимая рожь; 4) четырехпольный: пар черный – озимая рожь –
яровая пшеница – ячмень (контроль); 5) четырехпольный
унавоженный: пар черный (навоз 40 т/га) – озимая рожь –
просо – ячмень; 6) пятипольный: пар черный – озимая рожь –
просо – ячмень+донник – донник (сидерат); 7) шестипольный:
пар черный – озимая рожь – горох – кукуруза на зерно – яч-
мень+донник – донник (сидерат); 8) шестипольный: пар чер-
ный – озимая рожь – ячмень+донник – донник (сидерат) –
яровая пшеница – кукуруза на зерно; 9) восьмипольный: пар
черный – озимая рожь – горох – яровая пшеница – кукуруза
на зерно – ячмень+эспарцет – эспарцет 1-го г. – эспарцет 2-го
г.; 10) восьмипольный: пар черный – озимая рожь – яч-
мень+эспарцет – эспарцет 1-го г. – эспарцет 2-го г. – яровая
пшеница – горох – кукуруза на зерно.

Агротехника полевых культур – общепринятая. Всю соло-
му озимой ржи, листостебельную массу кукурузы, пожнивно-
корневые остатки эспарцета 2-го года и других культур сево-
оборотов, а также сидеральную массу донника запахивали в
почву.

Результаты исследований. Важным показателем «жизне-
деятельности» почвы является микробиологическая актив-
ность [1, 6]. Проведенные наблюдения показали существен-
ное увеличение микробиологической активности почвы в
посевах с применением различных приемов улучшения пло-
дородия почв (табл. 1). Повышенная биологическая актив-
ность в посевах озимой ржи наблюдается при размещении ее
по унавоженному черному пару и в двуполье, а также по чер-
ному пару после запашки сидеральной массы донника и пож-
нивно-корневых остатков эспарцета. Под яровыми культура-
ми по последействию навоза, сидерата, пласта трав отмечает-
ся усиление данного показателя. Введение в севообороты
зернобобовой культуры гороха также положительно влияет на
биологическую активность, в частности, под яровой пшени-
цей и кукурузой. Пониженное выделение СО2 из почвы у яч-
меня при бессменном возделывании и по яровой пшенице, а
также при бессменном посеве кукурузы на зерно. Круговорот
органического вещества в севооборотах позволяет оценить
возможные потери плодородия почвы [3, 7].

1. Интенсивность выделения диоксида углерода под культурами
севооборотов в периоды колошения и выметывания, мг/м2 в час

(в среднем за 1995-2005 гг.)

Культура Предшественник Выделилось
СО2

Пар черный (двуполье) 44,3
Пар черный (контроль) 34,7

Пар черный (навоз 40 т/га) 46,9
Пар черный (донник сидерат) 43,9
Пар черный (эспарцет сено) 43,4

Озимая
рожь

Пар черный (листостеб-я масса кукурузы) 39,9
Озимая рожь (солома) – контроль 33,9

Донник (сидерат) 46,6
Горох 51,3

Яровая
пшеница

Эспарцет 2 г. п. (сено) 44,7
Бессменный посев 19,7

Яровая пшеница (контроль) 31,2
Просо (последействие навоза) 55,0

Просо (последействие донника) 53,5
Кукуруза на зерно (листостеб-я масса) 48,3

Ячмень

Озимая рожь (солома) 46,2
Бессменный посев (листостеб-я масса) 31,9

Горох 39,3Кукуруза
на зерно Яровая пшеница (последействие донника) 37,5

Исходя из этого, разрабатываются и внедряются севообо-
роты с максимальным возвратом органики в почву, где со-
держание гумуса в большинстве случаев снижается (табл. 2).

2. Круговорот органического вещества в слое почвы 0-0,3 м по
севооборотам, т/га (в среднем за 1995-2005 гг.)

№
сево-

оборота
Прием биологизации

Обра-
зова-
лось

От-
чуж-
дено

Воз-
вра-
щено

1 Листостебельная масса
(ЛСМ) 5,07 1,48 3,59

2 - 3,88 2,40 1,48
3 Солома 3,40 0,97 2,43

4 (к) Солома 3,92 1,82 2,10
5 Навоз, солома 4,86 2,38 3,82
6 Сидерат, солома 4,32 1,64 2,68
7 Сидерат, солома, ЛСМ 4,63 1,68 2,95
8 Сидерат, солома, ЛСМ 4,65 1,69 2,96

9
Пожнивно-корневая масса

эспарцета (ПКМЭ), солома,
ЛСМ

4,48 2,07 2,41

10 ПКМЭ, солома, ЛСМ 4,37 1,99 2,38

Во всех вариантах показатели возврата органического ве-
щества превышают контроль, кроме вар. 2. Наибольшее коли-
чество растительных остатков возвращается в 4-польном се-
вообороте с внесением на 1 га 40 т навоза и при бессменном
посеве кукурузы на зерно. В вариантах 6, 7 и 8 с донником на
сидерат под черный пар и яровую пшеницу этот показатель
также выше контроля, соответственно, на 0,58; 0,85 и 0,86
т/га.

Как показывают исследования научных учреждений, в су-
хостепной и полупустынной зонах наибольший выход зерна с
единицы севооборотной площади достигается в 4-польных
зернопаровых и зернопаропропашных севооборотах, вклю-
чающих различные группы полевых культур (озимые, ранние
и поздние яровые), которые имеют разные сроки вегетации и
обладают большей устойчивостью к неблагоприятным погод-
ным условиям [2, 4, 5]. В засушливой зоне Северного При-
каспия наиболее высокая продуктивность – 1,09-0,07 т корм.
ед./га отмечена в 4-польном севообороте с выводными поля-
ми многолетних трав (пар черный – 25%, зерновые – 50%,
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многолетние травы – 25%), наименьшая продуктивность – в
5-польных севооборотах с донником на сидерат и 7-польном
севообороте с многолетними травами – 0,72-0,73 т к. ед./га
[1,6].

Для оценки севооборотов мы провели расчеты выхода зер-
на, кормовых единиц и переваримого протеина с 1 га пашни
(табл. 3). При использовании в севооборотах многолетних
трав (эспарцет) выход зерна снижался по сравнению с кон-
тролем на 0,07-0,10 т/га. Значительно выше контроля выход
зерна в 4-польном севообороте с внесением навоза и при бес-
сменном посеве кукурузы.

В вариантах с донником этот показатель был незначитель-
но выше, чем в контроле.

3. Оценка продуктивности различных севооборотов, т/га
(в среднем за 1995-2005 гг.)

Выход№ сево-
оборота

Прием
биологизации зерно кормовые

единицы
переваримый

протеин

1 Листостебельная
масса (ЛСМ) 1,46 1,95 0,115

2 - 0,91 1,66 0,103
3 Солома 0,90 1,08 0,097

4 (к) Солома 1,01 1,46 0,122
5 Навоз, солома 1,46 1,97 0,153
6 Сидерат, солома 1,03 1,37 0,107

7 Сидерат, солома,
ЛСМ 1,12 1,56 0,133

8 Сидерат, солома,
ЛСМ 1,09 1,51 0,118

9 ПКМЭ,
солома, ЛСМ 0,94 1,62 0,168

10 ПКМЭ,
солома, ЛСМ 0,91 1,57 0,162

НСР05 0,15 0,04 0,006

По всем севооборотам выход кормовых единиц с 1 га паш-
ни превышал контроль, кроме вар. 3 и 6 в двуполье и с дон-
ником на сидерат, где он меньше, соответственно, на 0,38 и

0,09 т/га. В вар. 7 и 8 с донником на сидерат этот показатель
был выше, чем в контроле на 0,10 и 0,05 т/га, эспарцетом (вар.
9 и 10) – на 0,16 и 0,11 т/га, навозом – на 0,51 т/га.

Наибольший выход переваримого протеина был в вар. 9 и
10 с эспарцетом на сено, а также с внесением навоза. Только
один 6-польный севооборот с донником, где его сидеральную
массу запахивали под пар (вар. 7), превышал контроль на
0,011 т/га, а остальные варианты с донником уступали ему на
0,004-0,015 т/га. Бессменный посев кукурузы и ячменя (вар. 1
и 2), а также двупольный севооборот уступали контролю,
соответственно, на 0,007; 0,019 и 0,025 т/га.

Таким образом, применение на каштановых почвах Ниж-
него Поволжья биологизированных севооборотов с донником
на сидерат и многолетними травами при запашке соломы
озимой ржи и листостебельной массы кукурузы повышает
биологическую активность почвы, возврат органического
вещества в почву и стабилизирует выход кормовых единиц и
переваримого протеина.
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Biologized crop rotations and fertility of chestnut soils in the lower Volga region
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Summary. The use of biologized approaches to chestnut soils increased the loss of organics, enhanced the biological activity of soil, and
stabilized the yields of forage and digestible protein.
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