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Исследованиями установлены режимы и технологии оро-
шения кормовых культур, позволяющие значительно умень-
шить расходы оросительной воды на получение единицы про-
дукции.
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Ограниченность водных ресурсов, приемлемых по качест-
ву для использования в орошаемом земледелии, всё острее
ставит задачу совершенствования технологий возделывания
сельскохозяйственных культур с обязательным уменьшением
затрат поливной воды на получение единицы продукции. В
многочисленных экспериментах, проведенных в различных
почвенно-климатических зонах, получены данные, согласо-
ванно свидетельствующие о том, что валовый расход воды в
расчете на единицу биомассы сельскохозяйственных культур
(коэффициент водопотребления) с повышением продуктивно-
сти посевов уменьшается [1,3]. Исследователями в многофак-
торных полевых опытах установлено, что на фоне оптималь-
ной влагообеспеченности при нормальной густоте посева
главным фактором роста урожайности является не только
плодородие почвы, но и применение органо-минеральных
удобрений и агромелиоративных приемов[2,4,5].

Методика исследований. Контроль за влажностью почвы
проводили термостатно-весовым методом и с помощью тен-
зиометров перед посевом, с возобновлением весенней вегета-
ции после перезимовки, перед каждым поливом, на вторые
сутки после полива, а также через 5-7 дней в межполивные
периоды и после каждого укоса. Почвенные образцы отбира-
ли послойно через 10 см до глубины 100 см на динамических
площадках в трех-четырехкратной повторности. Перед посе-
вом подпокровной люцерны, в начале отрастания люцерны
прошлых лет и после проведения последнего укоса (перед
уходом в зиму) влажность почвы определяли в слое 0-150 см.
Во все годы исследований предполивной порог влажности
активного слоя почвы в опытах поддерживали своевремен-
ными вегетационными поливами дождеванием согласно схе-
мам опытов. Фактическая поливная норма контролировалась
с помощью дождемеров, расположенных по длине дожде-
вальной машины. Проведены исследования по определению
влияния технологий подготовки почвы [0) без удобрений, 1)
60 т/га полуперепревшего навоза + расчетные дозы NPK, 2) 1
+ эксплуатационная планировка, 3) 1 + кротование почв, 4) 1
+ 2 + 3] и различных уровней предполивной влажности (65,
75 и 85% НВ), на урожайность зеленой массы люцерны и
экономию водных ресурсов.

Результаты и их обсуждение. Анализируя (табл.) данные
величин коэффициента водопотребления (Кв) при поливе лю-
церны ДМ ДДА-100МА, необходимо отметить, что с увели-
чением предполивного порога влажности в варианте без удоб-
рений и технологии (вар. 0) происходит уменьшение Кв с 327
до 273 м3/т (на 16,5 %). При этом увеличение предполивной
влажности с 65 до 75 % НВ вызвало уменьшение Кв на 4,9 %,
а с 75 до 85 % НВ – на 12,2 %. Это указывает на то, что эф-
фективнее используется влага при повышенных режимах
орошения.

Применение фонового удобрения (вар. 1) позволило дове-
сти Кв до 237 м3/т при 65 %; до 201 м3/т при 75 %; до 163 м3/т
при 85 % НВ. На 31,2 % произошло уменьшение Кв при уве-
личении влажности на 20%. При этом опять интенсивность
уменьшения Кв увеличивается с 15,2 до 18,9 % при повыше-
нии влажности.

Эффективность использования поливной воды

Варианты
Коэффициент
водопотребле-

ния, м3/т

Затраты ороси-
тельной воды
на единицу
продукции,

м3/т

Эффектив-
ность ис-

пользования
поливной

воды, кг/м3

влаж-
ности,
% НВ

техно-
логии ДДА ДКШ ДДА ДКШ ДДА ДКШ

0 327 204 236 131 4,22 7,72
1 237 151 170 97 5,98 10,38
2 226 140 153 91 6,19 11,14
3 189 117 136 75 7,38 13,43

65

4 179 105 130 68 7,76 14,78
0 311 202 224 137 4,48 7,30
1 201 152 145 103 6,82 9,78
2 191 141 138 95 7,18 10,62
3 153 114 110 77 9,11 13,31

75

4 144 100 103 68 9,65 14,96
0 273 202 209 142 4,90 7,06
1 163 148 125 104 8,21 9,69
2 156 134 119 94 8,62 10,65
3 142 113 108 79 9,50 12,67

85

4 134 101 102 71 9,98 14,17

При минимальном режиме влажности наблюдается, по
сравнению с технологией 0, уменьшение Кв: от действия ор-
гано-минеральных удобрений на 90 м3/т (27,5 %); от эксплуа-
тационной планировки на 101 м3/т (30,9 %); от кротования на
138 м3/т (42,2 %), от комплексных технологий (4) на 148 м3/т
(45,3%). При поддержании максимальной влажности почвы
происходит уменьшение Кв в вариантах 1–4, соответственно,
на 40,3; 42,9; 47,9; 50,9 % по сравнению с технологией 0.

Таким образом, влияние технологий ощущается как внутри
каждого варианта влажности, так и между вариантами влаж-
ности. Следует заметить, что большую эффективность (на
12,8-5,6 %) использования влаги наблюдали на соответст-
вующих технологиях при предполивной влажности 85% НВ.

Использование для орошения люцерны ДМ ДКШ-64 суще-
ственно уменьшало значения коэффициента водопотребле-
ния. Так, в варианте 65 % НВ наблюдается уменьшение Кв по
вариантам технологий по сравнению с ДДА-100МА, соответ-
ственно, на 0 – 133 м3/т (37,6 %), 1 – 86,0 м3/т (36,3 %), 2 –
86,0 м3/т (38,1 %), 3 – 72,0 м3/т (38,1%), 4 – 74,0 м3/т (41,3 %).
При максимальном увлажнении почвы (85 % НВ) сохраняется
та же закономерность, хотя числовые значения несколько
иные и составляют, соответственно, 26, 9,2, 14,1, 20,4 и 24,6
%. Рассматривая средние значения Кв по вариантам влажно-
сти, определяем, что применение ДКШ-64 позволяет по всем
вариантам влажности эффективно использовать влагу. При
этом численные значения его снижения составляют: для 65 %
НВ – 38,3 %, 75 % НВ – 28,3 % и 85 % НВ – 18,9%. При ми-
нимальной влажности наблюдается максимальная эффектив-
ность замены ДДА-100 МА на ДКШ-64. С увеличением
влажности эффект несколько уменьшается (на 10-19,4 %), но
все же остается существенным.

Полученные данные указывают на влияние технических
характеристик машин и топографических условий на эффек-
тивность использования почвенной влаги. Полив большими
нормами (700 м3/га) для поддержания влажности почвы на
уровне 65 % НВ, провоцирует большие потери воды на по-
верхностный сток, особенно при критических уклонах, в ко-
торых использовали ДМ ДДА-100МА.
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К тому же высота расположения водопроводящего пояса,
которая усиливает испарение воды в полете при повышенных
ветровых режимах, значительно выше у ДДА-100МА.

При проведении более частых поливов меньшими нормами
под обеими машинами улучшаются показатели Кв , но у
ДКШ-64 они намного выигрышнее, так как урожай здесь су-
щественно больше.

В связи с тем, что при расчете коэффициента водопотреб-
ления учитываются все приходные статьи водного баланса
(осадки, запасы почвенной влаги), наиболее полную картину
эффективности использования поданной воды дадут нам та-
кие показатели как затраты оросительной воды на создание
единицы продукции и эффективность использования полив-
ной воды.

При использовании ДДА-100МА наблюдается уменьшение
затрат оросительной воды с 165 м3/т при влажности 65 % НВ
до 132,6 м3/т при влажности 85 % НВ.

Установлено, что максимальные затраты поливной воды и
минимальная эффективность ее использования наблюдаются
при поддержании режима влажности почвы 65 % НВ, то есть
при поливной норме 700 м3/га. Это происходит из за больших
потерь поливной воды и уклонов поверхности поля.

Внутри каждого варианта влажности также существует за-
кономерность увеличения эффективности от применения
технологий, где наиболее эффективной технологией является
комбинированная, при которой эффективность увеличивается
на 46,4-54,4 %.

Использование дождевальной машины с меньшей интен-
сивностью дождя, при которой создаются лучшие условия
впитывания воды, а также благоприятные топографические
условия, не оказывает существенного влияния на средние
затраты оросительной воды и эффективность ее использова-
ния по вариантам влажности. В большей степени оказывают
влияние технологии. В варианте 65 % НВ затраты ороситель-
ной воды на технологиях 1,2,3 и 4 по сравнению с технологи-
ей 0 уменьшились, соответственно, на 25,9; 30,5; 42,7 и 48,1
%, при этом эффективность использования воды увеличилась
в данных вариантах на 25,6; 30,7; 42,5 и 47,8%. При макси-
мальном увлажнении эффективность технологий по сравне-
нию с контролем увеличивается, соответственно, на 29,1;
33,7; 42,3 и 50,2 %. Во всех вариантах произошло увеличение
эффективности на 2,4-3,5 %. Статистическая обработка экс-

периментальных данных трехфакторного полевого опыта
высокими значениями коэффициента регрессии указывает на
тесную взаимосвязь и взаимообусловленность изучаемых
факторов (рис.).

y = -0,0347x2 + 1,5599x - 2,471
R2 = 0,7402

y = -0,0247x2 + 1,186x - 3,3232
R2 = 0,9708
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Рис. Зависимость изменения эффективности использования поливной
воды от типа дождевальной техники

Вывод. Результаты исследований указывают, что в целях
ресурсосбережения наиболее эффективно (более чем в 2 раза)
комплексное применение таких технологий, как внесение
органо-минеральных удобрений, эксплуатационная плани-
ровка и кротование почв на фоне поддержания влажности
активного слоя почвы не ниже 75% НВ.
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Resource-saving technologies of forage crop irrigation
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Summary. Regimes and techniques for forage crop irrigation were established experimentally. Research data allow significantly reduc-
ing the consumption of irrigation water per production unit.
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