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ФИЗИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ПАХОТНЫХ ГОРИЗОНТОВ ЧЕРНОЗЕМОВ
КАМЕННОЙ СТЕПИ ПРИ РАСПАШКЕ

Ю.И. Чевердин, к.с.-х.н., НИИСХ ЦЧП

Приведены результаты изменений физических свойств почвы разновозрастных пашен.
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Создание оптимальных параметров физического состояния пахотных почв является одним из важнейших составляющих ре-

гулирования почвенного плодородия. Это актуально в условиях интенсивного и длительного ведения сельского хозяйства в
Центрально-Черноземной зоне. Основная часть территории была распахана и введена в сельскохозяйственное производство
еще в конце XIX-го начале XX-го столетия. Черноземы, занимая более 80 % территории ЦЧЗ, были подвержены различным
антропогенным воздействиям с использованием разнообразных технических средств, в том числе тяжелой сельскохозяйствен-
ной техники, систем обработок почвы, средств химизации, мелиорантов. Все это вместе взятое накладывало свой отпечаток на
свойства почвы и в значительной степени на ее физические составляющие.

Целью наших исследований являлось изучение агрофизических свойств черноземных почв в зависимости от длительности
распашки на участках разновозрастной пашни в условиях Каменной степи.

Объекты и методы. Исследования проводили в условиях стационарного опыта в течение 3 лет (2002-2004 гг.). Опытные
участки были представлены разновозрастной пашней, находящейся в эксплуатации с 1892 г., 1952 г., 1992 г. и их заповедным
степным аналогом. По состоянию на 2004 г. длительность их использования составляла, соответственно, 112, 52 и 12 лет. Уча-
сток заповедной степи находится в режиме залежи с 1882 г., на котором происходит ежегодное скашивание трав. Участок паш-
ни с 1992 г., являвшийся до этого времени частью косимой залежи был распахан для проведения длительных мониторинговых
исследований. На протяжении с 1992 по 2004 гг. его использовали под посев зернопропашных культур. Общая площадь 0,5 – га.
Участок пашни, эксплуатируемый с 1952 г., смежный с косимой залежью и пашней с 1992 г., после введения его в эксплуата-
цию, был занят зерновыми, ягодными культурами, виноградом, а с конца 70-х гг. прошлого столетия использовался при возде-
лывании различных сельскохозяйственных культур. Пашня 1892 г. в настоящее время является полем № 3 западного селекци-
онного севооборота.

Все участки расположены на водораздельном плато. На участке косимой степи до настоящего времени отмечается высокая
активность землероющих животных, начинающаяся ранней весной и заканчивающаяся поздней осенью.

Почва опытного участка – чернозем обыкновенный тяжелосуглинистый со следующей агрохимической характеристикой:
гумус (по Тюрину) – 6,5-9,0% (причем большие значения характерны для пашни с более коротким сроком использования), со-
держание обменного Ca составляет 32-36 мг-экв/100 г; Mg – 5-8 мг-экв/100 г; Nобщ – 0,31; Pобщ – 0,18; K – 1,75 %.

Водопроницаемость определяли методом заливных площадок при постоянном напоре (по А.Ф.Вадюнину). Размер внешней
рамки – 50x50, а внутренней – 20x20 см. Структурно-агрегатный состав (сухое просеивание) – по Савинову, мокрое – прибором
Бакшеева. Плотность сложения – сплошной колонкой по горизонтам почвы режущим кольцом объемом 200 см3 в четырехкрат-
ной повторности.

Результаты и их обсуждение. Наименьшие значения плотности сложения были характерны для степных нераспаханных
почв (табл.1). Проведение ежегодных основных обработок почвы с оборотом пласта привело к значительному её уплотнению,
но все эти значения в пределах оптимальных показателей. Поэтому, в данном случае может проявляться не только отрицатель-
ная, но и положительная роль увеличения плотности черноземных почв, заключающаяся в оптимизации условий произрастания
культурных растений из-за улучшения контакта посевного материала с почвой. Корневая масса растений сосредотачивается в
поверхностном слое, что приводит к лучшему усвоению атмосферных осадков.

1. Физические свойства черноземов Каменной Степи
Водопрониц-ть

на 6 часе Плотность, г/см3 Доля (%)фракций размером,
мм Коэффициент№

вар. Вариант опыта мм/мин сложения твердой
фазы > 10 ∑10-0,25 <0.2

5
структур-

ности
водоустой-

чивости
1 Залежь 12,25 0,97 2,4 1,8 93,6 4,6 14,6 99,1
2 Распашка с 1992 г 4,8 1,15 2,5 29,5 69,2 1,3 2,2 82,9
3 Распашка с 1952 г 1,4 1,20 2,5 34,8 61,7 3,5 1,6 67,4
4 Распашка с 1892 г 1,2 2,5

Аналогично плотности сложения происходит и увеличение плотности твердой фазы. Максимальные значения были отмече-
ны на пашне с 1892 г. Пашни с 1952 г. и с 1992 г. были близки по плотности сложения скелета почвы и занимали промежуточ-
ное положение между целинной и старопахотными участками.

Длительная распашка, изменяя сложение обрабатываемого слоя почвы, оказывала заметное влияние на агрегатный состав.
Доля агрономически ценных агрегатов на пашне различного срока использования составила менее 70%; с соответствующим
увеличением доли глыбистой фракции.

Исходя из этого, делаем заключение, что наивысший коэффициент структурности характерен для почв залежи, в 6,5-9,1 раза
выше пахотных почв. Разрушение и распыление почвенных частиц под воздействием механических обработок почвы приводит
к снижению коэффициента водоустойчивости. Наиболее интенсивно разрушение структурных отдельностей наблюдалось при
увеличении срока распашки, что способствует заилению и уплотнению, и в конечном итоге, снижению водопроницаемости
почвы.

Наибольшей водопроницаемостью характеризовались залежные участки, находящиеся в режиме косимой степи с 1882 г. За
час в эту почву может впитаться до 1197 мм (табл.2, рис.).
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2. Водопроницаемость черноземов в зависимости от характера
использования угодий, 2002-2004 гг., мм/мин.,

по часам наблюдений

№
вар.

1-й
час 2-й час 3-й час 4-й час 5-й

час 6-й час
Всего за
6 часов,

мм
1 20 16,4 16,2 15,2 12,2 12,2 5540
2 13,1 7,5 6,1 4,8 4,8 4,8 2461
3 6,4 2,4 1,6 1,4 1,4 1,4 875
4 5,8 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 710

В течение второго часа водопроницаемость снижается, на протяжении третьего часа наблюдений водопроницаемость остает-
ся неизменной, затем постепенно снижается. К концу наблюдений (на 5-6-м часу) она стабилизируется. Таким образом, залеж-
ные аналоги пахотных почв за шесть часов могут впитать до 5540 мм влаги. На «молодой» пашне (распашка с 1992 г., вар. 2)
скорость впитывания ниже по сравнению с залежным участком, но остается достаточно высокой. В дальнейшем происходит
снижение, а стабилизация водопроницаемости отмечается с 4 часа эксперимента и остается неизменной до конца проведения
опыта. На пашне, находящейся в эксплуатации с 1952 г., отмечается снижение способности почвы впитывать влагу, как по
сравнению с целинными аналогами, а так и пашней с меньшей длительностью использования. Снижение водопроницаемости с
увеличением срока использования почвы на кривой носит резкий ступенчатый характер. По мере насыщения почвы влагой ха-
рактер поглощения несколько меняется с тенденцией затухания скорости просачивания.
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Рис. Динамика изменения водопроницаемостии за 1-й час, мм/мин.

К концу первого часа наблюдений старопахотная почва (с 1952 г., вар. 3) способна впитать всего лишь 386 мм против 784,5
мм на молодой пашне. Самая низкая водопроницаемость наблюдается на пашне, эксплуатируемой с 1892 г. Общий характер
впитывания воды в этой почве такой же, как для пашни с 1952 г., но абсолютные значения были значительно ниже. Особенно
заметно скачкообразное снижение водопроницаемости в первые 20 мин. с начала проведения эксперимента.

Рассмотренная специфика в водопроницаемости почв с различной длительностью антропогенной нагрузки, обуславливает и
некоторые особенности в стоке и смыве эрозионноопасных участков. Водопроницаемость «старых» почв с плохими показате-
лями структурного состояния, как показано нашими исследованиями, ниже в несколько раз по сравнению с их целинными ана-
логами. Как правило, в Центральном Черноземье в связи с достаточно большим количеством дождей, уменьшения испарения и
общим снижением расхода влаги в осенний период почва уходит в зиму переувлажненная, что способствует резкому снижению
водопроницаемости и образованию в весенний период большого стока.

На водораздельных плато из-за низкой водопоглотительной способности старопахотных почв отмечается застой талых вод и
в связи с этим – увеличение площадей локально переувлажненных почв. Этот фактор, наряду с другими (увеличение увлажнен-
ности территории вследствие повышения количества атмосферных осадков со второй половины прошлого столетия), можно
отнести к основным антропогеннообусловленным причинам усиления гидроморфизма черноземных почв Европейской части
России.

На основании пониженной (по сравнению с залежью) водопроницаемостью пахотных почв за 1-й час наблюдений и резкого
снижения ее при насыщении влагой, можно сделать заключение, что мощный сток может образовываться после обильных дож-
дей, носящих часто в условиях ЦЧЗ ливневый характер, после увеличения весеннего стока (особенно на эрозионно-опасных
участках) и непроизводительного расхода влаги на испарение дождей летних месяцев.

Знание водопроницаемости почв может служить в определенной степени основой для разработки мероприятий по прогнози-
рованию стока, а вместе с ним и подбору шагов в борьбе с переувлажнением земель. Одними из мер может служить рациональ-
ный подбор и размещение культур в севообороте, оптимизация технологий обработки почвы и в первую очередь способов ос-
новной обработки почвы.
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Summary. Changes in the physical properties of soils of different-aged plowlands are reported.
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