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ПОЛИГОНА ТВЕРДЫХ БЫТОВЫХ ОТХОДОВ
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Показано, что методика проведения биотестирования с
использованием автоматизированной биотехнической
системы «БИОЛАТ-2» (тест-объект Paramecium caudatum)
может быть использована для оценки токсичности
поверхностных вод.
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Сегодня загрязнение окружающей среды – воздуха, почвы,
поверхностных и грунтовых вод в районах полигонов
твердых бытовых отходов приобретает характер катастрофы.
Положение усугубляется тем, что в России на полигонах, в
отвалах, хвостохранилищах, шламонакопителях и
несанкционированных свалках накопилось огромное
количество отходов преимущественно под открытым небом.
Они смываются осадками в поверхностные водоемы или
попадают в грунтовые воды, являясь источником
разнообразных ксенобиотиков. Трудно управляемая водная
миграция является важнейшим фактором формирования
химического состава природных вод и почвы. В
окружающей среде искусственные вещества могут
разрушаться фотохимически, окисляться, гидролизоваться,
другими словами претерпевать некоторые физико-
химические изменения, а самые многообразные и активные
процессы протекают в биоте. Огромное количество
метаболитов исходных веществ, зачастую более токсичных,
практически невозможно прогнозировать [1, 3, 4].

Методика. В качестве объекта исследования были
выбраны поверхностные воды, протекающие вблизи полигона
твердых бытовых отходов (ТБО). Специфика проведения
анализа связана, прежде всего, с многокомпонентностью вод
как объекта анализа, низким содержанием (даже в
загрязненных водах) определяемых веществ и
многовариантностью целей оценки качества вод.

Естественным и, видимо, единственным способом оценки
возможного биологического влияния компонентов вод
является метод биотестирования, поскольку химический
анализ не позволяет оценить кумулятивные, синергетические
и антагонистические эффекты поллютантов.

В задачи исследования входило определение острой
токсичности проб поверхностных вод, протекающих в районе
полигона ТБО с использованием автоматизированной
биотехнической системы «БИОЛАТ-2» и тест-объекта
Paramecium caudatum; анализ полученных результатов и
выявление закономерностей между результатами
биотестирования и химического анализа.

Пробы отбирали ежеквартально в определенных местах:
р.Полигонный (ниже ПТБО); р.Городенка (выше ПТБО);
р.Полигонный (устье); р.Городенка (ниже ПТБО);
водопроводная вода, хозблок. Отобранные пробы
поверхностных вод подвергали общему химическому
анализу. В них определяли содержание солей тяжелых
металлов, анионов, обобщенные показатели. Такими
свойствами могут быть масса органических и неорганических
веществ, окисляемость, скорость потребления кислорода при
данном окислительно-восстановительном потенциале,
биоэффекты и т. п. Разумеется, полную характеристику
качества воды может дать только система на основе
нескольких различных по природе и смыслу показателей. В

такую систему могут войти окисляемость, содержание
растворенного органического углерода, жесткость воды,
общее содержание азота, общее содержание фосфора,
буферная емкость (кислотность и щелочность), окислительно-
восстановительный потенциал Eh, показатель химического
загрязнения (ПХЗ10), несколько биотестов.

Для оценки острой токсичности поверхностных вод
применен метод автоматизированного биотеста с
использованием инфузорий Paramecium caudatum,
основанный на определении их выживаемости в тестируемых
средах. Процесс биотестирования и обработку полученных
результатов осуществляли с помощью компьютерной
программы AutoCiliata [2]. Для совокупной оценки опасных
уровней загрязнения водоемов использовали суммарный
показатель химического загрязнения ПХЗ10 3. Расчет ПХЗ10
производится по формуле: 
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, где С –

концентрация вещества в воде, ПДК – предельные
концентрации веществ

Для проб поверхностных вод, взятых из контрольных мест
отбора ПТБО был высчитан ПХЗ10 по содержанию в них
тяжелых металлов. Коэффициент корреляции для этих двух
показателей равен – 0,76.

При фоновых условиях состояния водного объекта ПХЗ10
равен 1, при кризисной ситуации – от 1< до <10,
катастрофической – более 10.

Кроме данного показателя были проанализированы
значения обобщенных показателей ХПК и БПК. Проследили
графическую зависимость между % выживших инфузорий и
значением ХПК. Коэффициент корреляции для этих двух
показателей равен – 0,85.

Между значением БПК и % выживших инфузорий была
получена следующая зависимость. Коэффициент корреляции
для этих двух показателей равен 1.

Анализ результатов, полученных в ходе исследования
показал, что значения ПХЗ10, ХПК, БПК коррелируют со
значением К% (степень выживания инфузорий).

Литература
1. Дедков Ю.М. Современные проблемы аналитической химии
сточных вод.// Российский химический журнал.2002. т. XLVI. №4. 2.
Черемных Е.Г. Применение в токсикологических исследованиях
автоматических приборных биотестов // Партнеры и конкуренты.
2003. №11. С.13-15. 3. Лыков И.Н., Шестакова Г.А. Техногенные
системы и экологический риск: Учебное пособие для студ. высш.
учебн. заведений. М.:ИПЦ «Глобус», 2005. 262 с. 4. Предельно
допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных
объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового
водопользования: Гигиенические нормативы. ГН 2.1.5.1315 – 03. М.:
СТК «Аякс», 2004.–154 с.



Плодородие №4•200954

Assessment of surface water safety in the region of municipal solid waste landfill

T.N. Shchetkina, I.N. Lykov, E.G. Cheremnykh*
Institute of Natural Sciences, Kaluga State pedagogical University, ul. Stepana Razina 26, Kaluga, 248023 Russia

*Moscow State University of Applied Technology, ul. Talalikhina 33, Moscow, 109316 Russia
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