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ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ ОПУСТЫНИВАНИЯ
В ИОРДАНИИ

А.А. Околелова, д.б.н., И.М. Халиль, ВолгГТУ

 качестве индикаторов опустынивания необходимо
выбрать наиболее информативные количественные и
качественные показатели состояния природной среды,

определение которых проводится повсеместно и доступными
методами и есть возможность их воспроизведения.

Основные метеоэлементы, влияющие на процессы форми-
рования почв, растительности, ландшафтов и экосистем в це-
лом, это температура приземного слоя воздуха и количество
атмосферных осадков. В практике оценок увлажнения распро-
странены комплексные показатели, учитывающие соотношение
между осадками, испаряемостью, температурой [1-3].

Нами были рассчитаны гидротермический коэффициент
(ГТК), индекс аридности (IA), нормализованный индекс
аридности (NIA) для Аммана. Получены показатели IA – в
интервале 0,99-0,44; NIA – 0,56-0,90; ГТК – 0,08-0,39. Все
параметры по своему значению не превышают единицы, ин-
тервал их изменений сопоставим с ошибкой измерения [3].
Это не позволяет выявить закономерности, определить тен-
денции изменений климата, сделать прогноз, оценить степень
влияния на другие показатели.

Согласно существующей градации, погоду в зоне при зна-
чении ГТК меньше 0,8 за год или вегетационный  период оп-
ределяют как засуху; при величине ГТК меньше 0,4 – очень
сильную засуху [2].

Анализ имеющихся данных влажности и теплового режи-
ма выявил устойчивый диапазон с мая по октябрь, отличаю-
щийся полным отсутствием осадков в окрестностях Аммана,
но высокими температурами (≥10 оС). С математической точ-
ки зрения это не позволяет использовать формулу определе-
ния ГТК, а, значит, объективно оценить засушливость клима-
та по величине ГТК.

Несмотря на разнообразие природно-климатических зон
Иордании, их состояние по величине рассчитанных нами па-
раметров оценивается обобщающей категорией «очень силь-
ной засухи». Это вызывает необходимость введения других
оценок, которые бы позволили дифференцировать природно-
климатические условия страны.

Предлагаем новый индикатор опустынивания – «гидро-
термический показатель (ГТП)», и формулу его расчета: ГТП
= 1000 ∑r/ ∑t, где ∑r – сумма осадков за год, мм; ∑t – сумма
среднесуточных температур за год. В формулу для удобства
расчетов введем коэффициент, равный 1000.

Сумму температур за год определяют по формуле: ∑t = t1n1
+…+ t12n12, где t1n1 – соответственно среднесуточная темпе-
ратура первого месяца и количество дней в январе, t12n12 – в
декабре.

В Иордании выделяют четыре биоклиматические области:
Средиземноморская, Ирано-Туранская, Сахаро-Аравийская и
Суданская (Субтропическая). В каждой из них были выбраны
города и объекты, в которых регулярно проводят измерения
основных климатических параметров в течение последних 30
лет. Используя данные Министерства экологии Иордании [4],
по значению температур и количеству осадков были рассчи-
таны значения ГТП (табл.).

Город Ажлон расположен в Средиземноморской области, в
средиземноморском теплом и прохладном районе с наиболь-
шим количеством осадков, достигающих 600-1000 мм в год.
Самая высокая точка (1800 м) в его окрестностях гора Рас
Муниф, используя данные для которой, мы определяем ГТП.
В этой же биоклиматической области, на границе с Ирано-
Туранской биоклиматической областью был выбран г. Ам-
ман, который расположен в полузасушливом средиземномор-
ском районе.

Значения гидротермического показателя
Год Рас Муниф Амман Эт-Тафила Савафи Акаба
1976 - 2,3 1,54 0,92 0,11
1977 10,0 3,8 3,89 0,44 0,24
1978 5,8 2,4 1,15 0,13 0,38
1979 9,4 4,4 4,75 0,70 0,21
1980 10,4 5,7 2,06 1,25 0,50
1981 6,6 1,8 1,71 0,40 0,12
1982 9,0 3,5 3,83 1,38 0,45
1983 10,9 5,2 3,27 0,42 0,09
1984 8,0 2,9 2,59 0,60 0,35
1985 7,3 3,2 3,94 0,89 0,37
1986 13,0 3,4 2,52 0,96 0,38
1987 9,5 2,7 1,54 0,48 0,56
1988 12,8 5,2 5,81 2,48 0,35
1989 6,3 1,6 1,83 0,51 0,26
1990 6,9 2,9 2,29 1,32 0,45
1991 14,9 5,3 5,95 1,41 0,36
1992 19,4 6,3 4,81 0,61 0,14
1993 6,2 2,7 1,25 0,62 0,44
1994 13,4 4,3 5,65 0,99 0,49
1995 4,9 1,2 1,21 0,82 0,11
1996 8,9 2,9 2,6 1,07 0,02
1997 14,1 3,9 3,7 0,99 0,39
1998 7,6 2,1 2,15 0,51 0,07
1999 3,8 1,3 1,69 0,4 0,03
2000 11,1 2,9 1,79 0,39 0,14
2001 6,3 2,5 2,22 0,73 0,15
2002 12 3,9 3,54 1,21 0,16
2003 12,9 4,1 1,19 1,11 0,09
2004 9,95 2,4 3,12 0,56 0,07
2005 9,9 2,9 1,45 0,60 0,02

В среднем 9,7 3,2 2,82 0,83 0,25

Для него характерно количество осадков 250-350 мм. В
Ирано-Туранской биоклиматической области использовали
данные по г. Эт-Тафила, в Суданской – г. Савафи, в Сахаро-
Аравийской – г. Акаба.

Характеристика климата Иордании, рассчитанная по пред-
лагаемой нами формуле, оценивается значениями ГТП для
Рас Муниф от 3,8 до 19,4, Аммана – в интервале от 1,2 до 6,3,
Эт Тафилы – в пределах от 1,5-5.95, Савафи – изменяется от
0,13 до 2,48, Акабы – от 0,02 до 0,56. В целом величина ГТП
изменяется в очень широком диапазоне – от 0,02 до 19,42.
Выявлена характерная закономерность – снижение величины
ГТП (средней за 30 лет) практически в три раза в ряду от Рас
Муниф к Амману и Эт Тафила, от них к Сафави и Акаба.

Предлагаем ориентировочную оценочную шкалу динамики
основных метеоэлементов по величине гидротермического
показателя: 1) 10-20 – область благополучия, 2) 1-10 – область
нормального состояния, 3) 0,5-1 – диапазон толерантности, 4)
≥0,5 – экстремум.

Согласно предложенной градации, климатическая зона Рас
Муниф оценивается как «область благополучия», Аммана и
Эт Тафила – имеют близкие показатели и характеризуются
нормальным состоянием, Савафи находится в диапазоне то-
лерантности, а значит, на пределе выносливости и устойчиво-
сти экосистем. Состоянием экстремума оценивается климати-
ческая зона Акабы, то есть это самая уязвимая для опустыни-
вания территория Иордании, требующая экстренных мер по
предотвращению негативных природных процессов. Мини-
стерство Экологии Иордании [4] отмечает затруднение в
оценке опустынивания из-за отсутствия системы индикато-
ров. Предложенный нами параметр даст возможность решить
эту проблему.
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