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ОРГАНО-МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ
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Разработана бессушковая технология производства
органо-минеральных удобрений (ОМУ) широкого
ассортимента на основе местного сырья с использованием
оборудования агропромышленного комплекса. Бессушковость
технологии достигается введением в шихту в качестве
компонентов влагоёмких материалов (цеолит, глауконит).
Агрохимические исследования показали эффективность
применения ОМУ под различные сельскохозяйственные
культуры.
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Снижение доступности для сельского хозяйства
концентрированных фосфорсодержащих минеральных
удобрений, производимых промышленностью, приводит к
истощению плодородия земель и к падению уровня
урожайности сельскохозяйственных культур. В связи с этим
представляет большой интерес производство и применение
эффективных фосфорсодержащих удобрений из местного
сырья с использованием оборудования агропромышленного
комплекса.

Методика. В настоящей работе целью исследований была
разработка технологии малотоннажного производства
фосфорсодержащих органо-минеральных удобрений,
реализуемой на оборудовании агропромышленного
комплекса. В качестве органического компонента
предлагается использовать навоз крупного рогатого скота,
птичий помет, торф, а местного минерального сырья – цеолит
и глауконитовый концентрат, представляющий собой смесь
последнего с фосфоритной мукой.

Реализация технологии переработки навоза или помета
предусматривает выполнение следующих условий: 1)
простота способа переработки и аппаратурного оснащения; 2)
минимизация энергетических затрат при осуществлении
бессушкового технологического процесса; 3) сохранение
качества продукта при продолжительном хранении и
транспортировке; 4) переработка по одной и той же
технологии как навоза, так и помета различной влажности и
содержания загрязнителей (соломы, пера и т.п.).

Бессушковость технологии достигается введением в шихту
в качестве компонента материалов, способных поглощать
значительное количество влаги, глауконит и цеолит, не теряя
при этом рассыпчатости.

Результаты исследований. Технологическая схема
производства органо-минеральных удобрений включает
следующие основные стадии: 1) очистка навоза крупного
рогатого скота или птичьего помета от крупных
механических загрязнителей; 2) обезвоживание навоза или
птичьего помета путем центрифугирования; 3) дозирование
компонентов на стадии смешивания; 4) смешивание
компонентов; 5) отсев соломы, пера и иных мелких
загрязнителей; 6) накопление продукта в бурте; 7) фасовка
готового продукта или бестарная отгрузка его потребителю;
8) обеззараживание стока из центрифуги и направление его на
утилизацию; 9) резка отсеянной соломы, её накопление и
утилизация.

Основным аппаратом технологического процесса
производства является любой доступный бывший в
употреблении кормосмеситель стандартной мощности. В него
дозируется навоз, глауконит и цеолит, которые
предварительно просеиваются через сито с размером ячеек
около 7 мм. Навоз пропускают через решётку, исключающую
попадание в бункер-накопитель крупных загрязнителей, но
пропускающую солому. В процессе смешения компонентов,
взятых в соответствии с расходными нормами, шихта
постепенно превращается в рассыпчатый продукт. Такое

превращение обусловлено поглощением влаги, содержащейся
в навозе, цеолитом и глауконитом. Чтобы продукт был
рассыпчатым, его влажность не должна превышать 20 вес.%.
Этим фактором и обусловливаются расходные нормы
компонентов. Перемешивание происходит без затруднений
при использовании различных образцов навоза. Солома в
процессе смешивания в смесителе осушается и может быть
отделена от шихты. Для этого её при выходе из смесителя
просеивают через сито с размером отверстий около 10 мм.
Просеянную шихту можно сразу использовать в качестве
товарного продукта и фасовать. Однако продукт
целесообразнее накапливать в ангаре в бурте. В процессе
хранения происходит самопроизвольное разогревание
продукта за счет деятельности микроорганизмов, вследствие
чего его качество улучшается. Периодически бурт следует
рыхлить доступными средствами механизации. Вызревший
продукт фасуют или бестарно направляют потребителю. При
использовании продукта в собственном хозяйстве
потребность в буртовании снижается. Отделенная от
продукта солома измельчается и используется для
компостирования.

Лучшим осушителем, позволяющим получить ОМУ с
хорошими физическими свойствами, является цеолит. Однако
из экономических соображений вместо него рекомендуется
использовать глауконит, который гораздо дешевле, а цеолит
добавлять лишь в качестве облагораживающего компонента.
Очень важным свойством минеральных компонентов
является то, что они устраняют неприятный запах навоза, а
легкий запах продукта не вызывает отрицательных эмоций.
Это обусловлено тем, что цеолит и глауконит поглощают не
только влагу, но и летучие компоненты навоза, которые и
обусловливают его неприятный запах. Получаемый продукт
представляет собой ценное удобрение, которое можно
вносить под различные культуры (табл. 1).

В связи с тем, что в навозе может присутствовать
патогенная микрофлора, для ее обеззараживания
целесообразно добавлять мочевино-формальдегидный
раствор (МФР) в количестве около 1%. Он может готовиться
непосредственно в хозяйстве путем растворения мочевины в
формалине при мольном соотношении мочевина:
формальдегид около 1,4:1. Для стабилизации МФР и
устранения запаха формальдегида в него добавляют
аммиачную воду до исчезновения запаха. При этом
свободный, несвязанный с мочевиной, формальдегид
превращается в уротропин. Патогенная микрофлора может
быть уничтожена и в процессе буртования за счет
саморазогрева продукта, но это процесс более длительный и
нестабильный.

Существенно интенсифицировать процесс и снизить
расходные нормы глауконита и цеолита возможно при
дополнительном включении в технологическую схему
центрифуги, разработанной во ВНИИКОМЖ специально для
навоза. Если перед подачей в смеситель навоз
центрифугировать, то его влажность может быть снижена до
30-35%, что позволит резко уменьшить расход минеральных
влагопоглощающих компонентов (потребность в глауконите
и цеолите снизится в 2 раза).

Более перспективным, чем навоз крупного рогатого скота,
сырьем является птичий помет. Это ценный вид
органического сырья, содержащий максимальное количество
питательных элементов. Однако птичий помет имеет более
едкий, неприятный и устойчивый запах, дезодорация
которого представляет значительное затруднение. При
введении в птичий помет глауконит и цеолит связывают
избыточную влагу (свыше 19-20 вес.%) и поглощают
обусловливающие запах летучие компоненты. При
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приготовлении удобрения из навоза крупного рогатого скота
вызревание его не строго обязательно, а в случае
использования птичьего помета с целью гарантированного
дезодорирования вызревание продукта в бурте необходимо.
Рассыпчатый продукт содержит некоторое количества пера,
которое отсеивают на грохоте.

С увеличением влажности птичьего помета трудности его
переработки возрастают. При влажности 80% и выше, помет
следует перед смешиванием с цеолитом или глауконитом
центрифугировать. 75% - предельная влажность помета, при
которой можно обойтись без центрифугирования: для
придания ему рассыпчатости потребуется неоправданно
большое количество цеолита и глауконита.

Существенно улучшается технологичность переработки
птичьего помета, если в него на птицефабрике добавляют
древесные опилки. Они также поглощают влагу, но в отличие
от них практически не содержат питательных элементов и
разбавляют концентрацию последних. Поэтому более
целесообразно вместо опилок использовать торф, что и было
сделано в настоящей работе.

Исследования показывают, что органо-минеральные
удобрения являются высокоэффективными при внесении под
многие полевые, овощные, плодово-ягодные, цветочные,
древесно-декоративные культуры в различных природно-
климатических зонах.

В таблице 2 представлены результаты полевого опыта с
огурцами на дерново-подзолистой почве. Как видно, от
внесения их по 2т/га урожайность огурцов сорта Парус
повысилась на 69 ц/га, что на 24 ц/га выше по сравнению с
вариантом внесения эквивалентных доз азота, фосфора и
калия с минеральными удобрениями (в виде мочевины,
аммофоса и хлористого калия). Наиболее высокая
эффективность органо-минеральных удобрений наблюдалась
при посеве огурцов замоченными в растворе гумата калия
семенами, где прибавка урожайности к неудобренному
варианту составила 93 ц/га или 87%.

Заключение. Разработана технология малотоннажного
производства органо-минеральных удобрений широкого
ассортимента на оборудовании агропромышленного
комплекса. Агрохимические исследования показали высокую
эффективность органо-минеральных удобрений широкого
ассортимента.

1. Рецептура приготовления ОМУ
Доза компонентов для приготовления ОМУ,

вес.%

№
п/п Марка ОМУ

Глаукони
т

(12%Р2О5

,

4,5%К2О
)

Хлористы
й калий

(50%К2О)

Сульфа
т

аммони
я

(21%
N)

Гумат
+

цеоли
т

Тор
ф +
наво

з
КРС

1 ОМУ овощное
(6-2-5)

166,7 85,0 285,7 50,0 412,
6

2 ОМУ картофельно-
корне-
плодное (4-4-6)

333,3 90,0 190,5 50,0 336,
7

3 ОМУ
универсальное (4-4-
4)

333,3 50,0 190,5 50,0 376,
2

4 ОМУ осеннее
(2-5-5)

416,7 62,4 950,0 50,0 375,
9

5 ОМУ цветочное (4-
3-6)

250,0 97,5 190,5 50,0 412,
0

6 ОМУ плодово-
ягодное (4-2-6)

166,7 105 190,5 50,0 487,
8

7 ОМУ газонное
(6-3-4)

250,0 57,5 285,7 50,0 356,
8

8 ОМУ
древеснодекоративн
ое
(2-6-3)

50,0 15,0 95,0 50,0 340,
0

2. Эффективность ОМУ (6 – 2 – 5) при применении под
огурцы на дерново-подзолистой почве (в среднем за 2006 –

2007 гг)
Прибавка к
контролю

Прибавка к
NPK

№
п/п

Вариант Урожай-
ность,ц/га

ц/га % ц/га %
1 Контроль 107 - - - -
2 N120Р40К100 152 45 42 - -
3 ОМУ(экв.вар.2) 176 69 64 24 16
4 ОМУ(экв.вар.2)

Замачивание
семян в раст-
воре гумата

калия
НСР05

200

7,55

93 87 48 32
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Summary. A technology without drying was developed for the production of a wide range of organo-mineral fertilizers (OMFs) from
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