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АКТУАЛЬНАЯ И ОБМЕННАЯ КИСЛОТНОСТЬ ПОЧВ ПРИ ПАРОВАНИИ
И ВЫРАЩИВАНИИ РАСТЕНИЙ

Т.Г. Якушева, И.Я. Маслова, д.б.н., ИПА СО РАН

Показано, что степень влияния на реакцию почвенной
среды зависит от биологических особенностей культур. В
опыте по убыванию степени влияния на сдвиг значения рНводн.
в сторону подкисления культуры расположились в
следующем порядке: фасоль > пшеница > картофель.
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Распашка и эксплуатация почв в сельскохозяйственном
производстве приводят к существенным изменениям их
агрохимических свойств, прежде всего пахотного горизонта.
Податливость и скорость изменчивости свойств различны.
Почвенная кислотность относится к наиболее динамичным
свойствам, изменяющимся за короткие отрезки времени [4,5].
В последнее время наблюдается расширение площадей
пахотных почв с кислой реакцией среды [3, 6, 7, 9]. Снижение
велечины рН пахотных почв связывают также с нарушением
баланса между катионами и анионами вследствие
значительного выноса некоторыми культурами Ca и Mg.
Влияют на этот процесс и растения, воздействуя на почву
ризосферы своими корневыми выделениями и изменяя рН [2,
8, 10].

Методика. Темой нашего сообщения является анализ
изменения актуальной и обменной кислотности чернозема
оподзоленного, серой оподзоленной и дерново-подзолистой
почв Приобского плато (Новосибирская обл.) в результате 3-х
летнего парования и выращивания растений. Исследование
проведено в условиях вегетационного опыта, позволяющих
многократно повысить воздействие растений на почву, в том
числе и на реакцию среды, поскольку в сосудах ризосфера,
где наиболее сильно влияние растений, составляет гораздо
большую долю от объема почвы, чем в полевых условиях.
Кроме того, оптимальные для роста растений
гидротермические условия способствуют значительному
повышению биологической активности почв,
интенсифицирующей обмен веществ в зоне ризосферы. При
выборе культур мы руководствовались их различиями в
потребности и выносе зольных элементов питания: фосфора,
калия и серы. Основной целью опыта было изучение влияния
предшественников на обеспеченность культур названными
зольными элементами за счёт мобилизации почвенных
запасов. Результаты этих наблюдений предполагается
обсудить отдельно. В опыте выращивали пшеницу, картофель
и фасоль в 3-х вариантной последовательности: вариант А –
2001, 2002 и 2003 гг. пшеница, картофель и фасоль
соответственно; вариант В – фасоль, пшеница, пшеница;
вариант С – картофель, фасоль, картофель.

Опыт проводили в полиэтиленовых сосудах ёмкостью 6 л,
в которые помещали 5 кг сухой почвы. Влажность почвы
поддерживали на уровне 60 % полевой влагоёмкости по массе
поливами дистиллированной водой. В соответствии со схемой
опыта в одном сосуде выращивали 10 растений пшеницы
сорта Скала до созревания зерна, или 5 растений фасоли
кустовой в течение 70-80 дней, или 1 растение картофеля
сорта Адретта в течение 75 дней. Ежегодно после уборки
растений почву из сосудов извлекали, корни отряхивали от
почвы, почву тщательно перемешивали и отбирали образец
массой 500 г для анализа. Почву и корни растений
высушивали на воздухе в тени и снова набивали сосуды,
помещая корни на дно сосуда. Опыт закладывали в
четырёхкратной повторности, почву анализировали из
каждого сосуда отдельно в двукратной повторности. Анализы
почв выполняли по общепринятым методикам [1].

Актуальную и обменную кислотность определяли
потенциометрически, гидролитическую – по Каппену.
Нитратный азот - в вытяжке 0,02 н K2SO4
потенциометрически. Статистическую обработку результатов
анализов проводили методами дисперсионного и
корреляционного анализов.

Агрохимическая характеристика почв опыта приведена в
таблице 1.

1. Агрохимические свойства почв опыта

Собщ.
Гуму

с Nобщ. Робщ/
Почва

%

Нг,
мг-

экв/100
г почвы

рНвод. рНсол.

Чернозём
оподзоленн

ый
4,03 6,95 0,37 0,12 6,42 6,1 5,3

Серая
оподзоленн

ая
2,37 4,08 0,20 0,10 4,49 6,2 5,4

Дерново-
подзолистая 1,27 2,19 0,12 0,06 3,97 5,9 5,0

Все три почвы по показателям рНсол. относятся к группе
кислых. Актуальная и обменная кислотность чернозёма и
серой оподзоленной почвы мало различались, заметнее были
различия по гидролитической кислотности. Дерново-
подзолистая почва отличалась от двух других почв более
высокими показателями как актуальной, так и потенциальной
кислотности.

Результаты. При паровании актуальная кислотность всех
почв на протяжении трёх лет повышалась с различной
интенсивностью (табл. 2). По сравнению с исходным
значением рНводн. к концу 2-го года снизился менее всего у
чернозёма - на 0,38 ед., в течение 3-его сезона он слабо
изменился в сторону увеличения. При паровании серой
оподзоленной почвы рНводн. снизился к концу второго года на
0,4 ед. и практически не изменился в третьем сезоне.
Актуальная кислотность дерново-подзолистой почвы
возрастала на протяжении всего опыта. К концу 3-его
вегетационного сезона величина рН снизилась по сравнению
с исходным значением на 0,7 ед. На протяжении 3-х лет
парования во всех почвах происходило накопление нитратов:
в чернозёме их количество возросло к концу опыта в 2,5 раза,
в серой оподзоленной почве – в 4,5 раза, а в дерново-
подзолистой – в 2,6 раза по сравнению с исходным
значением. Известно, что нитрификация оказывает большое
влияние на актуальную кислотность почв [3,5]. В нашем
опыте наблюдалась тесная отрицательная корреляционная
связь между накоплением нитратного азота и рН водной
вытяжки. Для чернозёма R составил – 0,90±0,17; для серой
почвы – 0,89±0,18; для дерново-подзолистой почвы –
0,98±0,06. Актуальная кислотность чернозёма повышалась на
0,1 ед. рН в интервале 6,1-5,7 за счёт накопления 1,1 мг
нитратного азота на 100 г почвы. Пределом снижения рН
было значение 5,7, ниже этой величины при дальнейшем
повышении содержания нитратов рН не опускался. Для
снижения на 0,1 ед. рНводн. серой оподзоленной почвы было
необходимо 1,2 мг азота нитратов. В дерново-подзолистой
почвы актуальная кислотность в результате нитрификации
снизилась значительнее, чем у двух других почв, что
подтверждает меньшую буферность этой почвы, и понижение
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величины рН на 0,1 ед. происходило при накоплении
меньшего количества нитратов – 0,7 мг N/100 г почвы.

Обменная кислотность не изменилась под влиянием
парования в чернозёме. В двух других почвах она возросла к
концу опыта: величина рНсол. снизилась в дерново-
подзолистой почве – на 0,41 ед., в серой оподзоленной
снижение составило 0,16 ед.

При выращивании растений в почву вносили нитрат
аммония, поэтому содержание нитратов в почве под
растениями в некоторых случаях было выше, чем в
парующей. Зависимость кислотности от содержания нитратов
в присутствии растений была не столь очевидной как в
парующей почве: рНводн. чернозёма равнялся 5,5 при
содержании в почве и 16 и 25 мг N-NO3/100 г почвы, то есть
на этот показатель заметно влияло присутствие растений.

В первый год опыта рНводн. чернозёма снизился по
сравнению с исходным значением во всех трех вариантах, но
под картофелем (вар. С) меньше, чем под пшеницей и
фасолью. На 2-й год он снизился по сравнению с
предыдущим годом приблизительно одинаково на 0,3 ед. рН
во всех вариантах, в конце третьей вегетации возрос, но
только в вар. А достиг уровня 1-го года. То есть, можно
сказать, что актуальная кислотность чернозёма изменялась и
под влиянием удобрений и под влиянием растений, но четкой
связи актуальной кислотности с содержанием нитратов и
культурой не прослеживалось. При одинаковом значении рН
количество нитратов в почве различалось. Например,

значению рНводн.5,75 соответствовало содержание азота
нитратов в почве пара 13,6, а в почве под пшеницей – 8,0 мг
N/100 г почвы. В чернозёме под растениями снижение рНсол.
было значительным – на 0,32 ед. в вар. В, и – 0,31 ед. в почве
вар. А.

В серой оподзоленной почвы рНводн.уменьшился к концу 1-
го сезона вегетации во всех вариантах примерно одинаково.
На 2-й год опыта произошло дальнейшее снижение,
наименьшим оно было в вар. А под картофелем. Однако на 3-
й год под фасолью актуальная кислотность почвы этого
варианта снизилась по сравнению с предыдущим годом
наиболее значительно - на 0,13 ед. рН, хотя содержание
нитратов уменьшилось. В вар. С концентрация нитратного
азота во все три года была низкой, а рН в 2002 г. (под
фасолью) был заметно ниже, чем в предыдущем и
последующем годах, когда почва была под картофелем. По
сравнению с парующей серой оподзоленной почвой под
растениями на 2-й год опыта рН во всех вариантах был ниже,
но в вар. А (картофель) и В (пшеница) это сопровождалось
высоким содержанием нитратов, а в вар. С (фасоль)
наблюдалось очень низкое содержание нитратов. То есть
прослеживается более заметное подкисляющее влияние
фасоли по сравнению с двумя другими культурами.

Обменная кислотность серой оподзоленной почвы
снизилась к концу опыта примерно одинаково во всех
вариантах.

2. Динамика рН и содержания нитратного азота (мг/100 г почвы) в почвах по годам исследований

рHводн. рHсол. N-NO3Вариант 2001 2002 2003 НСР05 2001 2002 2003 НСР05 2001 2002 2003 НСР05

Чернозём оподзоленный (до опыта рHводн.-6,1, рHсол. 5,3, N-NO3 5,5)
Пар 5,93 5,72 5,76 0,02 5,34 5,26 5,25 0,07 4,8 9,9 13,6 0,75
А 5,75 5,47 5,74 0,06 5,22 5,04 4,99 0,04 8,0 16,1 12,1 0,78

В 5,77 5,41 5,50 0,04 5,23 5,07 4,98 0,04 7,6 24,3 25,3 1,86

С 5,94 5,65 5,89 0,03 5,21 5,20 5,04 0,01 2,2 4,3 1,5 0,54

НСР05 0,02 0,04 0,07 - 0,04 0,03 0,04 - 0,66 1,75 0,94 -
Серая лесная оподзоленная почва (до опыта рHводн.-6,2, рHсол. 5,4, N-NO3 -2,1)

Пар 5,92 5,80 5,83 0,05 5,39 5,34 5,24 0,05 5,3 7,0 9,4 0,37
А 5,92 5,72 5,59 0,11 5,33 5,08 4,98 0,01 4,9 11,2 9,1 1,11

В 5,96 5,63 5,67 0,21 5,21 5,22 5,03 0,04 3,4 16,5 16,1 1,73

С 5,98 5,67 5,96 0,13 5,20 5,29 4,99 0,03 1,0 1,7 0,6 0,14

НСР05 0,15 0,21 0,06 - 0,04 0,07 0,05 - 0,73 1,53 0,095 -
Дерново - подзолистая почва (до опыта рHводн.-5,9, рHсол. 5,0, N-NO3 -3,9)

Пар 5,64 5,50 5,21 0,06 4,95 4,86 4,59 0,01 2,5 6,9 10,4 0,42
А 5,66 5,62 5,11 0,04 4,85 4,68 4,40 0,04 7,6 15,5 11,6 1,9

В 5,55 4,92 4,92 0,06 4,82 4,77 4,39 0,06 6,3 24,6 22,2 1,82

С 5,63 5,31 5,39 0,09 4,76 4,81 4,46 0,06 1,7 8,4 2,4 0,54

НСР05 0,04 0,06 0,05 - 0,02 0,08 0,05 - 0,37 2,26 2,02 -

Но если в вар. А она существеннее снизилась во второй год
опыта (под картофелем), то в вар. В и С – на 3-й год опыта
(под пшеницей и картофелем соответственно).

Актуальная кислотность дерново-подзолистой почвы
менялась более существенно по сравнению с двумя другими
почвами и под влиянием нитратов и под влиянием растений.
Под растениями величина рНводн. опускалась ниже, чем в
почве пара. В первый год опыта актуальная кислотность
наиболее значительно возросла в почве под влиянием фасоли
(вар. В). Во второй год снижение было заметнее также в вар.
В под пшеницей, чему способствовало высокое содержание
нитратов. Несколько меньше снижение было в вар. С под
фасолью, несмотря на самое низкое содержание нитратов. На
3-й год снижение значения рН было наибольшим также под
фасолью в вар. А, хотя содержание нитратов там снизилось.
То есть, из трёх культур фасоль повышала актуальную
кислотность значительнее, чем две другие культуры, а
наименьшее влияние оказывал картофель.

В дерново-подзолистой почве значение рНсол. снижалось
на протяжении 3-х лет, а влияние культур было выражено
слабее, чем на рНводн.
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Summary. It was shown that the effect of crops on soil reaction depends on their biological features. Under experimental conditions, the
crops formed the following series in accordance with decreasing effect on soil acidity: haricot > wheat > potato.
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