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Под влиянием климата и искусственного обводнения
прослежена динамика сезонного и межгодового изменения
засоления в автоморфных антропогенно производных
солончаках разного происхождения: образовавшихся в 1980-
90 гг. на бывшем морском дне в связи с обсыханием
Аральского моря и на обсохшей пойме р. Амударьи в связи со
строительством Туямуюнского водохранилища.
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Обсыхание Аральского моря привело к образованию в
2001 г. трех отдельных водоемов и возникновению обширных
оголенных солончаков на бывшем дне. 13. 06 и 08. 07 2009 г.
на космических снимках NASA впервые зафиксировано
полное высыхание Восточной мелководной части Арала [1].
Проблема предотвращения пыльных бурь и выноса солей с
обсохшего дна тесно связана с рекультивацией солончаков
как морских, так и образовавшихся на бывших пойменных
и/или орошаемых территориях в результате неправильного
хозяйственного использования земель и ошибочной
водохозяйственной политики. В настоящее время наиболее
перспективным и наименее затратным способом
реабилитации солончаков в Приаралье является
биологическая рекультивация. В связи с работами,
проводимыми по фитомелиорации. Здесь на автоморфных
солончаках прослежена динамика засоления, которая
сравнивалась с изменениями в автоморфных солончаках,
возникших на месте бывших тугайных почв, утраченного в
начале 80-х гг. лесного массива.

Материалы, методы. В данной работе представлены
результаты исследований, выполненных в двух районах
Каракалпакстана: в Муйнакском – на бывшем морском дне, в
6 км к северу от пос. Муйнак и в Бирунийском – на обсохшей
пойме Амударьи, в 96 км южнее г. Нукуса в пределах
территории заповедника “Бадай-Тугай”. В Муйнакском
районе процессы почвообразования развиваются в
автоморфном режиме на полого-волнистых супесчано-
суглинистых морских отложениях при залегании грунтовых
вод от 5 до 8 м. Участок в Бирунийском районе,
расположенный в 322 км от нашего первого участка,
образован аллювиальными речными отложениями
р. Амударьи. После 90-х гг. он также развивался в
автоморфном режиме и имел аналогичный супесчано-
суглинистый гранулометрический состав при залегании
грунтовых вод более 5,5 м в течение всего годового цикла.

Для контроля за динамикой солей и влажности в почве из
шурфов глубиной от 1,5 до 3 м отбирали почвенные пробы
для исследования их на засоление (водная вытяжка),
электопроводность и влажность. Тип засоления для анионов
определяли по соотношениям HCO3/(Cl+SO4) и Cl/SO4, для
катионов – по (Na+K)/(Ca+Mg) и Ca/Mg [2], влажность почвы
(в % от абсолютно сухой почвы) - весовым методом [3].

Анализ засоления и влажности почв проводили на
основании данных 56 почвенных разрезов, отобранных в
весенне-летне-осенний период в 2002-2009 гг. Почвы в
Муйнакском р-не были представлены слегка отакыренными с
поверхности солончаками на песчаных морских отложениях
со средневзвешенным засолением метровой толщи (в
пределах первых трех метров) от 1,56 до 1,9% сульфатно-
хлоридного кальциево-натриевого типа засоления. В целом,
солевые профили участков, выбранных для использования

искусственного обводнения (полива), для контроля (при
отсутствии полива) и для сравнения с естественными
биотопами, были довольно однородны по своему строению, а
солончаки по своей структуре – близки к типичным. Почвы
на песчаных аллювиальных (речных) отложениях
Бирунийского р-на представлены сильно- и
глубокозасоленными солончаками со средневзвешенным
засолением трехметровой толщи от 1 до 2 %, хлоридно-
сульфатного кальциево-натриевого типа засоления. Самое
высокое засоление почв аллювиального происхождения
отмечалось на глубине 0-30 см (4,5-23,4%).

Анализ климатических изменений за многолетний период
показал, что нарастающими тенденциями здесь являются:
повышение температур и сокращение осадков в теплое
полугодие, летом и осенью, а также потепление в годовом
цикле за счет холодного полугодия и зимнего сезона.

Выявлено достоверное изменение климата на фоне резких
колебаний геотермического режима, особенно заметных в
холодный период, что сопровождается значительным
потеплением в весенне-летне-осенний период на фоне общего
годового потепления, периодическими погодичными резкими
колебаниями температур зимой от очень низких до высоких,
периодическими резкими колебаниями выпадающих
атмосферных осадков от максимального (240-314 мм) до
минимального (90 и 89 мм) их годового количества.

Результаты. В почвенном профиле контрольного участка
Муйнакского р-на произошло некоторое рассоление
солончаков с поверхности (0-30 см) и перемещение солей в
более низкие горизонты почвы (30-70 см) из-за аномально
высокого зимнего увлажнения территории в ноябре и декабре
2003 г., а также с повышенным количеством весенних
атмосферных осадков в 2004 г. Так, засоление в горизонтах 0-
10 и 10-30 см с декабря 2003 г. по апрель 2004 г. понизилось с
1,65% до 1,28% и с 2,13% до 0,97% соответственно. В тоже
время засоление в горизонте 30-50 и 50-70 см увеличилось за
этот же период с 3,06 до 3,84% и с 1,36 до 1,79%
соответственно. На глубине 70-100 см изменения практически
отсутствовали. При этом средневзвешенное засоление за этот
же период изменилось незначительно, оставаясь в пределах
сильной (солончаковой) степени засоления. За следующие два
года на рассматриваемом участке солончаков Муйнакского р-
на оно снизилось не только для каждого метрового слоя
почвы, но и для всей трехметровой толщи (0-300 см) как для
участка с поливом, так и для участка без полива: на 0,29 и
0,28% - в 2005 г., на 0,67 и 0,71% - в 2006 г., понизившись с
1,92 до 0,47% и с 1,56 до 0,47%. Такое сильное рассоление
связано с обильным атмосферным увлажнением и
похолоданием.

Несмотря на сильное зимне-весеннее рассоление солончаки
на обсохшем дне Аральского моря уже к осени вновь повысили
свое средневзвешенное засоление во всей трехметровой толще.
При этом на участках с поливом оно не достигло показателей
2005 года, в то время как в контроле и в естественных условиях
− превысило их как для каждого метрового слоя (на 0,2-0,3%,
0,5-0,7% и 0,8-0,9% соответственно), так и для всей
трехметровой толщи (на 0,4-0,6%). Такая быстрая сезонная
динамика засоления объясняется чрезвычайно жарким и сухим
летом 2006 г. с превышением многолетней нормы для этих
месяцев более чем на 4С. Значительное рассоление
солончаков обсохшего морского дна вновь отмечалось весной
2007 г., чему способствовал предшествующий влажный зимне-
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весенний период. Это привело к снижению средневзвешенного
засоления как для отдельных метровых слоев (на 0,2-0,5%, 0,4-
0,6% и 0,7-0,8%), так и для всей почвенной толщи (0,3-0,6%) в
солончаках контрольного участка и естественного биотопа.

На участке с поливом весной 2007 г. в первом метровом
слое почвы, в отличие от двух нижележащих (100-200 и 200-
300 см), отмечалось повышение средневзвешенного
засоления на 0,86%, что было вызвано двукратным весенним
поливом слабо засоленными (2,1-2,4 г/л) сбросными водами.

Продолжающееся рассоление солончаков в 2007-2008 гг.,
характеризовалось слабыми амплитудами колебания
средневзвешенного засоления (0,10-0,17%) для трехметровой
толщи, было наиболее выражено лишь в первом метре (с
амплитудой 0,3-1,0%) и связано с очень суровой и
продолжительной зимой. В холодное полугодие 2007-2008 гг.
осадки составляли 50-60% от нормы, в то время как весь
зимний сезон отличался отрицательными среднемесячными
температурами воздуха, при чем январь характеризовался
экстремально низкими ее значениями как среднемесячными –
–15,0–15,6C, так и абсолютными минимальными – –26,6–
30,9С. Фаза постепенного слабого рассоления солончаков
обсохшего дна Аральского моря, начавшаяся в зимне-
весенний период 2006-2007 гг. имела продолжение вплоть до
начала октября 2008 г. К середине мая 2009 г. она сменилась
фазой засоления, проявившейся для солончаков всех
участков.

В солончаках Муйнакского р-на в весенние сезоны 2004-
2009 гг., в почвах отмечалось естественное увеличение
влажности за счет атмосферных осадков. Летний полив
солончаков под посадками галофитных кустарников улучшал
показатели увлажненности почвы как в корнеобитаемом
горизонте − 40-110 см, так и в более глубоких слоях − 200-
300 см. На верхние 0-20 см почвы полив не оказывал
воздействия в общем годовом цикле. Здесь почва остается
иссушенной большую часть года до 1,5-3% по влажности.

В Южном Приаралье, вслед за чрезвычайно засушливым
двулетием 1995-1996 гг. (56-67 мм), наступил период
повышенного количества атмосферных осадков в 1997-2004
гг. (105-313 мм). Это очень благоприятно сказалось на
рассолении сильно и глубокозасоленных солончаков,
образовавшихся на обсохшей пойме Амударьи. В этот период
в автоморфных солончаках заповедника ”Бадай-Тугай”
отмечалось очень сильное понижение засоления в первых
двух метрах почвенной толщи, что привело к общему
постепенному снижению минерализации первых трех метров
почвы от полутора до двух раз. Средневзвешенное засоление
для первых трех метров в одном из модельных солончаков
заповедника понизилось с 2,02 до 1,16%; упав для первого
метра с 4,24 до 2,17%, для второго метра – с 1,5 до 0,9% и
третьего – с 0,46 до 0,4%. В начале 2005 г. влажный период в
Южном Приаралье сменился засушливым. В этот период с
2006 г. по 2008 г. резкое увеличение засоления наблюдалось в
почвенных профилях не только солончаков, но и ранее
рассолённых при паводковых затоплениях (и их имитации с
помощью поливов насосами) аллювиальных тугайных почвах.
Минерализация в солончаках начала плавно повышаться с

первого метрового слоя, и, особенно, в верхних горизонтах. В
относительно короткий период (за два сухих года),
захватывая с каждым сезоном все более глубокие слои, она
достигла первоначальных, а иногда и больших,
средневзвешенных значений засоления почвенных толщ. Так,
к 07. 10 08 г. общее средневзвешенное засоление первых трех
метров здесь превысило первоначальные значения на 0,51% и
составило 2,53%, повысившись соответственно на 0,94% (до
3,11%) для горизонта 0-100 см, на 0,36% (до 1,26%) для – 100-
200 см и на 2,83% (до 3,23%) для – 200-300 см.

Во всех изученных автоморфных солончаках наибольшие
сезонные изменения в годовом цикле для отдельных
горизонтов наблюдались в верхнем метровом слое и,
особенно, в первых 50 см почвы. В то время как в солончаках
заповедника “Бадай-Тугай” средняя амплитуда сезонных
колебаний средневзвешенного засоления для разных
метровых слоев трехметровой толщи за многолетний период
составляет 0,7%, для изученных солончаков обсохшего дна
Аральского моря этот показатель почти в два раза меньше
(0,4%).

Многолетние сезонные сравнения влажности почвенных
горизонтов в солончаках пойменного происхождения
показало, что в пределах верхних 20 см почва остается
практически абсолютно сухой (0,1-0,7%) в течение всего
летне-осеннего периода. А редкое искусственное увлажнение
весной и летом (двукратный ограниченный полив), повышая
влажность почвы в глубоких горизонтах, не оказывает
воздействия на верхние 20 см, которые, моментально
просыхая, остаются в пределах естественного уровня
увлажнения (2-4%) в общем годовом цикле.

Более глубокие горизонты (40-300 см) в солончаках
обсохшей поймы на территории заповедника “Бадай-Тугай”
даже в самые сухие периоды года не пересыхают так сильно,
как на обсохшем дне Аральского моря, оставаясь в 1,5-2 раза
более влажными. Так, в засушливый период 2006 г. средняя
влажность горизонтов в почвенной толще 40-300 см в
солончаках Муйнакского р-на составляла 7,7%, в то время как
в солончаках Бирунийского р-на она достигала 13,0%. Одной
из причин этого может быть влияние близлежащей тугайной
растительности, которая частично предотвращает
иссушающее ветровое влияние на оголенные солончаки в
пределах территории заповедника.

Несмотря на определяющую роль процесса галофитизации в
дельте Амударьи, на обсохшем дне Аральского моря 80-90-х
годов практически не осталось гидроморфных солончаков.
Активизируются процессы такыризации и рассоления почв за
счет атмосферных осадков в зимне-весенний период.
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Summary. Seasonal and annual dynamics of salinity under the effect of climate and irrigation was studied in automorphic
anthropogenic solonchaks of different origin: those developed on the former sea bottom in 1980–1990 because of the Aral Sea drying up
and on the dried Amu-Darya River floodplain because of the construction of the Tuyamuyun reserve.
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