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ВЛИЯНИЕ АБИОТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ
ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР

Н.В. Тютюма, к.с.-х.н.,  А.Ф. Туманян, д.с.-х.н., Прикаспийский НИИ аридного земледелия, РУДН

В полевых и лабораторных условиях изучены сортообразцы
мировой коллекции яровых зерновых колосовых культур на
засухо- и солеустойчивость. Выделены наиболее
продуктивные и устойчивые к абиотическим факторам
сортообразцы.
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Устойчивость растений яровых зерновых культур к
недостатку влаги и высоким температурам обуславливается
различными физиологическими механизмами. Основным
критерием засухоустойчивости является степень снижения
зерновой продуктивности в условиях засухи по сравнению с
благоприятными условиями водообеспечения. В условиях
Прикаспийской низменности наблюдается сухость воздуха,
высокая температура, неравномерное и сезонное выпадение
осадков. Поэтому, создание и внедрение в производство
засухоустойчивых высокоурожайных сортов является одной
из главных задач. Особенно важны скороспелые сорта яровых
зерновых культур для возделывания их в аридных условиях
Прикаспийской низменности для того, чтобы они успевали
закончить свое развитие к моменту наступления высоких
температур и почвенной засухи [2, 4].

Под влиянием недостаточного атмосферного увлажнения,
высоких температур и большой сухости воздуха, повышенной
испаряемости нормальная жизнедеятельность растений
нарушается, растения начинают страдать от перегрева,
обезвоживания, снижается фотосинтез и приостанавливаются
ростовые процессы, что приводит к снижению урожайности.

В задачу наших исследований входило изучение и отбор из
исходного материала наиболее засухоустойчивых
сортообразцов яровых зерновых культур и выделение
источников и доноров устойчивости.

Методика. Относительную засухоустойчивость
сортообразцов яровых культур определяли по способности
семян прорастать в растворах сахарозы С12Н22О11. С
увеличением концентрации раствора и, соответственно,
осмотического давления всхожесть семян уменьшалась.

Результаты. Наибольшее количество проросших семян
при 18 атм. (более 50%) было у следующих сортообразцов
яровой пшеницы: Юго-Восточная 2, Белянка, Альбидум 31
(Саратовская обл.), Эфиопия (К-19296), АЦПГ S. cereale
(линия 12), АЦПГ S. cereale х Энита (Московская область),
Латона (Тюменская обл.), Sibia (Мексика), Виза (Белоруссия),
Харьковская 24 (Харьковская обл.), Воронежская 10
(Воронежская обл.), Saber (ЮАР), К-55880 (Ливия), Nepal 251
(Непал) (табл.), ярового ячменя Алга (Литва), Adora, Pirania
(Франция), ярового овса, Ursus (Польша), Мирный (Курская
обл.), Madona (Франция) и др. Эти образцы можно считать
засухоустойчивыми в фазу прорастания семян. Средне
засухоустойчивыми в наших опытах оказались образцы
пшеницы: Фора (Курская обл.), Prointa Calidad (Аргентина),
Юго-Восточная 3 (Саратовская обл.), VW-120 (Индия),
Тулайковская 10 (Самарская обл.), №588 (Алжир), СКЭНТ-1,
СКЭНТ-5 (Тюменская обл.), MG-31455 (Эфиопия),
Ностальгия (Кемеровская обл.) и другие образцы яровой
пшеницы; стандартный сорт Альбидум 28, ячменя - Brenda,
Henni (Германия), Sega (Дания), Задонский 8, Приазовский 9
(Россия), Алга (Литва); овса - Phonix (Германия), Panter
(Нидерланды), Madona (Франция).

О засухоустойчивости в фазу налива зерна можно судить
по степени уменьшения массы зерен в условиях засухи.
Среди сортообразцов наиболее засухоустойчивыми можно
считать те, у которых масса 1000 зерен меньше варьировала
по годам (рис. 1, 2). К ним относятся SST-3, Saber (ЮАР),
Саратовская 38, Саратовская 62 (Саратовская обл.), К-43766
(Эфиопия), № 592 (Алжир), Памяти Рюба (Челябинская обл.),

Обская 14 (Новосибирская обл.), Латона (Тюменская обл.), К-
55880 (Ливия), Chom 6 (Сирия), Prointa Calidat (Аргентина),
Алга (Ливия), Adora (Франция), Phonix (Германия), Veles
(Чехия) и другие, представленные в таблице.

Результаты проращивания семян яровых культур в растворах
сахарозы различной концентрации (ПНИИАЗ, 2002-2008 гг.,

богара)
Проросших семян

(%) при
концентрации

сахарозы

№ по
катало
гу ВИР

Происхож
дение Сорт

10
атм.

14
атм.

18
атм.

Груп
па

устой
чивос

ти

11316 Германия Phonix 80 80 54 2
11687 Нидерланды Panter 81 58 42 2
13549 Украина Синельник 80 52 27 1
13632 Польша Ursus 100 100 81 3
12112 Курская обл. Мирный 100 100 79 3
30464 Германия Brenda 81 54 48 2
30157 Дания Sega 79 50 42 2
64380 Мексика Sibia 97 89 63 3
64383 Мексика Roller 72 39 14 1
64387 Чехословакия Leguan 95 81 55 2
64390 Белоруссия Виза 100 100 78 3
64400 Китай Long 98-5882 93 63 36 2
19600 Эфиопия Синди 95 74 38 2
63722 Ю. Корея Дехонг 2 72 53 31 2
63741 Индия VW-120 84 70 42 2
63743 Мексика Cettia 95 73 34 2
63758 Аргентина Gronero INIA 93 60 33 2
64141 Сирия Chom 6 92 52 24 2
51049 Алжир №588 77 70 38 2
51053 Алжир -//- 94 89 39 2
60183 Египет Мовчаик 74 66 36 2
60831 Египет Sakna 8 97 81 33 2
60350 ЮАР Saber 100 100 72 3
64121 Украина Харкiвськая 26 96 90 50 2
55880 Ливия -//- 100 100 75 3

- Саратовская
обл.

Альбидум 28 100 61 43 2

На основе сопоставления результатов полевых и
лабораторных анализов мы выделили сортообразцы,
устойчивые к засухе в условиях Астраханской области: Алга
(Литва), Brenda (Германия), Madona (Франция), Veles (Чехия),
Teodor-32 (Марокко К-62628), Saber (ЮАР К-60350), № 592
(Алжир К-51048), Фора, SST-3 (ЮАР К-60839), Белянка,
Альбидум 31, Ершовская 32 (Саратовская обл.), Nasta
(Марокко К-62174), Саратовская 38 (Саратовская обл.) Ливия
(55880)и Эфиопия (19624). Вышеперечисленные образцы
могут быть использованы селекционерами при создании
засухоустойчивых сортов пшеницы, ячменя (Алга) и овса
(Veles).
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Рис. 1 Засухоустойчивые образцы яровой пшеницы,

выделившиеся в фазу налива зерна (2002-2008 гг.).

Ряд 1 – стандарт (Альбидум 28);
ряд 2 – сорта: 1 – Саратовская 38; 2 – АЦПГ Aе. оvata
(линия 14); 3 – К43766; 4 – К55880; 5 – Обская 14; 6 – АН-
34;
7 – Себал 1; 8 - Bohouth-6
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Рис. 2 Засухоустойчивые образцы ячменя и овса выделившиеся в
фазу налива зерна (2002-2008 гг.).

1 – стандарт ячменя Южный; 2 – Adora, 3- Алга, 4- Brenda,
5- Jabora, 6 - Henni
1- стандарт овса Льговский 1021; 2 – Madona, 3- Veles, 4-
Phonix, 5- Pan,6- Алтайский крупнозерный

В составе сельскохозяйственных угодий России находится
15 млн га засоленных земель. На Астраханскую область
приходится 40,2%. Поэтому проблема создания солеус-
тойчивых сортов зерновых культур остро стоит перед
селекционерами и растениеводами и является актуальной.
Отрицательная роль повышенной концентрации
легкорастворимых солей в почве заключается, главным
образом, в нарушении  процесса поступления воды в
растение. Высокое осмотическое давление почвенного
раствора подавляет сосущую силу клеточного сока.
Предельной величиной давления почвенного раствора для
зерновых культур является 10-15 атм. или концентрация

раствора хлористого натрия 0,1-0,2 н, сернистого натрия 0,2-
0,4 н [1].

Высокая концентрация солей отрицательно влияет на
фотосинтез растений: происходит разрушение хлорофилла.
При засухе токсичность солонцов возрастает. Засоление
отрицательно сказывается на всех элементах структуры
урожая. Засоление почвы отрицательно влияет на
интенсивность поступления влаги в сухие семена и снижает
степень оводненности тканей и набухание, а, следовательно,
задерживает прорастание семян и появление всходов. При
засолениях разных типов подавляется рост и растяжение
клеток, что приводит к снижению высоты растений и
размеров отдельных органов [3]. Чем выше уровень
солеустойчивости сорта, тем меньше снижается его
продуктивность на солонцовых почвах, то есть у сортов
обнаруживается высокая степень корреляции между
величиной снижения конечного урожая зерна при засолении и
размерами торможения у них ростовых процессов. Это дает
возможность объективно судить о сравнительной солеустой-
чивости сортов уже на ранних этапах онтогенеза. В молодом
возрасте солеустойчивость низкая и в процессе онтогенеза
существенно повышается. Различия у сортов по уровням
солеустойчивости, выявленные на ранних этапах,
сохраняются в течение всей вегетации.

В наших опытах определяли солеустойчивость 150 лучших
по устойчивости к засухам 2002-2008 гг. образцов яровых
зерновых культур по их прорастанию в растворах NaCl
различной концентрации. Высокой солеустойчивостью
обладали следующие сортообразцы: Саратовская 38, Юго-
Восточная 3, Саратовская 58 (Саратовская обл.); К-55880, К-
55890 (Ливия); К-58205 (Алжир); Teodor-32 (Марокко К-
62628); Sakna 9 (Египет  К-60832); Marchouch 9 (Марокко К-
62594); АЦПГ Aе. оvata х Энита (Московская обл.), Saber
(ЮАР), K-51053 (Алжир), №588 (Алжир), Chom 6 (Сирия),
Kenya 328 (Кения), Prointa Calidad (Аргентина), Фора
(Курганская обл.), СКЭНТ-1, Сурента (Тюменская обл.),
Биора (Московская обл.), Pan (Чехия), Madona (Франция),
Горизонт (Курская обл.), Алга (Ливия), Сонет (Свердловская
обл.), Brenda (Германия) и ряд других сортообразцов,
стандартные сорта также входили в группу солевыносливых
образцов.

Улучшение влияния абиотических факторов на
продуктивность сортообразцов яровых зерновых культур
позволило выделить наиболее устойчивые и урожайные в
аридных условиях Нижней Волги. К ним относятся:
Саратовская 38, Алга (Литва), Brenda (Германия), Madona
(Франция), Фора (Курганская обл.), Prointa Calidad
(Аргентина).
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Summary. Cultivar samples from the world collection of spring cereal crops were tested for drought and salt resistance under field and
laboratory conditions. The most productive cultivars and those resistant to abiotic factors were selected.
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