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ВЛИЯНИЕ МАКРО- И МИКРОУДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙ И КАЧЕСТВО
КАРТОФЕЛЯ
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артофель – один из основных продуктов питания в
Республике Саха, в связи с чем актуальность исследо-
ваний, направленных на устойчивый рост его произ-

водства и более полное обеспечение им населения республики
именно за счет местного производства, а не за счет завоза его
из других регионов страны, не вызывает сомнений. Одним из
наиболее быстрых и эффективных способов получения высо-
ких урожаев картофеля хорошего потребительского качества
является корректировка условий питания растений оптималь-
ными дозами и соотношениями между макро- и микроэлемен-
тами. В настоящее время исследователями ЯНИИСХ опреде-
лены оптимальные дозы макроудобрений под картофель, воз-
делываемый в условиях Центральной Якутии, но вопрос нуж-
даемости растений в микроэлементах, в частности об усиле-
нии потребности растений в меди и молибдене при использо-
вании повышенных доз азотных удобрений, не исследован
[1,4,5].

Для решения этого вопроса в ОПХ «Покровское» на мерз-
лотных палево-карбонатных почвах был проведен полевой
опыт. Исследовали три фона обеспеченности макроэлемента-
ми: 0) фон естественного плодородия почвы, 1) фон рекомен-
дованной нормы N120Р150К150 и 2) фон N120Р150К150 + навоз 30
т/га. На каждом фоне обеспеченности макроэлементами изу-
чали эффективность действия микроэлементов – меди, мар-
ганца и молибдена. Исследования проводили в соответствии с
математическим методом постановки полевого опыта с опре-
деленным алгоритмом изменения доз удобрений. Схема опыта
– симплекс-решетка второго порядка, состоящая из 7 вариан-
тов: Мп1, Мо1, Сu1, Мп1/2 Мо1/2, Мп1/2 Сu1/2, Мо1/2 Сu1/2, Мп1/3
Мо1/3 Сu1/3, где нижний индекс – долевое участие элемента в
питательной смеси. Для повышения информативности опыта
был введен дополнительный вариант – контроль. Опытная
делянка состояла из 5 рядков по 10 м общей площадью 35 м2.
Расположение делянок на участке полностью рендомизиро-
ванное. Микроэлементы вносили дважды: в фазу бутонизации
0,1М и через две недели 0,2М водным раствором химически
чистых солей (CuSO4×5H2O, MnSO4, (NH4)2MoO4) при норме
расхода оросительной жидкости 350 м3/га [2,3].

Высота урожая клубней картофеля в 4-польном картофель-
но-кормовом севообороте существенно зависела от погодных
условий вегетационного периода и составила по 1995, 1996 и
1997 гг., соответственно, 151,9, 223,5, 187,8 ц/га при НСР05 =
14,9 ц/га (табл.1). Большое влияние на высоту урожая оказало
также внесение органических и минеральных удобрений, при-

чем совместное внесение органических и минеральных удоб-
рений обеспечило достоверную прибавку урожая, а внесение
одних минеральных удобрений наоборот вызвало его пониже-
ние. В среднем урожайность картофеля на фоне естественного
плодородия почвы составила 186,2 ц/га, на фоне NРК – 168,8
и на фоне NРК + навоз 208,2 ц/га при НСР05 = 14,9 ц/га.

1. Средняя урожайность картофеля по вариантам внесения
микроэлементов за 1995-1997 гг., ц/га

St Мп Мо Си МпМо МпСи МоСи МпМоСи
201,9 201,0 186,8 170,4 191,4 188,1 185,2 177,1

НСР 05 = 24,3

Что касается микроэлементов, то из вариантов опыта дос-
товерно отличались от контрольного лишь два – Си1 и Мп1/3
Мо1/3 Си1/3, на которых урожайность картофеля была досто-
верно ниже, чем в контроле.

Одним из наиболее важных показателей потребительского
качества клубней картофеля является содержание в них нит-
ратного азота. По данным проведенного опыта содержание N-
NO3 в клубнях картофеля существенно повышалось при ис-
пользовании минеральных и органических удобрений и для
вариантов: контроль, N120Р150К150, N120Р150К150 + навоз 30 т/га
оно составило, соответственно, 113,9, 122,5, 126,0 мг/кг
(НСР05=8). Уровень содержания N-NО3 значительно колебался
по годам: от 124,4 – 120,2 мг/кг в 1995 и 1996 гг. до 77,5 мг/кг
в 1997 г. Во все годы исследований содержание нитратного
азота в клубнях картофеля было значительно ниже принятой в
России ПДК.

Исследования также показали, что используемые дозы
удобрения, применяемые под картофель являются экологиче-
ски безопасными и не вызывают эффекта «занитрачивания»
получаемой продукции (табл. 2).

В заключение отметим, что вариации опытных значений
содержания N-NО3 в клубнях картофеля на 72,9% зависели от
погодных условий вегетационного периода (фактор А), на
5,7% – от внесения микроэлементов (фактор С) и на 11,7% –
от взаимодействия факторов АС (табл.3).

Вторым не менее важным показателем биохимического ка-
чества картофеля является содержание витамина С. Поскольку
картофель – один из основных источников витамина С в пи-
тании населения республики, важно определить приемы по-
вышения его витаминности.

2. Влияние микроэлементов на биохимический состав клубней картофеля
Показатели St Мп Мо Си МпМо МпСи МоСи МпМоСи НСР05
N-NО3, кг/га 98,11 106,3 101,2 118,6 103,9 108,4 108,6 105,8 9,7

Витамин С, мг% 12,96 14,18 14,21 14,69 13,18 15,43 15,57 14,76 1,7
Крахмал, % 11,02 11,04 11,91 11,25 10,75 11,94 11,19 11,34 1,5
Протеин, % 12,18 11,12 10,95 10,90 11,52 11,42 11,40 11,11 0,8

Как показали исследования, содержание аскорбиновой ки-
слоты в клубнях картофеля сорта Вармас, также как и содер-
жание нитратного азота, определялось годом исследований и
внесением микроудобрений, которые обусловливали тот или
иной уровень содержания витамина С на 47,7 и 10,4%. Из
микроэлементов значительное влияние на содержание вита-
мина С в клубнях картофеля показал вариант с внесением
меди. Большой вклад в вариацию опытных значений внесли
взаимодействия факторов АС (год – микроэлементы) и ВС
(макроэлементы – микроэлементы); их доля вариации соста-
вила, соответственно, 11,4 и 11,8%.

На содержание сырого протеина в воздушно-сухой массе
клубней картофеля статистически достоверно влияли погод-

ные условия вегетационного периода и внесение микроудоб-
рений. В 1995, 1996 и 1997 гг. содержание протеина состави-
ло, соответственно, 15,98, 8,36 и 9,64% (НСР05 = 0,47). Внесе-
ние микроэлементов в большинстве случаев вызывало пони-
жение содержания протеина. Влияние макроэлементов не
доказано.

Содержание крахмала в клубнях картофеля не зависело от
вариантов опыта и на 79,1% определялось годом исследова-
ний, меняясь по годам от 7,75% в 1995 г. до 10,59% в 1996 г. и
9,79% в 1997 г.

Таким образом, урожайность картофеля, возделываемого в
условиях орошения на мерзлотных палево-карбонатных поч-
вах, зависит, прежде всего, от погодных условий вегетацион-
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ного периода; применяемые дозы удобрений недостаточно
эффективны; следует избегать применения одних минераль-
ных удобрений; максимального эффекта можно достигнуть,
используя их совместно с органическими удобрениями.
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