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КОМПОСТЫ ИЗ ОСВ И ИХ
ВЛИЯНИЕ НА АГРОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЧЕРНОЗЕМА

Н.П. Чекаев, Е.Н. Кузин, Пензенская ГСХА

садки сточных вод (ОСВ) не уступают по содержанию
органического вещества, азота и фосфора традицион-
ным видам органических удобрений. Ограничиваю-

щим фактором применения ОСВ в качестве удобрений явля-
ется наличие в них солей тяжелых металлов и некоторых дру-
гих токсичных веществ.

Согласно установленным требованиям на удобрение мо-
гут использоваться обезвреженные ОСВ в жидком виде
(влажностью 92-96%) или в виде сыпучей или пастообразной
массы (влажностью 50-82%). Использование ОСВ в жидком
виде требует высоких транспортных расходов и осложнено
сезонным характером внесения удобрений. Поэтому наиболее
распространено применение ОСВ после обезвоживания и
подсушивания. Обезвреживание осадков может производить-
ся термическими, химическими или биотермическими мето-
дами (компостирование).

В качестве основного метода обезвреживания ОСВ пред-
лагается компостирование с различными органосодержащими
наполнителями, в качестве которых могут использоваться
некоторые отходы предприятий (опилки, стружка, древесная
кора, лигнин и др.) и растительные отходы сельскохозяйст-
венного производства (солома зерновых и кормовых культур,
ботва технических культур).

Компостирование позволяет существенно сократить топ-
ливно-энергетические расходы на обеззараживание осадков и
улучшить их санитарно-гигиенические показатели. В процес-
се жизнедеятельности аэробных микроорганизмов происхо-
дит потребление и расход органических веществ, поэтому
биотермический процесс наиболее эффективен при компо-
стировании сырых несброженных осадков.

С целью улучшения качества используемых ОСВ в каче-
стве органических удобрений и снижения вредного воздейст-
вия токсичных тяжелых металлов, были заложены в полевых
условиях следующие компосты: 1) ОСВ – 100%; 2) ОСВ + до-
ломитовая мука; 3) ОСВ + дефекат; 4) ОСВ + навоз; 5) ОСВ +
солома; 6) ОСВ + навоз +доломитовая мука; 7) ОСВ + солома
+доломитовая мука; 8) ОСВ + навоз + дефекат; 9) ОСВ + солома
+ дефекат.

В опытах для компостирования использовали твердые
ОСВ, которые характеризуются следующими показателями:
рНKCI – 5,9, Нг – 2,6 мг-экв/100 г осадка, сумма обменных
оснований (Ca+Mg) – 30,9 мг-экв/100 г осадка, углерода –
21%, азота – 0,28%, фосфора – 0,11% и калия – 0,11% от мас-
сы осадка. Навоз и солому добавляли в эквивалентных соот-
ношениях по содержанию в них углерода. Дозы дефеката и
доломитовой муки рассчитывали по гидролитической ки-
слотности почвы опытного участка (доза СаСО3 = 1,5 Нг).

В процессе компостирования осадков протекает биотер-
мический процесс, сопровождающийся потреблением орга-
нических веществ и повышением температуры до 50-80 оС,
что приводит к обеззараживанию и сокращению массы осад-
ков. При этом количество органических веществ сокращается
на 15-30%, а иногда и более в зависимости от состава, метода,
продолжительности и условий компостирования. Готовый
компост получили в виде сыпучего материала влажностью 41-
45%. Вследствие снижения влажности и распада органиче-
ских веществ объем компоста уменьшился. Готовый компост
не имел запаха, обладал оптимальным химическим составом
и хорошими механическими свойствами (табл. 1).

Как показали исследования в 2003 г., в опыте по внесению
компостов в дозе 70 т/га, содержание водопрочных макроаг-
регатов в черноземе выщелоченном находится в зависимости
от количества вносимого в почву органического вещества с
компостами (табл. 2).

1. Агрохимический состав компостов
Содержание, %№

компо-
ста

Влаж-
ность,

%
угле-
род

азот
(общий)

фосфор калий

1 43,4 20,3 0,22 0,10 0,10
2 42,8 21,1 0,23 0,11 0,11
3 41,6 23,1 0,27 0,12 0,13
4 44,6 34,3 0,31 0,18 0,35
5 44,9 41,1 0,30 0,15 0,49
6 45,1 35,0 0,32 0,18 0,36
7 45,2 42,0 0,30 0,16 0,51
8 45,2 36,1 0,35 0,19 0,37
9 45,4 43,6 0,34 0,17 0,52

2. Влияние компостов в дозе 70 т/га на структурное состояние
чернозема выщелоченного: количество водопрочных агрегатов

>0,25 мм, % (1) и коэффициент структурности (2)
2003 г. 2004 г. 2005 г.№ вар. 1 2 1 2 1 2

Б/у 0 45,20 0,82 44,30 0,80 42,10 0,73
№1 48,80 0,95 49,10 0,96 48,40 0,94

2 49,80 0,99 51,40 1,06 51,00 1,04
3 50,20 1,01 52,00 1,08 52,60 1,11
4 53,40 1,15 57,30 1,34 60,20 1,51
5 49,40 0,98 54,30 1,19 55,50 1,25
6 52,00 1,08 54,60 1,20 56,40 1,29
7 50,20 1,01 56,00 1,27 57,60 1,36
8 55,20 1,23 59,20 1,45 61,40 1,59

К
ом

по
ст

ы

9 53,60 1,16 58,10 1,39 59,40 1,46
3. Влияние компостов на равновесную плотность dv ,г/см3

,
(1), общую пористость, %, (2) и пористость аэраций, %,

 (3) чернозема выщелоченного
2003 г. 2004 г. 2005 г.№

вар. 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0 1,23 48,5 27,1 1,28 46,4 14,7 1,20 49,8 22,0
1 1,19 50,2 28,6 1,17 51,0 20,3 1,18 50,6 24,3
2 1,17 51,0 24,4 1,19 50,2 17,1 1,22 49,0 21,4
3 1,17 51,0 29,4 1,15 51,9 20,4 1,19 50,2 25,8
4 1,17 51,0 29,3 1,12 53,1 24,1 1,13 52,7 28,0
5 1,18 50,6 27,0 1,19 50,2 15,2 1,12 53,1 27,0
6 1,17 51,0 23,7 1,18 50,6 15,7 1,16 51,5 25,7
7 1,16 51,5 25,1 1,15 51,9 18,3 1,14 52,3 28,7
8 1,15 51,9 29,1 1,17 51,0 18,9 1,09 54,4 32,9
9 1,17 51,0 25,9 1,10 54,0 24,7 1,09 54,4 31,4
Максимальное количество водопрочных макроагрегатов в

2003 г. отмечено в почве, где вносили компост №8 (ОСВ + навоз
+ дефекат), – 55,2%, что на 10% выше, чем в контроле. В после-
дующие два года водопрочность в почве этого варианта улучши-
лась: в 2004 г. она составила 59 2%, а в 2005 г. – 61,4%.

С повышением водопрочности макроагрегатов возрастал
коэффициент структурности чернозема.

Использование компостов на основе ОСВ снижало вели-
чину равновесной плотности чернозема выщелоченного
(табл. 3).

Увеличение запасов гумуса, улучшение структуры, сниже-
ние плотности при внесении компостов на основе ОСВ по-
вышали как общую пористость (СК), так и пористость аэра-
ции (АЭ).

Компостирование ОСВ с навозом и дефекатом (комп. № 8)
оказало наиболее благоприятное влияние на общую порис-
тость. В этом варианте она была на оптимальном уровне и
колебалась в интервале от 51,0 до 54,4%. Важной характери-
стикой пористости почвы является величина ее аэрируемой
части, то есть той части пористости, которая заполнена воз-
духом. Для пахотных угодий оптимальной является порис-
тость аэрации не менее 15% от общего объема пор в почве. В
конце вегетационного периода пористость аэрации в вариан-
тах опыта изменялась в интервале от 15,2-31,4% и была в
пределах оптимальной.

ОО



АГРОХИМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ТЕХНОЛОГИИ

Плодородие №1 200722

4. Влияние компостов на урожайность сельскохозяйственных
культур, т/га

2003 г.
оз. пшеница

2004 г.
просо

2005 г.
яр. пшеница№вар.

действие последействие
0 2,45 2,15 2,75
1 2,71 2,45 2,97
2 2,87 2,68 3,05
3 2,74 2,48 2,99
4 2,83 2,55 3,11
5 2,72 2,49 2,95
6 2,80 2,41 3,18
7 2,97 2,89 3,04
8 3,13 3,03 3,22
9 2,88 2,61 3,14

Интегральным показателем и оценкой эффективности ис-
пользования различных видов удобрений (ОСВ, навоза, соло-
мы, дефеката и компостов на их основе) служит урожайность

возделываемых культур севооборота. Исследования выявили
положительное действие компостов на основе ОСВ на черно-
земах выщелоченных Пензенской области на урожайность
озимой пшеницы и в последействии проса и яровой пшеницы.

Максимальная урожайность озимой пшеницы была полу-
чена при совместном компостировании ОСВ, навоза и дефе-
ката (3,13 т/га). Прибавка урожая составила 0,68 т/га, или
27,6% (табл. 4). Прибавки урожая зерна озимой пшеницы в
вариантах с применением других компостов составляли
0,27-0,52 т/га, или 11,0-21,0%.

Аналогичную картину наблюдали и в последействии
компостов в 2004 и 2005 гг. Самую высокую урожайность
наблюдали опять же в варианте с компостом из ОСВ, навоза
и дефеката. В 2005 г. урожайность яровой пшеницы в этом
варианте составила 3,22 т/га, что на 0,47 т/га выше, чем в
контроле.


