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КИСЛОТНОСТЬ ПОЧВЫ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ МЕРГЕЛЯ

Д.В. Дубовик, к. с.-х. н., В.В. Ермаков, к.б.н., ВНИИЗ и ЗПЭ

Резюме. В пяти ротациях зернопаропропашного севообо-
рота на склонах полярных экспозиций установлены взаимо-
связи изменения рН почвы и показателей качества зерна, в
зависимости от применения Са-содержащих мелиорантов и
минеральных удобрений. При снижении кислотности почвы
изменяется фракционный состав белков зерна озимой пшени-
цы, особенно на склоне северной экспозиции.

В современных условиях ведения сельскохозяйственного
производства отмечается интенсификация процессов подкис-
ления пахотного слоя черноземов и увеличения площадей
кислых почв. Одностороннее внесение азотных минеральных
удобрений (как правило, физиологически кислых) и умень-
шение применения фосфорных удобрений усиливает эти про-
цессы. Кислая реакция среды почвенного раствора значитель-
но изменяет не только величину урожая, но и его качество [4,
6]. В частности, при выращивании озимой пшеницы на ки-
слой почве в зерне уменьшается количество белка и увеличи-
вается содержание небелкового азота [3]. Это объясняется
отрицательным влиянием повышенной кислотности на ис-
пользование углеводов для построения белков, ухудшением
питания растений азотом и торможением образования белко-
вых веществ в зерне [1, 5].

Снижению негативных последствий вызванных кислой ре-
акцией среды способствует известкование почвы. Примене-
ние Са-содержащих мелиорантов не только повышает уро-
жай, но и, создавая благоприятные условия для обмена ве-
ществ, улучшает качество продукции [2].

Исследования выполнены на базе полевого многофактор-
ного опыта ВНИИЗ и ЗПЭ в ОНО ОПХ «Панинское» (Кур-
ская обл., Медвенский р-он) на черноземе типичном средне-
суглинистом слабосмытом. Варианты опыта расположены на
склонах северной и южной экспозиций крутизной 3-5о. Изу-
чение изменения качества зерна озимой пшеницы в зависимо-
сти от реакции среды почвенного раствора и ее регулирова-
ния с помощью внесения Са-содержащих мелиорантов про-
водили в течение пяти ротаций 4-х польного зернопаропро-
пашного севооборота (1988-2004 гг.). Чередование культур
севооборота следующее: черный пар – озимая пшеница – са-
харная свекла (кукуруза) – ячмень. Изучали варианты: 1) без
удобрений (контроль), 2) Са-содержащие мелиоранты, 3)
N40P80K80, 4) Са-содержащие мелиоранты совместно с
N40P80K80. В качестве Са-содержащего мелиоранта вносили
мергель (содержание СаСО3 – 35%) в дозе 2/3 от гидролити-
ческой кислотности под пропашную культуру севооборота.

Различия микроклимата полярных склонов и связанная с
ними степень развития эрозионных процессов в значительной
мере определяют величину рН и гидролитической кислотно-
сти чернозема типичного. На склоне северной экспозиции
более глубокое промачивание почвы весной обуславливает
вымывание карбонатов кальция на глубину более 80 см, что
сопровождается подкислением пахотного слоя почвы. На
склоне южной экспозиции более эродированном, чем север-
ный, вовлечение в пахотный слой нижележащих горизонтов
почвенного профиля и восходящая миграция солей, связанная
с иссушением почвы в летний период, сопровождается значи-
тельным снижением кислотности и даже, слабым подщелачи-
ванием (табл. 1).

На склоне северной экспозиции в контрольном варианте
реакция почвенной среды в течение пяти ротаций практиче-
ски не менялась и в среднем составляла рН 5,5, Нг – 3,90 мг-
экв/100 г почвы. Применение Са-содержащих мелиорантов
заметно снижает кислотность почвы. Применение минераль-
ных удобрений в среднем за пять ротаций повышает гидроли-
тическую кислотность и рН почвенного раствора. Добавление
Са к минеральным удобрениям снижает эти процессы.

На качество зерна озимой пшеницы Са-содержащие ме-
лиоранты прямого воздействия не оказывают и повышение
качественных показателей, в первую очередь, обусловлено
применением минеральных удобрений (табл. 2). Минераль-
ные удобрения на северном склоне повышают содержание
клейковины на 3,8%, белка на 1,4%, стекловидность на 6% по
сравнению с контролем; на южном склоне – на 3,6%, 1,2% и
3% соответственно. Несмотря на то, что кальциевые мелио-
ранты существенно не повлияли на количество белка и клей-
ковины, их действие проявилось в изменении фракционного
состава белков.

Так, на склоне северной экспозиции под действием Са-
содержащих веществ наблюдается увеличение фракции водо-
растворимых белков-альбуминов и уменьшение фракции про-
ламинов (спирторастворимых белков), что говорит об улучше-
нии качества белков, так как альбумины содержат больше не-
заменимых аминокислот, лучше растворимы и обладают боль-
шей ферментативной активностью. Процентное содержание
глобулинов практически не менялось, ни от минеральных
удобрений, ни от Са-мелиорантов. На содержание глютелинов
в большей степени повлияли минеральные удобрения, но Са-
содержащие мелиоранты не оказывают отрицательного эффек-
та на эту фракцию, что очень важно, так как глютелины явля-
ются одними из основных клейковинообразующих белков.

1. Кислотность почвы на склонах полярных экспозиций по вариантам опыта
1988 г. 1992 г. 1996 г. 2000 г. 2004 г. среднееЭкспози-

ция Вариант
рН Нr рН Нr рН Нr рН Нr рН Нr рН Нr

Контроль 5,5 3,85 5,5 3,84 5,6 3,60 5,6 3,87 5,5 4,35 5,5 3,90
Са 5,4 3,85 6,2 3,05 5,7 3,51 6,0 3,26 5,6 4,24 5,8 3,58
N40P80K80 5,3 4,43 5,7 3,92 5,5 3,98 5,4 4,92 5,1 5,47 5,4 4,54

Северная

N40P80K80+Cа 5,5 3,99 5,7 3,80 5,8 3,37 5,6 4,52 5,4 4,46 5,6 4,03
Контроль 7,0 0,48 7,2 0,55 7,3 0,56 7,5 0,44 7,3 0,65 7,3 0,54
Са 7,3 0,43 7,3 0,55 7,5 0,51 7,4 0,55 7,4 0,52 7,4 0,51
N40P80K80 7,0 0,58 7,5 0,58 7,3 0,51 7,5 0,46 7,3 0,63 7,3 0,55Южная

N40P80K80+Cа 7,2 0,39 7,4 0,46 7,5 0,51 7,4 0,57 7,3 0,61 7,4 0,51
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2. Качество зерна озимой пшеницы в зависимости от минеральных удобрений и Са-содержащих мелиорантов
(среднее за 5 ротаций)

в том числеЭкспо-
зиция

№ вар. Клейко-
вина, %

Крахмал,
%

Стекло-
видность,

%

ИДК СГК Белок, %
альбу-

мин
глобу-

лин
прола-

мин
глюте-

лин
1 24,9 59,6 65 69 197 12,5 2,46 1,71 3,68 3,90
2 25,5 59,4 66 69 194 12,8 2,75 1,62 3,41 3,86
3 28,7 58,3 71 70 202 13,9 2,71 1,62 3,90 4,48

Север-
ная

4 28,5 58,7 71 72 197 13,8 2,92 1,65 3,57 4,42
1 25,0 59,7 69 69 201 12,6 2,40 1,65 3,63 3,80
2 26,1 58,6 72 71 200 12,7 2,44 1,62 3,60 3,90
3 28,6 58,8 74 71 202 13,8 2,71 1,61 3,57 4,27Южная

4 27,8 58,1 75 72 200 13,5 2,78 1,67 3,55 4,31

На склоне южной экспозиции значительных изменений
фракционного состава белков при внесении Са-содержащих
веществ не наблюдается и рост фракций альбуминов и глюте-
линов происходит за счет действия минеральных удобрений.

Нужно отметить, что изменение фракционного состава
белков происходит не от непосредственного влияния Са-
содержащих веществ, а через их воздействие на величину рН
почвенного раствора. Это хорошо заметно на склоне северной
экспозиции, где почва имеет кислую реакцию среды, и сни-
жение кислотности почвы существенно отражается на изме-
нении соотношения фракций белков. На южном склоне, где
рН нейтральная и даже слабощелочная, Са-содержащие ме-
лиоранты не оказывают такого же эффекта.

Таким образом, можно отметить, что применение Са-
содержащих мелиорантов позволяет снизить кислотность
почвы, особенно на северном склоне и за счет этого улучшить
качество белков зерна озимой пшеницы. На склоне южной

экспозиции, при слабощелочной реакции среды необходимо-
сти в применении Са-мелиорантов нет.
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