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Pestome. B naTy poTayuusx 3epHONaponponallHoro ceBoo6o-
poTa Ha CK/OHAX MONSPHbIX 3KCMO3NUWIA YCTaHOBNEHbI B3anWMO-
CBSI3W M3MeEHeHWst pH MouYBbl U MokasaTeneli kayecTea 3epHa, B
3aBUCUMOCTY OT NpuMeHeHust Ca-cofep Kallux MennopaHToB W
MUHEPabHbIX YA0BPEHNA. TTpU CHUXKEHUN KUCNOTHOCTM MOYBLI
M3MeHAETCA (PPaKLMOHHBIA COCTaB 6eNKOB 3epHa 03MMONA NLIEHN-
Libl, 0COBEHHO Ha CK/IOHE CEBEPHOI 3KCMO3NLN.

B COBpeMEHHbIX YCMOBUAX BEAEHWS CE/TbCKOXO3AMCTBEHHOIO
NMPOV3BOACTBA OTMEYAETCS MHTEHCU(MKALUA NPOLECCOB MOAKMC-
NEHNs MaxOTHOTO Cf0Si YEPHO3EMOB W YBE/IMYEHUs M/oLiafei
KUCNbIX NoYB. OJHOCTOPOHHEE BHECEHME a30THBLIX MUHEPa/IbHbIX
yAo6peHniA (Kak npaBuno, (PU3M0NOrMYeCKN KUCbIX) Y YMEHb-
LLEHMe MPUMEHeHUS (POCHOPHBIX YA0OPEHUIA YCMANBAET 3TW NPo-
ueccobl. Knucnas peakums cpefbl NOYBEHHOMO pacTBOpa 3HauUTeNb-
HO M3MEHSIET He TOMIbKO BEIMUMHY YpOXKast, HO U ero KauecTso [4,
6]. B 4acTHOCTW, Npv BblpalyyBaHUM O3MMOW MLUEHULbI Ha KU-
C/IOM MOYBe B 3epHe YMEHbLIAETCA KOMYECTBO Genka U yBenmum-
BaeTCA cofepXaHue HeGenkoBoro asota [3]. 3To o6bACHAETCS
OTPULATENbHLIM BAUSHWEM MOBbILLEHHOW KUCMOTHOCTM Ha WMC-
NoNb30BaHWe YrNeBOLOB A/19 NOCTPOeHUs GeNnKoB, YXyALLUEHUEM
NUTaHUA PacTeHWn a30TOM M TOPMOXXEHVEM 06pa30BaHUsS Ge/Ko-
BbIX BELLECTB B 3epHe [1, 5].

CHWXEHUIO HeraTVBHbIX MOCNEACTBUIA BbI3BaHHbLIX KUCION pe-
aKumein cpefpl CNOCOOGCTBYET U3BECTKOBaHME MOYBbI. [puMeHe-
Hve Ca-CofiepXKalMX MeSMOpPaHTOB He TO/IbKO MOBbILLAET YpO-
Xaii, HO W, co3faBas GnaronpuATHble YCnoBus A1 06MeHa Be-
LLECTB, yayyLIaeT Ka4ecTso Npoaykuum [2].

ViccnenoBaHMA BbINOHEHbI Ha 6ase MOMEBOr0 MHOrOgakTop-
Horo onbita BHU3 1 3M3 B OHO OlMX «MaHuHcKoe» (Kyp-
ckas 06n1., MefBEHCKMIA p-OH) Ha YepHO3eMe TUMUYHOM CpedHe-
CYrIMHUCTOM CNaboCMbITOM. BapuaHTbl OnbITa PacnonoXeHbl Ha
CK/IOHAX CEBEPHOM M HOXKHOI IKCMO3NUWIA KpyTuU3Hoi 3-5°. U3y-
UeHMEe U3MEHEHNS KauecTBa 3epHa 03UMOIA MLUEHNLbI B 3aBUCMMO-
CTM OT peakuun cpefbl NMOYBEHHOrO PacTBOpa W €e perynmpoBa-
HMS C MOMOLLbI0 BHeceHMs Ca-cofepKallyx MeMopaHTOB Mpo-
BOAWAM B TEYEHWe MATY PoTaumii 4-x MOSLHOTO 3epHOMaponpo-
nawHoro cesoo6opota (1988-2004 rr.). YUepegoBaHue KynbTyp
CeBO06OpOTA CefytoLLee: YepHbIil Nap — 031Mas MlleHnua — ca-
XapHas cBekna (Kykypysa) — AuMeHb. M3yyann BapuaHThl: 1) 6e3
yaobpeHuidi  (KOHTponb), 2) Ca-cofepXkalime MemopaHTbl, 3)
N4oPgoKgo, 4) Ca-cofepxaliye MenvopaHTbl COBMECTHO C
N4oPgoKgo. B KkauvecTse Ca-cogepikallero MenmopaHTa BHOCUN
meprenb (cogepxaHne CaCO; — 35%) B fo3e 2/3 OT ruaponuTu-
YECKOI KMCNOTHOCTM MOA NPONaLlHyto Ky/bTypy ceBoo6opoTa.

Paznnuus MUKpoKIMMaTa MONAPHbLIX CKNOHOB 1 CBSi3aHHas C
HVMM CTeMNeHb Pa3BUTKS 3PO3VOHHBIX MPOLECCOB B 3HAUYNTENLHOM
Mepe onpefensoT BeNnyMHy pH 1 rmgponMTUYecKoin KUCIOTHO-
CTW YepHO3eMa TWMWYHOrO. Ha CKIOHe CeBEepHOl 3KCMOo3vLuu
60nee rnybokoe NpoMayMBaHve MOYBbI BECHON 06yCnaBnMBaeT
BbIMbIBaHME KapbOHATOB KasbLys Ha rnybuHy 6onee 80 cm, 4To
COMPOBOXAETCA MOAKWUCNEHWEM MaxOTHOro cnos noysbl. Ha
CK/IOHE HOXKHOWM 3KCNo3nummn 6onee 3poanMpoBaHHOM, Yem CceBep-
HblIli, BOB/IEYEHME B MAaxXOTHbI CMOA HWKENeXalymx ropu3oHTOB
MOYBEHHOI0 NPOKAA 1 BOCXOAALLAS MUTpauus coseld, cBA3aHHas
C UCCYLLEHMEM MOYBbI B IETHWIA NEPUOA, COMPOBOXAAETCA 3HAYM-
TENbHLIM CHKEHVEM KUCMIOTHOCTY 1 faXke, cnabbiM nogLienaym-
BaHMeM (Tabn. 1).

Ha cknoHe ceBepHOI 3KCNO3WLMM B KOHTPO/IbHOM BapuaHTe
peakuys MOYBEHHON cpefbl B TEYEHWE NATY pPOTaumii nMpakTuye-
CKM He MeHsnacb U B cpegHem coctasnana pH 5,5, Hr — 3,90 mr-
3kB/100 r nousbl. MpumeHeHre Ca-cofepXallux MenmopaHToB
3aMETHO CHWXXAeT KUC/MOTHOCTb MOYBbI. [pMMEHeHMe MUHepab-
HbIX YA06peHUi B CpeHEM 3a MSATb pOTaLMii NOBbILLAET rMAPOn-
TUYECKYH KUCNOTHOCTb U pH mouBeHHOro pacteopa. JobasneHune
Ca K M1HepanbHbIM YA06PEHNAM CHUKAET 3TW MPOLECChbI.

Ha kayecTBO 3epHa 03umoli nweHuubl Ca-cofepxallne me-
NINOPaHTbl NpaMoro BOB,quICTBVIFI He OKa3blBaldOT W NOBbILLEHNE
Ka4yeCTBEHHbIX MOKasaTeneil, B MEpPBYK ouepefb, 06YCOBIEHO
NPYMEHEHVEM MUHepasnbHbIX YaobpeHuid (Tabn. 2). MuHepanb-
Hble YA06peHUs Ha CEBEPHOM CK/IOHE MOBbILIAIOT COAEpXKaHue
KNelikoBuHbI Ha 3,8%, 6enka Ha 1,4%, CTeKnoBUAHOCTL Ha 6% Mo
CpaBHEHMIO C KOHTPO/IEM; Ha HOXXHOM CK/OHe — Ha 3,6%, 1,2% u
3% COOTBETCTBEHHO. HecMOTps Ha TO, YTO KasibLWEBbIE MENO-
PaHTbl CYLLECTBEHHO HE MOB/MSAN Ha KO/MYECTBO Gefika 1 Kieit-
KOBWHbI, UX AEACTBME MPOSBUAOCH B U3MEHEHWUN (PPaAKLMOHHOTO
cocTasa 6e/KoB.

Tak, Ha CKNOHe CEeBEpHOM akcnosuuyun nop pevicteuem Ca-
COLEPXKaLLMX BELLECTB HabnofaeTca yBenMueHre (pakuum Bogo-
pacTBOPUMBIX 6e1KOB-a/IbOYMUHOB 1 YMEHbLUEHWE (hpaKLWK Npo-
NamMMHOB (CMMPTOPaCcTBOPUMBIX GEMKOB), YTO FOBOPUT 06 y/yuLule-
HUW KauecTBa GeNKOB, TaK Kak alboyMuHbI CoaepXaT 6osblue He-
3aMEHVMbIX aMWHOKUCIIOT, flydllle pacTBOpPMUMbI U 06/1a4at0T 60/b-
el (hepMeHTaTMBHOW aKTMBHOCTLHO. [pOLEHTHOE CoAepXKaHue
U'I06y}'IVIHOB MNPakKTUYyeCckn He MeHAN0Cb, HW OT MUHEpPabHbIX
yAo6peHwniA, H1 oT Ca-MennopaHToB. Ha coaepykaHue rTennHoB
B OOMbLUE CTENeHW MOBUAIN MUHepasibHble yao6peHuns, Ho Ca-
COLEPXKaLLMe MeNMOPaHTbl He 0Ka3blBatOT OTPULATENLHOTO addek-
Ta Ha 3Ty (hpaKLMIO, YTO OYEHb BXKHO, TaK KaK FMHOTE/MHbI SBNSs-
HOTCS OAHVMM M3 OCHOBHBIX K/TEKOBMHOOBPa3yHoLLX 6E/IKOB.

3KCMno3u- BapyaHT 1988 r. 1992 r. 1996 r. 2000 T. 2004 r. cpefHee
una P pH Hr pH Hr pH Hr pH Hr pH Hr pH Hr
KoHTponb 55 3,85 55 3,84 5,6 3,60 5,6 3,87 55 4,35 55 3,90
CesepHas Ca 54 3,85 6,2 3,05 5,7 3,51 6,0 3,26 5,6 4,24 5,8 3,58
NoPgoKso 53 4,43 5,7 3,92 5,5 3,98 54 4,92 51 5,47 54 4,54
N4oPgoKgo+Ca 55 3,99 5,7 3,80 58 3,37 5,6 4,52 54 4,46 5,6 4,03
KoHTposb 7,0 0,48 72 0,55 73 0,56 75 0,44 73 0,65 73 0,54
1OKHas Ca 73 0,43 7,3 0,55 7,5 0,51 74 0,55 74 0,52 74 0,51
NaoPgoKso 7,0 0,58 75 0,58 7,3 0,51 75 0,46 7,3 0,63 7,3 0,55
N4oPgoKsgo+Ca 7,2 0,39 74 0,46 7,5 0,51 74 0,57 7,3 0,61 74 0,51
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3Kcno- Ne Bap. Kneliko- | Kpaxman, | Crekno- naK CrK benok, % B TOM yucne
3numa BUHa, % % BUAHOCTb, anbby- rno6y- npona- | rmoTe-
% MUH NH MUH NUH
1 24,9 59,6 65 69 197 12,5 2,46 1,71 3,68 3,90
Cesep- 2 25,5 59,4 66 69 194 12,8 2,75 1,62 341 3,86
Has 3 28,7 58,3 71 70 202 13,9 2,71 1,62 3,90 4,48
4 28,5 58,7 71 72 197 13,8 2,92 1,65 3,57 4,42
1 25,0 59,7 69 69 201 12,6 2,40 1,65 3,63 3,80
HOKHas 2 26,1 58,6 72 71 200 12,7 2,44 1,62 3,60 3,90
3 28,6 58,8 74 71 202 13,8 2,71 1,61 3,57 4,27
4 27,8 58,1 75 72 200 13,5 2,78 1,67 3,55 4,31

Ha CK/IOHe OXKHOW 3KCMO3WLMM 3HAUMTENbHBLIX M3MEHEHWI
(hpaKLMOHHOro cocTaBa 6GeNKOB MpW BHECeHUU Ca-CofepyKalimx
BELLECTB He HabMaaeTcs 1 pocT pakuumii anb6YMWHOB U TNKOTe-
NIMHOB NPOWCXOANT 3a CYET AECTBIS MUHEPANbHBLIX YA0OPEHWIA.

HY>XHO OTMETUTb, UTO M3MEHeHMe (PAKLMOHHOTO COCTaBa
6eNKOB MPOUCXOAWUT He OT HEemoCcpefACcTBEHHOro BAusHUA Ca-
COZEPXKALLMX BELLECTB, a Yepes 1X BO3AeWCTBME Ha BennunHy pH
MOYBEHHOI0 PacTBOpa. ITO XOPOLLO 3aMETHO Ha CK/IOHe CEBEPHOI
9KCMO3NLMK, TAe MOoYBA UMEET KUCNYKO peakuuio cpefpl, U CHU-
YKEHME KMCNOTHOCTM MOYBbI CYLLLECTBEHHO OTPaXKaeTcsl Ha 13Me-
HEHUW COOTHOLLIEHWS (ppaKuWii 6enKkoB. Ha HOXXHOM CK/OHe, rae
pH HeliTpanbHas U faxe cnabolyenoyHas, Ca-cogepxalime Me-
NINOPaHTbLI He OKa3bIBatOT TaKOro e agheKTa.

Taknm 06pa3oM, MOXHO OTMETUTb, 4YTO MpuMeHeHue Ca-
COZEPXALLMX MENMOPaHTOB MO3BOMISIET CHWU3UTL KUCNOTHOCTb
MOYBbI, 0COGEHHO Ha CEBEPHOM CKJ/IOHE M 3a CHET 3TOr0 YNYULLIUTh
KayeCcTBO GEMKOB 3epHa 03UMON MWeHULbl. Ha CKIOHe HXKHOM
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3KCMO3nLUMK, NpKU CaboLLEN0YHON peakumn cpefbl He06X0AMMO-
CTU B NpUMeHeHNM Ca-MesIMopPaHTOB HeET.
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