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БИОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ДИАЗОТРОФОВ В ПОСЕВАХ
ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ

В.А. Барков, А.В. Ваулин,д.с.-х.н., О.В. Селицкая, ЦОС ВНИИА

зучение влияния диазотрофов в составе биопрепара-
тов ризоагрина и флавобактерина проводили в поле-
вом опыте П-59, заложенном на ЦОС ВИУА на дер-

ново-подзолистой тяжелосуглинистой среднеокультуренной
почве. Агрохимическая характеристика почвы: гумуса (по
Тюрину) – 1,92%; рНсол. – 5,7; Р2О5 (по Кирсанову) – 12,8,
обменного К2О (по Масловой) – 11,4 мг/100 г почвы. Возде-
лывание ячменя проводили по принятой в зоне технологии.
Все агротехнические работы были выполнены своевременно
и качественно.

Фоном применяли фосфорные и калийные удобрения
(Р60К120 под предпосевную культивацию) и гербицид (фенфиз
1,5 л препарата на гектар в фазу кущения). Азотное удобрение
(по схеме опыта) также вносили до посева. Протравливание
семян (байтан-универсал 2,0 кг препарата на т семян) и обра-
ботку их диазотрофами (500 г препарата на 300 кг семян)
проводили непосредственно перед посевом при рассеянном
солнечном освещении. В качестве прилипателя использовали
обезжиренное молоко (10 л молока 0,5% на т семян).

Посев ячменя сорта Московский-3 проводили зерновой се-
ялкой – СРН-3,6 по схеме опыта (табл. 1).

Погодные условия в 2002 г. были очень неблагоприятными
для ячменя. Дождливая и прохладная погода во время сева (1
мая) не позволила получить равномерные и дружные всходы.
Всходы появились только через 13 дней после посева, при
этом, лучше выглядят варианты с диазотрофами. Первые дни
вегетации также отмечались обильными осадками и чрезмер-
ным переувлажнением почвы, поэтому часть растений в мик-
ропонижениях испытывала сильное кислородное голодание,
что сказалось на пожелтении листьев и замедлении роста.
Особенно сильно влияние недостатка кислорода проявилось в
вариантах без внесения азота.

Вторая половина вегетации была наоборот жаркой и за-
сушливой, что привело к слабому росту растений, раннему
созреванию зерна и, как следствие, недобору урожая.

Урожайность ячменя была невысокой и не превышала да-
же в лучших вариантах опыта 29,2 ц/га (табл. 1). Достоверное
повышение урожайности отмечено в вариантах N30 (прибавка
5,1-6,5 ц/га) и N60 (прибавка 11,3-12,6 ц/га). Повышение дозы
азота до N150 было неэффективно.

Эффективность протравливания семян также была невысо-
кой. Прибавка от байтан-универсала была в пределах ошибки.
Действие диазотрофов в данных климатических условиях по-
зволило получить максимальную прибавку урожая 1,7 ц/га, что
является статистически недостоверным. Диазотрофы практиче-
ски не оказали влияния на повышение коэффициента хозяйст-
венной эффективности. Более заметным было влияние ассо-
циативных микроорганизмов на повышение массы 1000 зерен,
которая от их применения возрастала в среднем на 1 г. Наи-
большее влияние на повышение урожайности и массы 1000
зерен оказало применение флавобактерина.

Анализируя полученные результаты изменения урожайно-
сти от применения биопрепаратов, можно отметить, что в
неблагоприятных погодных условиях действие диазотрофов
на урожайность зерна ячменя и другие показатели качества
хозяйственной продукции проявилось слабо. Большей эффек-
тивностью в этих условиях выделяется флавобактерин.

Действие диазотрофов, как микроорганизмов свободножи-
вущих в ризосфере культурных растений, питающихся корне-
выми выделениями и связывающими атмосферный азот, не

ограничивается только фиксацией азота, а определяется также
фитосанитарным действием диазотрофов.

1. Влияние азотных удобрений и диазотрофов-ризоагрина (РА) и
флавобактерина (ФБ) на продуктивность ячменя

Семена Вариант
 удобрения

Урожай,
ц/га

Кхоз.,
%

Масса 1000
зерен, г

Р60К120-фон (Ф) 11,6 44 41,9
Ф+N30 18,1 38 38,4
Ф+N30+РА 18,1 36 37,8
Ф+N30+ФБ 18,4 40 40,0
Ф+N30+N30 24,2 33 37,6
Ф+N150 25,2 55 40,1
Ф+N150+PA 26,0 50 40,2Бе
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Ф+N150+ФБ 26,6 46 40,5
Р60К120-фон (Ф) 14,8 30 33,2
Ф+N30 19,9 53 38,5
Ф+N30+РА 20,5 33 36,0
Ф+N30+ФБ 20,7 43 40,2
Ф+N30+N30 26,1 37 42,7
Ф+N150 27,5 37 41,9
Ф+N150+РА 28,4 45 42,90О
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Ф+N150+ФБ 29,2 22 43,3
НСР 2,63

В сложившихся засушливых погодных условиях 2002 г.,
вопреки предположению, сильно поражались различными
грибковыми болезнями молодые, еще не раскустившиеся
растения. Так, корневыми гнилями было поражено в среднем
46,5% растений (при степени поражения 0,6 балла без про-
травливания семян (табл. 2). Различными пятнистостями бы-
ли поражены листья на 35% общей площади растений (при
степени поражения 0,4 балла). К концу вегетации (в засушли-
вых условиях) поражение растений корневыми гнилями и
пятнистостями листьев практически не усилилось.

2. Степень поражения ячменя (S, балл) корневыми гнилями
(1) и пятнистостями (2) листьев по фазам развития ячменя

Фаза развития
выход в
трубку

колошение полная
спелостьСемена

№
вар.удо-
брения

1 2 1 2 1 2
1 0,6 0,4 0,5 1,3 0,1 0,8
2 0,6 0,2 0,6 1,0 0,6 0,9
3 0,4 0,5 0,3 0,8 0,4 0,5
4 0,4 0,5 0,3 0,4 0,3 0,6
5 0,4 0,6 0,2 1,1 0,6 0,9
6 0,6 0,6 0,9 1,2 0,9 0,9
7 0,3 0,3 0,5 0,6 0,4 0,4
8 0,3 0,3 0,4 0,5 0,3 0,7Бе
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0,5 0,4 0,5 0,8 0,4 0,7
1 0,4 0,4 0,1 1,0 0,2 0,7
2 0,5 0,5 0,9 0,7 0,1 0,8
3 0,3 0,5 0,9 0,4 0,3 0,5
4 0,3 0,4 0,8 0,1 0,4 0,7
5 0,4 0,7 0,6 0,8 0,5 0,9
6 0,6 0,6 0,7 1,4 0,8 1,0
7 0,2 0,4 0,6 0,8 0,5 0,5
8 0,2 0,4 0,3 0,2 0,4 0,6
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0,4 0,5 0,6 0,7 0,4 0,7

Заметное влияние на снижение поражения растений оказа-
ло протравливание семян перед посевом байтан-универсалом
(2 кг/т). Особенно сильно снизилось поражение в фазу куще-
ния, когда развитие заболевания корневыми гнилями умень-
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шилось примерно в 6 раз, а пятнистостью листьев – в 1,3 раза.
К концу вегетации (практически к фазе колошения) действие
байтан-универсала прекратилось полностью.

Растения, независимо от того были семена протравлены
или нет, в фазу полной спелости были поражены болезнями в
равной степени (развитие корневых гнилей – 0,4 балла, пят-
нистостей листьев – 0,7 балла).

Обработка семян ячменя диазотрофами снижала распро-
странение и развитие грибковых болезней в 1,5-2,8 раза (по
сравнению с вариантами N30 и N150) на обоих фонах. При этом
фитосанитарные свойства флавобактерина проявились лучше,
чем у ризоагрина.

Действие диазотрофов лишь незначительно снизилось в
фазу кущения при обработке семян байтан-универсалом,
главным образом за счет сильного фунгицидного действия
протравителя.

Таким образом, можно утверждать, что даже в неблаго-
приятных погодных условиях диазотрофы оказывают фито-
санитарное действие в посевах ячменя, снижая поражение
растений корневыми гнилями и пятнистостями листьев. Ком-
плексное применение диазотрофов и протравителя семян бай-
тан-универсала способствует снижению развития болезней,
особенно в начале вегетации ячменя.


