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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ АГРОХИМИИ

О ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ ДЕЙСТВИЯ ИЗВЕСТИ
ПРИ ВНЕСЕНИИ ФОСМУКИ НА ПОДЗОЛИСТОЙ ПОЧВЕ

Н.А. Кирпичников, д.с.-х.н., ЦОС ВНИИА

звесткование и фосфоритование являются необходи-
мым условием повышения плодородия слабоокуль-
туренных дерново-подзолистых почв, которые зани-

мают основную территорию Центрального района Нечерно-
земной зоны России.

Однако вопросы известкования в связи с применением
фосфоритной муки в условиях длительного полевого опыта
изучены слабо, и они актуальны в современных условиях, ибо
фосфоритная мука является наиболее дешевым энергосбере-
гающим фосфорным удобрением. К тому же площади кислых
почв в настоящее время значительно увеличились. Данные
вопросы изучаются в длительном полевом опыте, заложенном
в 1966 г. на Центральной опытной станции ВНИИА
им.Д.Н.Прянишникова. Почва дерново-подзолистая, тяжело-
суглинистая, слабоокультуренная: рНКС1 – 3,9-4,2; гумус (по
Тюрину) – 1,65%; Нг – 4,9-5,2 и Нобм. – 0,5 мг-экв/100 г. Со-
держание подвижного фосфора (по Кирсанову) – 30-50 мг/кг,
степень подвижности (Р2О5 в 0,02 н СаС12) – 0,02-0,04 мг/л.

В опыте использовали фосфоритную муку Егорьевского
месторождения стандартного помола. В период 1993-2001 гг.
(шестая и седьмая ротации) фосфоритную муку не вносили –
изучали ее последействие. С 2002 г. (восьмая ротация) возоб-
новили ее применение.

В течение первых трех ротаций суммарные дозы известня-
ковой муки тонкого помола составили: 1,5 и 3,0 Нг. Затем до-
полнительное известкование провели в начале восьмой ротации
(в 2002 г.) из расчета 0,5 Нг, так как к этому времени произош-
ло значительное подкисление известкованной почвы. Так, на
фоне извести по 3,0 Нг величина рН почвы снизилась с 6,2 до
4,8. Почва, известкованная по 1,5 Нг, по кислотности  прибли-
жалась к исходной (рН 4,2). Однако обменная кислотность и
вместе с этим содержание подвижного алюминия в почве даже
при низкой дозе извести оставались невысокими по сравнению
с фоном (NK), где азотные и калийные удобрения в форме ам-
миачной селитры и хлористого калия вносили во все ротации
севооборота. Севооборот в последние годы после исключения
картофеля – четырехпольный: озимая пшеница, ячмень с под-
севом клевера, клевер 2-х лет пользования.

В данной работе приводятся результаты исследований
лишь по некоторым вариантам опыта, показывающим зако-
номерности действия извести во времени на продуктивность
полевого севооборота (табл.1).

Средняя ежегодная продуктивность известкования при вне-
сении фосфоритной муки на дерново-подзолистой почве по

ротациям севооборота, ц з.е./га
Вариант 1-5 7 8

NК- фон 1 (Ф1) 35,3 27,7 27,0
Ф1+СаСО3 по 1,5 Нг 40,2 31,7 32,7
Ф1+СаСО3 по 3,0 Нг 47,8 37,7 39,0
NК+Рф- фон 2 (Ф2) 44,3 35,1 35,8
Ф2+СаСО3 по 1,5 Нг 45,7 38,8 42,0
Ф2+СаСО3 по 3,0 Нг 48,4 42,5 46,7
Ф2+СаСО3 по 1,5 Нг+0,5 Нг - - 47,5
Ф2+СаСО3 по 3,0 Нг+0,5 Нг - - 47,1

Отмечена высокая эффективность известкования на фоне
азотно-калийных удобрений (NК): в среднем за первые пять
ротаций продуктивность севооборота повышалась от дозы 1,5
Нг на 4,9, от дозы 3,0 Нг – на 12,5 ц з.е./га. Примерно такие
же прибавки от извести получены за седьмую и восьмую ро-
тации. Высокое действие извести, особенно большой ее дозы
(по 3,0 Нг), объясняется прежде всего улучшением обеспе-

ченности растений фосфором на слабоокультуренной почве
при низком содержании в ней подвижных фосфатов (30-50
мг/кг). При многостороннем действии извести на почву и
растения не исключаются в данном случае и другие факторы.
Но ее влияние на фосфатный режим почвы, как следует из
наших работ, длительное [1]. На фоне NК с применением
фосфоритной муки (NК+Рф) действие извести на продуктив-
ность растений в период первых пяти ротаций резко снижает-
ся – прибавки уменьшились в 2-3 раза, что очевидно, связано
с обеспеченностью почвы фосфатами (содержание подвижно-
го фосфора в почве фона NК+Рф достигало 120 мг/кг). То
есть растения в данном случае были обеспечены фосфатами
за счет фосфоритной муки. Как показали наши исследования
прошлых лет (4-я ротация) фосфоритная мука к тому времени
прореагировала почти полностью даже с известкованной поч-
вой большой дозой (по 3,0 Нг), о чем свидетельствовали по-
казатели Р2О5 в солевой вытяжке [2].

В 6-й и 7-й ротациях фосфоритную муку не вносили, в ре-
зультате чего содержание подвижного фосфора в почве сни-
зилось до 65-70 мг/кг. При возобновлении внесения фосфо-
ритной муки в 8-й ротации (2002-2005 гг.) содержание под-
вижных фосфатов в почве повысилось до 80-90 мг/кг.

Однако за этот короткий период времени она, очевидно, не
прореагировала с известкованной почвой. Эффективность
известкования в данном случае относительно высокая и в
вариантах с применением фосфоритной муки.

Высокое действие извести в последние годы (7-я и 8-я ро-
тации) связано, очевидно, не только со снижением подвиж-
ных фосфатов в почве после прекращения внесения фосфо-
ритной муки, но и мобилизацией остаточных фосфатов, кото-
рые были накоплены в почве при систематическом ее приме-
нении в течение первых пяти ротаций. В большей мере это
проявлялось при внесении высокой дозы извести (3,0 Нг).
Так, при внесении извести в дозе 1,5 Нг продуктивность сево-
оборота повышалась в среднем за 5 ротаций на 1,4 ц з.е./га, в
7-й – на 3,7 ц з.е./га, а в 8-й – на 6,2 ц з.е./га.

При внесении же большой дозы извести (по 3,0 Нг) она
повышалась, соответственно, на 4,1; 7,4 и 10,9 ц з.е./га То
есть с течением времени действие извести на обеспеченность
растений фосфором усиливалось. Фосфоритная мука также
обеспечивала достаточно высокие прибавки урожайности,
которые составляли в разные периоды от 7,1 до 9,0 ц з.е./га.
Однако наибольшие уровни продуктивности сельскохозяйст-
венных культур (47-48 ц з.е./га) достигались при сочетании
известковых и фосфорных удобрений.

Дополнительное внесение извести по 0,5 Нг в начале 8-й
ротации было относительно эффективным лишь на известко-
ванной почве по 1,5 Нг – прибавка составила 5,5 ц з.е./га. На
известкованной почве по 3,0 Нг эффекта от дополнительного
внесения извести не получено, несмотря на значительное
снижение рН к началу 8-й ротации.

Таким образом, установлены закономерности действия
различных доз извести во времени на дерново-подзолистых
тяжелосуглинистых почвах.

При систематическом внесении фосфоритной муки на фо-
не NК, когда содержание подвижных фосфатов достигает
повышенного уровня (115-120 мг/кг), известкование было
малоэффективным. Высокий эффект в данном случае выявлен
в последующие годы, когда было прекращено внесение фос-
форитной муки и содержание подвижного фосфора в почве
снижалось до 60-70 мг/кг. Этим, а также мобилизацией оста-
точных фосфатов удобрения под влиянием извести, особенно
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большой дозы (3,0 Нг), обусловлена высокая ее эффектив-
ность. Наибольшая продуктивность полевого севооборота
(около 50 ц з.е./га) отмечена при сочетании извести и фосфо-
ритной муки.

Литература

1. Шильников И.А. и др. Эффективность фосфоритной муки в усло-
виях периодического известкования ( по данным 30-летнего полевого
опыта.) Агрохимия, 1998, №5, с.12-20. 2. Кирпичников Н.А. и др.
Влияние высоких доз извести на эффективность фосфоритной муки в
условиях дерново-подзолистой тяжелосуглинистой почвы. Агрохи-
мия, 1990, №6, с.18-24.


