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РАСЧЕТ ДОЗ УДОБРЕНИЙ ПОД ЗАДАННЫЙ УРОЖАЙ ПРОСО

А.В.Соловьёв, к.с.-х.н., М.К.Каюмов, д.с.-х.н., РГАЗУ

Как известно [1,3-8], по выносу питательных веществ из
почвы просо стоит на первом месте среди зерновых колосо-
вых, уступая только пшенице по количеству усваиваемого
азота. В первый период жизни (до кущения) просо потребляет
больше всего азота. Наибольшая потребность в питательных
веществах приходится на время усиленного роста и развития
растений.

Следует отметить, что технология получения запрограм-
мированных урожаев [2] предусматривает обоснование эко-
номически выгодных для культуры (сорта, гибрида) доз удоб-
рений, доля участия которых в получении заданной продук-
тивности иногда достигает 60-70%, особенно на почвах лег-
кого гранулометрического состава. Расчетный метод не дол-
жен противопоставляться экспериментальному. Они должны
взаимно дополнять друг друга при определении экономиче-
ски оправданных доз NPK. Содержание, вынос питатель-
ных веществ и их оптимальное соотношение в урожае приве-
дены в таблице 1. Вынос питательных веществ на 1 ц зерна
используют для расчета доз удобрений под запрограммиро-
ванный урожай проса.

Общий вынос азота составляет 103,5 кг, фосфора 36 и
калия 85,8 кг с 1 га.
Приводим пример расчета запрограммированного урожая
просо. При наличии 160 мм продуктивной влаги и
Кв = 200 возможный урожай зерна составляет 31 ц с 1
га. С этим урожаем будет вынесено 107 кг азота, 37,2 кг
фосфора и 88,7 кг калия. Часть питательных веществ будет
использована из почвы, недостающее их количество следует
внести с минеральными удобрениями (табл. 2).

Таким образом, для получения 31 ц зерна проса с 1 га не-
обходимо внести N31P21K3, или в сумме 55 кг NPK. Расчет
доз NPK может быть заменен формулой:

Д = Упрог  В1 – П  Кс  Км  Кп / Ку,
пользуясь которой определяют, например, дозу фосфора:

Д = (311,2 – 5,42,34340,07) / 0,35 = 21 кг P2O5 на 1 га.
Если азот и калий в черноземных, каштановых почвах

и сероземах определены методами, которые классифициру-
ются по группам обеспеченности более низкими показателя-
ми, то их необходимо перевести на большие показатели, ис-
пользуя коэффициенты соответствия (Кс). Только В этом
случае эффективность удобрений окажется высокой.

Почвы зоны возделывания проса имеют высокое содержа-
ние питательных веществ, и нет необходимости во внесении
больших доз NPK. Здесь важно определить, какое количество
урожая формируется по эффективному плодородию почвы.
Так, в таблице 5 возможный вынос азота из почвы с учетом его
использования составлял 87 кг/га, что достаточно для получе-
ния с 1 га 25,2 ц зерна, для фосфора – соответственно 30 кг/га и
25 ц зерна и калия – 86,4 кг/га и 30,2 ц, то есть, исключая Уэф по
калию, требуется определить дозу N и Р2О5 на прибавку 6 ц
зерна с 1 га. При внесении 55 кг NPK на 1 га окупаемость 1 кг

NPK удобрений составит 10,9 кг зерна. В таблице 3 приведены
дозы NPK под заданные урожаи проса.

1. Вынос растениями и соотношение питательных
веществ в урожае проса

Показатели N P2O5 K2O Всего
Содержание, %

в зерне
в соломе

1,85
0,80

0,70
0,25

1,02
0,92

3,57
1,97

Вынос на 1 ц зерна и
соответствующее ко-
личество соломы, кг 3,45 1,20 2,86 7,51

Соотношение NPK в
урожае (в долях еди-
ницы), вынос принят
за единицу

1,0*
2,87
1,45

0,35
1,0*
0,42

0,83
2,38
1,0*

2,18
6,25
2,87

Соотношение NPK в
урожае, % 45,9 16,0 38,1 100

2. Расчет доз NPK под запрограммированный урожай проса
(Упрог. = 31 ц с 1 га зерна)

Показатели N P2O5 K2O
Вынос на 1 ц зерна и соответствующее

количество соломы (В1), кг 3,45 1,20 2,86
Общий вынос с программируемым уро-

жаем (Вобщ = Упрог В1), кг/га 107 37,2 88,7
Содержится в почве (П), мг/100 г

Коэффициент соответствия для пере-
вода содержания фосфора, определен-
ного по методу Мачигина,
к методу Кирсанова (Кс) – 2,34 10,2 5,4 25,4

Доступные для растений проса запасы в
почве (ПКм – для NK, ПКсКм – для
Р2О5; Км = 34 кг/га для слоя 0-25 см),
кг/га 347 428 864

Коэффициент использования из
почвы (Кп) 0,25 0,07 0,10
Возможный вынос из почвы (Вп = ПКмКп

– для NK; Вп = ПКсКмКп – для P2O5),
кг/га 87 30 86,4

Необходимо внести с минеральными
удобрениями (Ву = Воб – Вп), кг/га 20 7,2 2,3

Коэффициент использования питатель-
ных веществ удобрений в год внесе-
ния (Ку) 0,65 0,35 0,75

Потребуется внести на заданный урожай
с учетом коэффициента использования
(Д = Ву / Ку), кг/га 31 21 3

При возделывании проса в северных районах дозы
NPK необходимо увеличить на 10-15, при размещении его
по хорошо удобренным предшественникам снизить на
1 0-1 5 %.В них следует вносить коррективы с учетом внесен-
ных под предшественник питательных веществ, а также коли-
чества биологического азота, которое накапливают зернобо-
бовые культуры и многолетние бобовые травы.
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3. Дозы питательных веществ под урожай проса, кг/га
Программируемый урожай зерна, ц/гаЭле-

мент
пита-
ния

Группа
почв по

обеспечен-
ности NPK

25-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55

N 3
4
5
6

30-40
20-30
10-20
0-10

42-50
32-42
22-32
12-22

52-60
44-52
34-44
24-34

62-70
54-62
46-54
36-46

72-80
64-72
56-64
48-56

82-90
74-82
66-74
58-66

Р2О5 3
4
5
6

20-30
10-20
0-10

–

32-40
22-32
12-22
0-12

42-50
34-42
24-34
14-24

52-60
44-52
36-44
26-36

62-70
54-62
46-54
38-46

72-80
64-72
56-64
48-56

K2O 3
4
5
6

0-13
–
–
–

15-20
10-15
0-10

–

22-27
17-22
12-17
0-12

29-34
24-29
19-24
14-19

36-41
31-36
26-31
21-26

42-47
38-42
33-38
28-33

Рассчитанные под заданный уровень урожая дозы
NPK при отсутствии вымывания в грунтовые воды или ни-
же корнеобитаемого слоя необходимо вносить под зяблевую
обработку почвы и заделывать в слой почвы на 20-30 см.
Тогда питательные вещества будут хорошо использоваться
растениями в межфазный период кущение – выметывание
метелки, то есть в период интенсивного их потребления. Вне-
сение удобрений весной под культивацию неэффективно, так
как питательные вещества заделываются в верхнем слое,
который часто пересыхает при отсутствии осадков. Хороший
эффект дает внесение удобрений локально зерновыми сеялка-
ми на глубину 12-15 см поперек посева. Хотя, по некоторым

данным, в засушливые годы этот способ также не обеспечива-
ет ожидаемого результата. В условиях орошения расчет-
ные дозы удобрений лучше вносить локально перед посе-
вом. В этом случае исключается вымывание питательных
веществ, особенно азота, поливными водами.

Растения проса хорошо отзываются на внесение органиче-
ских удобрений. Однако эффективность последних оказывает-
ся высокой, если их вносят под предшествующую культуру. В
этом случае учитывают возможное поступление питательных
веществ в последействии от органических удобрений.
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