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NPOV3BOACTBE MO3BOMIAET MOMyYaTb [OMOSHUTENbHbIE

ypoxan [5,6,8]. B T0 xe BpemMsi MCMO/b30BaHWe FyMUHO-
BbIX CTUMY/NATOPOB POCTa PacTeHUid M3 NPUPOLHBIX KaycTobuo-
nnMToB (TOpd, BYpbIA yronb, canponenb, 6uorymyc) nNpuBOAUT K
YCUNEHVIO afanTalMOHHbIX BO3MOXHOCTEW pacTeHuid, monyde-
HWI0 CEeNbCKOXO3ANCTBEHHOW NPOAYKLMM JTyYLLEro KayeCTBEHHO-
ro cocrasa [1,4]. OueHb BaXHbIM ABAETCA NOHUMAHUE TOrO, YTO
[i2Ke XOpoLUne CBOMCTBA NPenapaTtoB ryMWHOBBIX KUCMOT MOTyT
ObITb YNyuLLeHbl B JaNbHeweM 61arogaps co3gaHMi0 KOMMNo3u-
LMiA C onpefeneHHbIMA MUKPO3/IEMEHTaMU, MUKPOOPraHn3MaMu,
necrmumgamu u T1.4. [3].

Llenb Hawmx vccnefoBaHUiA — NOBLICUTL GMONOMMYECKYHD aK-
TUBHOCTb N'YMWHOBOIO CTUMYNATOPA M3 Topda NyTeM BBELEHNS B
ero coctaB 6MOreHHbIX MUKPO3NIEMEHTOB, OMpesennTb Hanbonee
3heKTUBHbIE KOHLEHTPALMN MUKPOINEMEHTOB B KOMMIEKCHOM
npenapare.

OG6BLEKTOM MCCMIef0BaHNI ABUINCH KOMMAEKCHbIE CTUMYNSTO-
pbl Ha ocHoBe okcugata (OK) 1 coneii MMKpoanemeHToB (Zn, B,
Mo, Co, Cu, Mn). Okcugat noayyeH ruaponnsom Topga CMecbto
amMMuaYyHoli BoAbl U nepekncy Bogopoda [7]. KomnnekcHbie cTu-
MYNATOPbI MOJTyYann BBEAEHMEM B pacTBOP OKcuzaTa C KOHLEH-
Tpauuein rymMuHoBbix kKucnot 0,001% coneil MUKPO3/EMEHTOB B
cnepyrowmx KoHueHtpaumax: 0,15-0,0003% cepHOKUCNOrO LH-
Ka; 0,5-0,005% 6GopHoii kncnotel; 1-0,005% MonmbaaTa aMMOHNS;
0,1-0,00015% xnopuctoro kobanbta; 0,1-0,001% cepHoOKMcnoOi
megy; 1-0,001% cepHokucioro mapraHua. KoHUeHTpaumoHHbIe
WHTEpPBa/Ibl ObIIN BbIGPaHbI M3 NINTEPATYPHbIX WCTOYHWKOB U
pacLuMpeHbl. 4ns onpegeneHns 61U0IOrMyeckoin akTMBHOCTM KOM-
NNEKCHOro CTUMYNATOpa CeMeHa MleHuubl copta Hosocnbup-
ckas 15 obpabaTbiBasi pacTBOPaMM KOMMAEKCHbLIX CTUMYNATOPOB
13 pacyeta 1,2 mn Ha 100 cemsH 1 NOMELLANN MEXAY YBNaXKHEH-
HbIMY CNosIMU (PunbTPOBanbHON Bymaru [2]. Mocne 7-CyTouHOro
npopaLimsaHns B TepmocTate B TeMHoTe npu 20-22 C npopocTKu
pasgensann Ha KOpHU 1 3eneHyto Maccy, Bbicywvsanm npu 100 C n
B3BELUMBA/IN. Pe3ynbTaTbl COOTHOCWM C KOHTPOSeM (MCXOAHbIM
pacTBOPOM OKCUAATA) Y BbIpaXKanu B npoLeHTax (Tabn.).

BBefieHMe B KOMMIEKCHbI Mpenapar ToMbKo 04HOro M3 6 uc-
CNef0BaHHbIX BUOTEHHbIX MKPO3/IEMEHTOB OKa3aslo HambosbLLee
[OCTOBEPHOE B/IMSIHWE Ha MpopacTalolime CemeHa MLeHNLb.
3TUM MUKPO3NEMEHTOM OKasancs KobasibT. [lobasneHue Kobasb-
Ta B FYMWHOBbIA CTUMYNATOP CMOCOGCTBOBA/IO YBE/IMUEHUIO CY-
XOI Haf3eMHOIN MacChbl NPOPOCTKOB Ha 6-8 %, KOpellKoB Ha 14-
33%. KoHueHTpauus conm kobansta 0,15% cnocobecTBoBasia Mak-
CYMasIbHOMY HaKOIM/IEHWIO MPOPOCTKaMU CyXOro BeLLLeCTBa.

CnegyeT 06paTWTb BHVMMaHWE Ha KOMMIEKCHbIE Mpenapatbl ¢
MCMO0/Mb30BaHMEM MOMGAAaTa aMMOHMSA C KOHLeHTpaumein 0,15% u
CEePHOKMCNON Meamn ¢ KoHUeHTpauueii 0,001%, KOTopble OKa3biBa-
N [OCTOBEPHOE MONOXKUTENBHOW BMNAHWME HAa NPUPOCT Bereta-
TUBHOW MaccCbl NPOPOCTKOB.

Takum 06pa3om, BbISIBNEH MUKPO3NIEMEHT — KOGa/bT, BBeeHne
KOTOPOro B OKCWUAAT 06ecneymsio NoBbILLEHNE ero r3Moormye-
CKOW akTmBHOCTM. OnpefeneHa 3(MEKTUBHAA KOHLEHTpauus
CO/IN MUKPO3/IEMEHTa CepHOKMCNoro kobanbTa 0,15%, obecneym-
BalOLLaA MaKCUMaslbHble MOKa3aTenM aKTUBHOCTY HOBOr0 KOM-
NIEKCHOr0 CTUMYNIATOPA POCTa PaCTEHWIA.

Jlntepatypa

1. BuHorpagosa B.C. K Bonpocy 0 (h13M0n10rn4eckoil akTuBHOCTU KOM-
NMEKCHbIX coefuHeHWiA // Matepuanbl HayyHol KoHtepeHuun «OnbIT
1CMOMb30BaHNS YA0BPEHMIA HAaNpPaBEHHOTO AeCTBUSA 1 MUKPO3/IEMEHTOB
[N151 MOBbILLEHWS YPOXAHOCTU 1 KayecTBa NPOAYKLMM B PaCTEHMEBOACT-
Ba». BHUMA wvm. O.H.MpsHuwHukKoBa, OAO «BYWCKWIA XUMUYECKWiA
3aBog».- M., 2004. — C. 7-13. 2. TOCT 12038-84. CeMeHa CeNbCKOX038i-
CTBEHHbIX KynbTyp. MeTofbl onpedenieHns Bexoxectn. — M.: M3g-Bo
CTaHAapToB, 1984.- 28 c. 3. 3alMTHO-CTUMY/IMPYIOLLME U afanToreHHble

I IpmmeHeHme MUKPO3NIEMEHTOB B CeNbCKOXO035IMCTBEHHOM

cBoicTea npenapata NYMW — 610aKTVBMPOBaHHON (HOPMbl TYMUHOBbIX
KNCNOT. DPeKTUBHOCTb €r0 MCMOMb30BaHUA B CE/IbCKOM XO3AACTBE. —
Yha, 2000. -102 c. 4. KapnyxuH A./. ®yHKLMOHANbHAsA PO/b KOMIEKC-
HbIX COEAVHEHWI B FeHesnce MoYB U MUTaHWU pacTeHwin // TymMHOBbIE
BellecTBa B 6uoctepe. — M.: Hayka,1993. — C.117-125. 5. MeToguyeckue
PEKOMEHAALIMI NO MPUMEHEHNIO MUKPOYAobpeHnii.- M., 1977.- 33 c. 6.
MWKpPO3neMeHTbI, UX POMb U 3HAYEHWe B MOYBEHHOM M/I0AOPOAWK U MK-
TaHWUWM pacTeHwin // ArpoxmMmnyeckmin BecTHuK, 2003. — Ne6.- C. 6-7. 7.
MateHT 2213452 P®, MKW 7 AOI N 65/00. Cnoco6 nonyyeHnst CTUMyns-
Topa pocTa pacTeHuit. Ony6n. 10.10.03 8. lMprmeHeHWe MUHepPa/IbHbIX
YL0OPEHW, MOAN(ULMPOBAHHBIX ME30- U MMUKPO3NEMEHTaMK, Moj, Kap-
Toenb (pekomeHaaumm).- M., 2002. — 42 c.
BnvsHMe MMKPO3/IEMEHTOB Ha (DM3NOI0TNYECKYH aKTUBHOCTb
r'YMWUHOBOIO CTUMY/ISATOPa pocTa pacTeHnii s Topga

Bcxo- Macca 10 pacTeHuii

N Bap. XKECTb, Haj3eMHas KopHeBas

% r | % r | %
CepHOKMCAbIV LHK (Zn)
OKC”F‘("&S’OM% 84 004789 100 004284 100
Ok + Zn 0,15% 82 0,04844 101  0,04633 108
OK +2Zn 0,1% 81 0,04555 101  0,04561 106
Ok +Zn 0,01% 79 0,04739 99 0,04299 100
Ok + Zn 0,03% 89 0,049327 103  0,03127 73
Ok + Zn 0,001% 86 0,050763 106  0,03641 85
Ok + Zn0,0003% 89 0,051721 108  0,03342 78
HCPgs 13 12
BopHas kucnota (B)

Ok 0,001% 90 0,06427 100 0,04131 100
Ok + B 0,5% 86 0,06770 104  0,04122 100
Ok +B 0,1% 86 0,06703 103  0,04419 108

Ok + B 0,05% 86 0,07017 109  0,04220 102
Ok + B 0,01% 92 0,07123 110  0,03975 97
Ok + B 0,005% 86 0,06812 105 0,04138 100
HCPys 11 12
Monn6aat ammonus (Mo)
Ok 0,001% 94 0,06139 100 0,03239 100
Ok 0,001%+ Mo 1% 91 0,06006 98 0,03305 102
Ok 0,001%+ Mo
0,15% 94 0,06879 112  0,03589 110
Ok 0,001%+ Mo 95 006402 104 003429 106
0,1%
Ok 0,001%+Mo
0,05% 94 0,06668 108  0,03472 107
Ok 0,001%+Mo
0,005% 96 0,06309 103  0,03385 104
HCPys 10 12
XnopucTblid KobanbT (Co)
Ok 0,001% 95 0,06625 100 0,03519 100
Ok + Co00,1% 93 0,06163 93 0,03730 106
Ok + Co0 0,15% 91 0,07054 107  0,04685 133
Ok + Co0 0,02% 93 0,06758 102  0,04012 114
Ok + Co 0,015% 94 0,06401 97 0,03457 98
Ok + Co 0,0015% 90 0,06769 102  0,03423 97
Ok + Co 0,0003% 94 0,06559 99 0,03466 98
Ok +C00,00015% 89 0,07018 106  0,03570 101
HCPys 7 9
CepHokucnas megp (Cu)
Ok 0,001% 74 0,05579 100 0,04285 100
Ok + Cu 0,1% 86 0,06177 109  0,04045 94
Ok + Cu 0,05% 82 0,06051 108 0,04651 108
Ok + Cu 0,01% 76 0,05621 101  0,04480 105
Ok + Cu 0,005% 82 0,05812 103  0,04553 106
Ok + Cu 0,001% 83 0,06088 109  0,04365 102
HCPgs 6 9
CepHokucnbli MapraHel, (Mn)

Ok 0,001% 92 0,06401 100  0,04365

OK + Mn 1% 90 0,06810 107  0,04553 104
OK + Mn 0,2% 91 0,06843 107  0,04480 103
OK + Mn 0,1% 85 0,06464 101  0,04651 107

Ok + Mn 0,01% 87 0,06624 104  0,04224 97
Ok + Mn 0,001% 88 0,06382 100  0,04045 92
HCPgs 8 16
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