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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИДЕРАТОВ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ
ЛЬНА-ДОЛГУНЦА

А.А. Панкратова, И.А. Матаруева, д.с.-х.н., Костромская ГСХА

ведение. В 70–80-х гг. прошлого столетия в севообо-
ротах со льном основным органическим удобрением
являлся навоз. В настоящее время восполнение потен-

циального запаса питательных веществ в почве за счет систе-
матического внесения органических удобрений стало про-
блематичным из-за катастрофического уменьшения поголовья
скота в общественных хозяйствах Нечерноземья [3,6].

Одним из перспективных приемов поддержания органиче-
ских запасов в почве на сегодняшний день является запашка
сидератов [1,2,4,].

Условия и методика исследований. Изучение восполне-
ния запасов органического вещества в почве при выращива-
нии льна-долгунца в Костромской ГСХА проводится с 2000 г.
в мелкоделяночных опытах. В период с 2003 по 2006 гг. эф-
фективность выращивания льна с подсевом многолетних зла-
ковых и бобовых трав изучается в условиях полевого опыта
комплексно с участием сотрудников Костромской ГСХА и
Костромского НИИСХ.

Климат Костромской области умеренно континентальный,
с коротким сравнительно теплым летом и продолжительной
холодной и многоснежной зимой. Годовой приход суммарной
солнечной радиации составляет примерно 87 ккал/см2, из
этого количества 42 ккал/см2 - в виде рассеянной радиации.
Сумма ФАР за вегетационный период составляет 2,5 – 3,0
млрд ккал на гектар. Костромская область относится к зоне
достаточного увлажнения. Атмосферных осадков за год вы-
падает от 560 до 700 мм с колебаниями в отдельные годы от
270 до 900 мм. Гидротермический коэффициент, характери-
зующий соотношение показателей тепла и влаги, колеблется
от 1,4 до 1,7.

Опыт закладывали ежегодно с соблюдением единства ме-
тодики. Предшественником льна во все годы был ячмень.
Площадь опытного участка - 1500 м2, повторность — 4-х
кратная. Учетная площадь делянок - 50 м2. Объектом иссле-
дований служил лен-долгунец сорта Томский-17, выведен на
Томской государственной сельскохозяйственной опытной
станции. Сорт среднеспелый, фаза ранней желтой спелости дос-
тигается на 70 - 76 сутки. Подсеваемые травы — клевер белый
сорта Парус, райграс пастбищный сорта ВИК – 66 с посевной
годностью 100 %. Норма высева льна 105 кг/га, райграса – 20
кг/га, клевера – 4 кг/га. Подсев трав проводили в день посева
льна вторым проходом посевного агрегата поперек посева.
Наблюдения за последействием подсевных культур на почву
и продуктивность последующих культур звена севооборота

проводили на участке, использованном под закладку опыта
2004 г.

Почва опытного участка дерново-подзолистая легкосугли-
нистая. Содержание гумуса за годы исследований в среднем
составляло 1,5 – 1,6% (по Тюрину), рН сол. – 5,8 – 6,0; под-
вижного фосфора Р2О5 163,0 – 249,0 мг/кг; обменного калия
К2О (по Кирсанову) - 39,0 – 76,0 мг/кг, обеспеченность бором
– 0,56 мг/кг, цинком – 3 мг/кг почвы.

На опыте вели наблюдения за ростом и развитием льна и
процессом его вылежки, определяли величину биологическо-
го урожая подсевных культур на второй год жизни, количест-
во органического вещества в почве методом сухого озоления
по методике Blume, Stahr [8]. Численность основных агроно-
мически важных групп почвенных микроорганизмов опреде-
ляли методом глубинного посева на соответствующие пита-
тельные среды [7].

Результаты и их обсуждение. На основании трехлетних
наблюдений (2003–2005 гг.) можно заключить, что подсевные
культуры не оказали негативного влияния на рост стебля рас-
тений льна-долгунца в высоту. В опытных вариантах общая и
техническая длина стебля была несколько выше, чем в кон-
троле. Показатели урожайности льнотресты были близкими.
В контрольном варианте, выход льнотресты в среднем за три
года составил 2,8 т/га. В вариантах с применением подсева
многолетних трав урожай льнотресты составил - 2,4 т/га на
подсеве райграса, и 2,5 т/га - на подсеве клевера (рис.1).
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Рис. 1. Урожайные характеристики льносырья за 2003 – 2005 гг.
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Некоторый недобор урожая льняной тресты в опытных ва-
риантах стал следствием снижения густоты стеблестоя - в
среднем за годы исследований при подсеве райграса она на-
ходилась на уровне 1337,5, при подсеве клевера — 1411,3, в
контрольном варианте — 1424,3 растений/м2.

Некоторое отрицательное воздействие, оказанное подсе-
вом трав на урожайность тресты льна, покрывается более
высокими качественными характеристиками полученного
льносырья (табл. 1).

В наших исследованиях в полях, следующих за льном-
долгунцом, многолетние травы в первом укосе убирались на
кормовые цели, а осенью отава этих культур была использо-
вана в качестве сидератного удобрения. Урожай кормовой
зеленой массы составил по клеверу - 21,4 т/га, по райграсу -
10,1 т/га. Объем сидератной массы клевера – 4,6 т/га, райграса
– 3,4 т/га.

1. Качественные характеристики льнопродукции в среднем за
годы исследований (2003 – 2005 гг.)

Вариант
Выход

волокна,
%

Выход
длинно-
го во-

локна, %

Гиб-
кость,

мм

Кре-
пость,
кгс/см2

Номер
волокна

Лен без подсева 33,7 24,8 40,7 6,2 1,15
Лен + райграс
пастбищный 36,1 27,5 44,9 6,9 1,25

Лен + клевер
белый 34,0 26,7 44,7 6,6 1,15

О влиянии подсевных культур на почву судили по динами-
ке содержания общего органического вещества (ООВ), кото-
рое определялось 3 раза за сезон и по изменению численности
почвенных микроорганизмов.

В среднем за 2004 г. этот показатель характеризовался
следующими величинами: в контроле – 2,57%, в вар. с рай-
грасом пастбищным – 2,66%, в вар. с клевером белым –
2,42%. Следует подчеркнуть, что в состав органического ве-
щества, определенного выбранным нами методом, кроме гу-
муса входит значительное количество трансформированных,
но не гумифицированных растительных остатков (детрит).
Если учесть, что содержание гумуса в почве опыта составляло
1,5 – 1,6%, на долю этой фракции приходится около 1% от
массы почвы. Именно эта часть ООВ и подвержена наиболее
заметным колебаниям в зависимости от условий года и вари-
антов опыта (рис. 2).

Рис. 2. Содержание органического вещества в почве, %
1 –весна 2004, 2 - лето 2004, 3 –осень 2004, 4 – весна 2005, 5 – лето
2005, 6 – осень 2005, 7 – весна 2006 г.

Как свидетельствуют представленные данные, колебания
показателя содержания ООВ имели место во всех вариантах
опыта. После запашки трав осенью 2005 г. к весне 2006 г.
наблюдалось некоторое снижение фонового содержания ор-
ганического вещества. В среднем в варианте с райграсом па-
стбищным количество его, относительно предыдущего года,
понизилось на 0,33%. Следовательно, можно отметить, что
увеличения запасов органического вещества в почве от одно-
кратного использования подсевных культур в качестве сиде-

ратных удобрений не наблюдалось. Это связано с усилением
минерализационных процессов, о чем свидетельствуют пока-
затели микробиологической активности почвы (рис. 3).

Полученные данные свидетельствуют о том, что на протя-
жении трех лет исследований (2004 – 2006) многолетние тра-
вы при выращивании подпокровно со льном – долгунцом, при
запашке их на зеленое удобрение способствовали снижению
численности почвенных грибов. За три года наибольшее ко-
личество грибов отмечалось в варианте без подсева много-
летних трав. Возделывание райграса пастбищного в первые
два года исследований способствовало увеличению числен-
ности аммонифицирующих и азотфиксирующих микроорга-
низмов. После его запашки численность этих групп микроор-
ганизмов была снижена – аммонификаторов в 1,5 раза, азот-
фиксаторов в 4 раза. При возделывании клевера белого в пер-
вый и второй год его выращивания наблюдалось снижение
численности аммонификаторов и азотфиксаторов в 0,5 раза.
На третий год исследований запаханная масса клевера белого
способствовала увеличению численности аммонифицирую-
щих микроорганизмов в 2 раза, азотфиксирующих микроор-
ганизмов в 0,5 раза.
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Рис. 3. Численность микроорганизмов в почве за период 2004 – 2006 гг.

Заключение. Таким образом, в условиях нашего опыта ус-
тановлено, что подсев трав под лен-долгунец сопровождается
некоторым снижением густоты стеблестоя льна, и как следст-
вие, небольшим понижением урожайности тресты. Однако
это мероприятие увеличивает выход волокна и улучшает его
качество. Последующее использование подсевных культур в
качестве сидератных удобрений увеличивает приход в почву
органического вещества и повышает микробиологическую
активность почвы, за счет чего усиливаются минерализаци-
онные процессы. Соотношение величин прихода и расхода
органического вещества приводит к тому, что за счет однора-
зового применения этого мероприятия запасы общего органи-
ческого вещества в почве не увеличиваются. Учитывая, что
показатели содержания гумуса в опытных почвах остались
практически неизменными, минерализации подвергается в
основном подвижная, детритная фракция ООВ. Эта ситуация
оказывает определенное влияние на урожай последующей
культуры в звене севооборота. На участке с запашкой клевера
урожайность последующей культуры повышается на 10 –
20%. Положительное влияние райграса выражено меньше.

Подводя общие итоги использования подсева трав под лен-
долгунец, следует указать, что райграс пастбищный оказыва-
ет более существенное положительное влияние на процесс
вылежки тресты, но менее эффективен в плане влияния на
почву и продуктивность последующих культур в звене сево-
оборота. Клевер белый хуже проявил себя на вылежке, но
обладает большим положительным влиянием на почву и уро-
жайность последующих культур. Учитывая общий положи-
тельный результат, данное мероприятие можно признать пер-
спективным.
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