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Современные процессы глобализации всех сфер че-

ловеческой деятельности вызывают потребность в еди-

ных международных стандартах качества ресурсов и 

методах их оценки. Глобальные проблемы 21-го столе-

тия, такие как энергетическая и экологическая безопас-

ность, изменение климата, защита биологического раз-

нообразия, обеспечение высокого качества воды и пи-

щи, тесно связаны с устойчивым функционированием 

почв [1]. Для рационального землепользования осново-

полагающей является продукционная функция почв, 

которая также относится к важнейшим геосистемным 

функциям почвенного покрова. Продукционная спо-

собность почв напрямую зависит от их свойств, а также 

от параметров окружающей среды. Ещё В.В. Докучаев 

[2] установил, что между свойствами почв и урожайно-

стью сельскохозяйственных культур, выращиваемых на 

них, существует тесная зависимость. Именно закон 

корреляции между свойствами почв и урожайностью 

культивируемых растений является теоретической ба-

зой для развития различных систем оценки почв и их 

продукционной функции. 

Важнейшая цель системы оценки качества почв - со-

действовать сохранению высокой продукционной спо-

собности почв на основе неистощимого их использова-

ния. Чтобы избежать деградации почвенных ресурсов, 

необходимо тщательно изучать продукционный потен-

циал почв и разрабатывать концепции устойчивого 

землепользования [3, 4]. Методы оценки функциональ-

ности почв должны по возможности обеспечивать вос-

производимые и контролируемые результаты и быть 

простыми и практичными.  

Стандартизированная методология международной 

оценки качества почв в ближайшем будущем будет 

востребована международным сообществом, и прежде 

всего землепользователями (фермерами, крестьянами), 

а также административными органами, принимающими 

организационные и законодательные решения в обла-

сти землепользования. 

В прошлом столетии в некоторых странах (Герма-

ния, Австрия, Канада, Россия, США и др.) были созда-

ны международные системы оценки почвенного плодо-

родия [1-5]. Однако различия  региональных и нацио-

нальных почвенных и природных условий и получен-

ные на их основе эмпирические шкалы оценки создава-

ли серьёзные затруднения при сопоставлении результа-

тов. Очевидно, что в настоящее время отсутствует еди-

ная глобальная система, позволяющая работать в раз-

личных регионах и континентах. 

Успешный опыт работы по созданию международ-

ной системы рейтинга почв - системы оценки ее про-

дуктивности на единой методической основе - накоп-

лен в Германии в Центре агроландшафтных исследова-

ний г. Мюнхеберг [Leibniz-Zentrum für 

Agrarlandschaftsforschung (ZALF)].  

Здесь разработана Мюнхебергская международная 

система рейтинга качества почв [6], которая отвечает 

следующим требованиям:  

1) оценочная процедура достаточно проста;  

2) обеспечивается точность оценки, основанной на 

индикаторах и порогах функционально соответствую-

щих признаков;  

3) результаты оценки могут быть использованы на 

практике;  

4) может быть последовательно использована для 

различного масштаба;  

5) продукционный потенциал измеряется в единицах, 

которые коррелируют с  урожайностью зерновых куль-

тур (ц/га), что позволяет быть понятной и востребован-

ной землепользователями (фермерами);  

6) является  инструментом мониторинга функцио-

нального статуса почвы. 

Мюнхебергская система рейтинга качества почв (Das 

Müncheberger Soil Quality Rating System (MSQR)) 

представляет собой относительно простой экспресс-

метод оценки. В реальном ландшафте сельскохозяй-

ственное использование почв не может быть оторвано 

от факторов почвообразования, постоянно влияющих 

на почвенное плодородие. Поэтому в рамках MSQR 
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оцениваются как свойства почв (гранулометрический 

состав, содержание гумуса, водоудерживающая спо-

собность и др.), так и факторы среды, влияющие на 

формирование урожая (климат, тепловой режим почв, 

вероятность засухи или влияние рельефа). Метод поз-

воляет оценить конкретный педон по 100-балльной 

шкале. Этот показатель отражает качество почвы и по-

тенциал урожайности на локальном уровне. В основе 

метода лежит система индикаторов, которая может 

быть использована для оценки как конкретных почвен-

ных разностей, так и сельскохозяйственных участков. 

Индикаторы оцениваются на основе описания почвен-

ного профиля с учётом топографических и гидрологи-

ческих особенностей местоположения педона.  

Индикаторами качества почвы выступают свойства 

почв и факторы среды, влияющие на продукционную 

функцию почв. Выбор параметров для индикации осно-

ван на многолетнем опыте изучения экологических 

факторов, влияющих на урожайность сельскохозяй-

ственных культур на пахотных и кормовых угодьях. В 

рамках представленной оценочной системы индикато-

ры разделены на две группы (рис.1). Первая группа – 

это базовые индикаторы (Basic indicators). Они выра-

жают свойства, присущие каждой почве, а также неко-

торые параметры среды. Степень проявления свойства 

или благоприятности фактора оцениваются по балль-

ной шкале от 0 до 3; фактор важности индикатора 

умножается на балл свойства. Далее результаты оценки 

по базовым индикаторам суммируются. Так получают 

«балл почвы», величина которого варьирует от 0 до 34. 

Для визуальной оценки базовых индикаторов в полевых 

условиях разработаны специальные таблицы и шкалы, 

позволяющие с точностью до 0,25 балла охарактеризо-

вать оцениваемое свойство. Индикаторы риска (Hazard 

Indicators) необходимы для оценки степени риска и 

факторов, экстремально ограничивающих почвенное 

плодородие. Присутствуют они случайным образом, и 

поэтому оцениваются не всегда. Шкала оценки для ин-

дикаторов риска балльная - от 0 до 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис.1. Схема Мюнхебергской системы оценки качества почв 

 

При расчёте конечного рейтинга почвы по индикато-

рам риска используют не баллы, а множители, которые 

этим баллам соответствуют. Значение этих множителей 

варьирует от 0 до 2,94. Затем из всех множителей вы-

бирают наименьший. Это означает, что степень риска 

неблагоприятного влияния данного индикатора на пло-

дородие почвы на данном участке самая высокая. Вся 

необходимая для выбора множителя информация пред-

ставлена в таблицах, удобных для использования в по-

левых условиях. Таблицы составлены на базе руко-

водств по описанию почв различных национальных 

школ [8-10].  

Окончательный рейтинг плодородия почвы опреде-

ляют в результате перемножения балла почвы и мно-

Общий рейтинг почвы: 

Балл почвы •·Множитель риска 

(от 0 до 100) 

для пашни и кормовых угодий 

 

Ша

г3 

Множитель индикаторов риска 

(от 0 до 2,94) 

Ша

г 

2 

Индикаторы риска: 

1.Загрязнение ядовитыми веществами. 

2. Засоление. 

3. Щелочность. 

4. Кислотность. 

5. Экстремально низкий уровень пита-

тельных веществ. 

6. Глубина залегания плотной породы. 

7. Засушливость. 

8. Затопление и переувлажнение. 

9. Крутизна склона. 

10. Выход на поверхность коренных 

пород. 

11. Высокое содержание включений 

(камни, артефакты). 

12. Неблагоприятный тепловой режим 

почв. 

13. Прочие риски ( водная эрозия). 

Базовые индикаторы (фак-

тор важности индикатора): 

1. Субстрат (3). 

2. Мощность 

А-горизонта (1). 

3. Структура верхнего гори-

зонта (1). 

4. Плотность переходного 

горизонта (1). 

5. Глубина распространения 

корней (3). 

6. Обеспеченность доступ-

ной влагой (3). 

7. Степень увлажнения (3). 

8. Рельеф (2); 

Ша

г 

1 

Основной балл почвы   

(0 -34) 
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жителя риска. Величина рейтинга варьирует от 0 до 

100. Для итоговой оценки предложены следующие 

классы продуктивности почв: <20 - очень бедные, 20-40 

- бедные, 40-60 - средние, 60-80 - хорошие, >80 - очень 

хорошие. 

Процедуру оценки проводят в полевых условиях. 

Вначале закладывают почвенный разрез такой глубины, 

которая позволяет вскрыть срединный горизонт. Затем 

по базовым индикаторам оценивают свойства почвы и 

получают балл почвы. Далее оценивают все актуальные 

и потенциальные риски (например, опасность затопле-

ния в случае паводка и др.), предусмотренные в системе 

индикаторов риска. Результаты оценки по каждой 

группе и окончательный рейтинг почвы фиксируют на 

специальных бланках [5, 6].  

Чтобы обеспечить надежную таксономическую и 

функциональную диагностику оцениваемых объектов и 

сопоставимость результатов оценки в глобальном кон-

тексте, авторы рекомендуют использовать М-SQR в 

комбинации с международной почвенной классифика-

цией WRB [13]. 

Данная система – эта простой полевой метод оценки 

почв с учётом их продукционного потенциала и воз-

можных рисков при использовании. Проверку резуль-

татов оценки и пригодности метода для использования 

в глобальном масштабе проводили в нескольких 

направлениях. Так, метод был протестирован на почвах 

сельскохозяйственных угодий в различных регионах 

мира и разных природно-климатических условиях: в 

Германии и других европейских странах, а также в Ка-

наде, Новой Зеландии, Китае; в России - в Западной 

Сибири, Московской, Владимирской, Курской, Белго-

родской областях, в Краснодарском крае. Кроме того, 

проводили сравнительную оценку одинаковых почв на 

базе различных оценочных методов, а затем рассчиты-

вали корреляцию результатов оценки с урожайностью 

зерновых культур. Были получены хорошие результаты 

по корреляции урожайности зерновых культур с оце-

ночными баллами почв по методу М-SQR [11,12]. 

Результаты показали, что при оценке почвенных 

функций в агроландшафтах названных территорий ре-

шающими являются компоненты локального водного 

баланса и засушливость (угроза засухи). Установлено, 

что существуют тесные связи между результатами 

оценки в баллах и урожайностью зерновых. Очевидно, 

что на одинаковых почвах (Phaeozems, Chernozems) 

различных  континентов урожайность зерновых замет-

но различается в зависимости от температурного режи-

ма почв региона.  

В глобальном аспекте рассматривалась также оценка 

климатических параметров для классификационных 

почвенных групп (RSG, по [13]). Для этого использова-

ли результаты оценки 352 почвенных профилей из Гер-

мании, России, Казахстана, Северного Китая, Новой 

Зеландии, Канады. Одинаковые RSG могут встречаться 

на разных континентах и иметь одинаковый тип ис-

пользования. Основное различие оцениваемых объек-

тов заключается в термическом режиме [12].  

Система может быть использована не только как по-

левой метод для оценки конкретного педона в опреде-

лённых условиях, но и для пространственного парамет-

рирования почвенных свойств и ландшафтных функ-

ций, значимых для формирования урожая.  

Для успешного проведения пространственной оцен-

ки должны быть найдены соответствующие параметры 

и экстраполяционные функции. В региональном и гло-

бальном масштабе данные по индикаторам M-SQR для 

репрезентативных профилей возможно объединить с 

легендой почвенной карты. Чтобы обеспечить надеж-

ную таксономическую и функциональную диагностику 

оцениваемых объектов и сопоставимость результатов 

оценки в глобальном контексте, рекомендуем исполь-

зовать Muncheberger Soil Quality Rating System (М-SQR) 

в комбинации с международной почвенной классифи-

кацией WRB [13].  

Соответствующие картографические данные для 

России, Казахстана и Германии уже имеются [15-17]. 

Дополнительные параметры для оценки, такие как 

угроза засухи (засушливость) или температурный ре-

жим почв, могут быть получены из гомогенных клима-

тических банков данных, например таких как Loc_Clim 

1.10 [14]. Эти принципы позволят создавать новые, су-

щественно улучшенные карты почвенных функций с 

легендами, переводимыми из одного картографическо-

го масштаба в другой. Привлечение пространственно 

привязанных данных, например аэро- и космических 

снимков, также повысит точность сделанных на основе 

M-SQR оценочных карт качества почв. 

Была подтверждена возможность использования ме-

тода M-SQR для охватывающей различные масштабы 

оценки качества почв и потенциальной урожайности. 

Следовательно, метод можно использовать также и для 

составления карт функциональности почв Евразии на 

единой методической основе. Так на основе этого ме-

тода была создана новая карта качества почв ФРГ [7,17] 

(рис.2).  

 

 
Рис. 2. Карта качества почв  пахотных земель Германии на основе М-

SQR (Richter et al., 2009) 
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Она показывает пять классов качества почв для зе-

мель сельскохозяйственного назначения на основе 

имеющихся данных о почвах и климате. Кроме того, 

немецкий Федеральный институт землеведения и при-

родных ресурсов (BGR) в Ганновере разработал не-

сколько модифицированных карт [18]. 

Апробация метода проводилась в России при под-

держке междисциплинарного проекта президиума РАН 

№ 14/16 и гранта 05/07 Федерального Министерства 

питания, сельского хозяйства и защиты прав потреби-

телей Германии (Bundesministerium fur Ernahrung, 

Landwirtschaftund Verbraucherschutz (BMELV). 

Большая часть работ выполнена совместно с россий-

скими коллегами из ВНИИ агрохимии имени 

Д.Н.Прянишникова. В этом году институту исполняет-

ся 85 лет с момента его создания. Пользуясь случаем, 

поздравляем сотрудников института во главе с дирек-

тором академиком РАН В.Г.Сычевым с юбилеем и от 

всей души желаем ВНИИ агрохимии имени 

Д.Н.Прянишникова научного долголетия. 
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