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ynobpenuii.Meronuka. B  HayuHO-pOM3BOACTBEHHOW (upme
«Canpl Yeunn» B 2007 r. ObLT 3aJI0KEH, COTJIACHO METOAMKE IPO-

YK 634.1.7
BJIMSIHUE PA3JIMYHBIX 103 A3OTHBIX
YIOBPEHUM HA
MOPO30YCTOMYUBOCTh, POCTOBBIE
MNMPOLIECCHI
N KAYECTBO IIJIOJ10B ABJIOHHA
C.M. Xamyp3aes, k.c.-x.H., Heuencxkui I'Y, P.b.
bop3aes, k.0.1., Yeuenckuit HUHCX

O606wenvl pe3yrbmamvl MHO2OIENMHUX UCCAEO08AHUL NO U3Y-
YEHUIO GNIUSIHUAL PA3TUYHBIX 003 A30MHBIX YOOOPEeHUl Ha MOPO30-
VCMOUYUBOCMb, POCMOBLLE NPOYECCHL U KAYECMBO NI0008 6NIOHU.
Ioxaszano, umo unmencusHoe numanue ssOI0HU A30MHBIMU YO0 6-
penusMu  ycunueaem — pocm U Hapywaem  Qusuoioco-
buoxumuyeckue npoyeccvl, 4mo NPUeOOUmM 6 C60I0 0Yepedb K
CHUDICEHUIO MOPO30YCMOUYUBOCIU 0EPesbes U Kauecmeda nio0o8
A07I0HU.

Knrouesvie crosa: copm, abnons, ypodicail, azommuvle y0oope-
HUS, KA4ecmeo nio0os, MOpo30YCmouYUBOCb.

OaHO W3 BaXHEUNIMX YCIOBH IOBBINICHUS MPOJIYKTHBHO-
CTH IUIOJIOBBIX KYyIbTYp - NPHUMEHEHHE ONTHMAalbHBIX 03
A30THBIX ynoOpeHuil. M30BITOUHOE WM HEJOCTaTOYHOE a30T-
HOC MUTAHHE BIHAET HAa (PU3NOJOTHYECKOE COCTOSIHHE pacTe-
HUIL.

Ienp HAMX KCCIEIOBAHUMN - H3YYUTh OCOOCHHOCTH (PU3HOIIO-
ro-OMOXMMHYECKHX MPOIECCOB B JIHCTHAX, MoOerax M IUIOAax
SOJIOHU TIPH MHOTOJICTHEM BHECEHHH PAa3JIMYHBIX 103 a30THBIX

BCIICHITA NCCIICAOBANNI B EEHEEBEHETB% l B HsﬂéBEI/I ETEHI/IEHﬁ;HHH

OmBIT ¢ si0oHel copra UemmnuoH. [louBa kopuuneBas. ConepxaHue
rymyca no Tropuny — 4,1 %, nerkoruaponusyemoro azora no Tro-
puny u Kononosoit (N) — 109 wmr/kr, moasmwxkHoro Qocdopa mo
Ynpukosy (P,0s) — 46 u obmenHoro xamus no Yupukosy (K,0) —
187 mr/xr. JlepeBbs mocaxkeHsI o cxeme 5 x 3 M. [Togsoit MM 106.

C 2010 mo 2013 r. exXerogHo BHOCHIIM a30T MO cxeme: N

(xoHTPOIIB), Nog, N9, Nazg, N3go Ha hone PooKg.
A30T NpUMEHSIJIA B BHJE aMMHA4YHOil cenuTpsl, pocdop — B Bue
nBoitHOTO cynepdocdara, kanuii — B GopMe XJIOPUCTOTO Kaus. B
Ka)K/IOM BapuaHTe 15 nepeBbeB, OBTOPHOCTh — JIBYKpaTHas1, BCe-
ro B onbITe 150 nepeBbeB.

Mop030yCTOHYHBOCTG ONPEAEISUIN [IPOMOPaXKUBaHUEM IT00e-
TOB, OTOOPAaHHBIX B IEPHOJ| BBIHYKAEHHOTO 3MMHETO IIOKOS, B
XOJIOJWIIBHOH Kamepe mpu Temnepartype -25°C u -30°C, a mpu
temneparype -15°C u -20°C — B mepuoj BBIXOJa W3 COCTOSHHUS
nokosi. CTeneHb TOBPEXACHUS Ppa3iMYHbIX TKaHEH Ha cpesax
oueHnBaM (B 6ayuiax) Mo CBETOBBIM MUKpOcKomoM. [lapannens-
HO OIpPEACIISUIN JUIMHY ¥ Maccy MoOeroB, KOJNYECTBO B HUX aHTO-
1uaHoB (110 CooBbEBOM).

B (daze 3aBepIeHns1 pOCTOBBIX MPOLECCOB B JIUCTBSIX OIpe/e-
s coaepkanue xnopopmnia (o [omHeBy), azora (o Keenb-
naio), gocdopa (poTokomomerpuyeckn), Kanus (METOIOM ILIa-
MEHHOH (QoToMeTpHun), KajdbLus (TPHIOHOMETPHYECKHM METO-
JIOM), B TEYCHHE BErETALIMOHHOTO IEPHO/a U3Yy4all COACpKaHUEe
HHUTPAaTOB B METPOBOM CJIO€ ITOYBBI (HOHOCENEKTHBHBIM METOIOM).
B koHIle Bereranuu y4MTBHIBAIU ypOKal, H3 KOTOPOTO OTOMpAIH
TUTOBI JUISL OTIPE/ICNICHNs] MX OMOXMMHYECKOTO COCTaBa Io ofmie-
MIPUHATHIM MeToauKaM. CTaTHCTHYECKyI0 00paboTKy BBIIOHSIIH
110 KOMIIBIOTEPHOH IporpaMme ArpocTar.

1. Biusinue 103 230Ta Ha CTeNeHb MOBPE:KIAEMOCTH HU3KHMHU TeMIIEPATYPAMH TKAHEi 0JHOJICTHEr0 NPUPOCTa A010HH, 0aJL1

JHoza Bepxusist yacTh moberos Cpennsis 9acTb 100EroB Hroxasist gacTh 1o6eros
asora Kopa | KamOwii | &peBe- | ceplueBU- Kopa KamOuit JpeBe- | cep/leBu- Kopa KaMOHI JipeBe- | CepJleBU-
CHHa Ha CHHA Ha CHHa Ha
ITeprox BRIHYKIEHHOTO IIOKOSI
bes npomopasxcusanus
No 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2
Nog 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Niso 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Nago 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3
Nieo 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,3
Temnepamypa npomopaxcusanus -25 ‘C
Ny 1,7 1,3 24 1,7 0,0 0,0 0,0 0,5 0,3 0,0 0,1 1,6
Noo 1,8 1,8 2,6 2,5 0,0 0,0 0,1 1,2 0,2 0,0 0,2 2,4
Niso 1,8 1,2 22 2,4 0,3 0,0 0,4 1,6 0,3 0,1 0,3 1,9
Nazo 2,6 24 34 3,5 0,3 0,0 0,3 1,3 0,5 0,1 0,5 2,2
Nieo 3,2 3,5 3,9 3,9 0,3 0,1 0,8 1,5 0,4 0,2 0,6 1,9
HCPys 0,9 1,2 1.4 1,3 F1<F0.5| FI<FO0.5 0,7 1,0 F1<F0.5| FI<F0.5 0,4 0,8
Temnepamypa npomopaxcusanus -30°C
Ny 1,8 2,0 2,2 24 0,6 0,2 1,0 2,5 0,8 0,3 1,3 2,7
Nog 2,2 2,1 2,8 2,8 0,4 0,2 1,1 14 0,5 0,2 1,2 1,9
Niso 24 2,6 3,0 3,0 04 0,2 1,4 2,1 0,5 0,3 1,4 2,8
Na7o 34 34 3,8 3,7 0,5 0,3 1,7 2,1 0,7 0,4 1,9 2,9
Nieo 33 3.4 3.4 3.4 0,5 0,3 1,6 1,9 0,9 0,4 1,8 2,9
HCPys 1,2 1,4 1,6 0,9 F1<F0.5| FI<FO0.5 0,6 0,8 FI<F0.5| FI<F0.5 0,8 0,8
[Teprox BbIXO/1a U3 COCTOSTHHUSI OKOSI
bes npomopasicusanus
Ny 0,2 0,1 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Noo 0,2 0,1 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Niso 0,2 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2
Nazo 0,3 0,1 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2
E 0,2 0,1 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,3
Temnepamypa npomopaxcusarus -25 °C
No 4,1 4,2 4,3 43 0,1 0,0 0,1 0,4 0,2 0,0 0,2 0,6
Noo 1,8 2,9 2,7 2,9 0,0 0,0 0,3 0,4 0,1 0,0 0,3 0,8
Niso 4,6 4,6 4,6 4,6 0,1 0,1 0,3 0,6 0,1 0,0 0,2 0,6
Na7o 42 4,7 4,8 4,6 0,0 0,0 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,8
Nieo 34 4,1 4,1 3.4 0,1 0,0 0,3 0,4 0,1 0,1 0,3 0,7
HCPys 1,2 1,4 1,6 1,3 FI1<F0.5| FI<F0.5 |FI<F0.5| FI<F0.5 |FI<F0.5| FI<F0.5 |FI<F0.5| FI<F0.5
Temnepamypa npomopaxcusarus -30°C
No 4,1 43 43 43 0,3 0,2 1,0 1,5 0,5 0,2 0,9 1,8
Ngo 4,7 4,7 4,7 4,7 0,6 0,2 0,9 1,2 0,5 0,2 0,6 1,5
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Niso 4,6 4,6 4,4 4,4 0,5 0,2 1,2 1,2 0,5 0,3 1,3 1,5
Na7o 4,6 4,6 4,5 4,5 0,5 0,2 1,4 1,6 0,5 0,3 1,4 1,8
Nseo 4,9 4,9 4,9 4,9 0,7 0,3 1,5 1,7 0,5 0,4 1,4 2,1
HCPys 0,6 0,5 0,6 0,6 F1<F0.5| F1<FO0.5 0,5 0,4 FI<F0.5| FI<FO0.5 0,5 0,4

PesyabTatbl U MX 00cy:xkIeHHe. AHAIU3 pPe3ylbTaToB, MOIY-
yeHHbIX B 2014-2015 rr., mokasain, 4To, HE3aBUCUMO OT CPOKOB
orOopa 00pasmoB M TeMIEpaTypsl NPOMOPaKMBAHHUS, OOJIbIIE
BCETr0 MOBPEXAaNach BEPXHsAA 4acTb moderos. IIpu sTom creneHs
HEKpPOTH3aIlMU TKaHel BO3pacTaeT B 2 pasa HPH BBICOKHX J[03aX
a30THBIX yaoOpenuit (Tabm. 1).

B mepuon BbIXO#a M3 COCTOSIHUSI TOKOSI 3HAUUTENBHO CHU3H-
JIaCh CTENICHBb IOBPEXKAAEMOCTH BCEX TKaHEH BepXHEl JacTH mo-
0€eroB 10 CpPaBHEHHIO CO CpeJHEH M HIDKHEH Ipu Oojee CHIIBHOM
TIOBPEX/JCHUN y HUX APEBECHHBI M CEpAUEBHHBI (cM. Tabm. 1).
XapaxkTepHBIM IJIsI 00pa3IoB, OTOOPAHHBIX C AEPEBHEB B IEPUOT
BBIXOJ[a U3 COCTOSIHUS ITOKOS, OKa3al0Ch OTCYTCTBHE CYIIECTBEH-
HOTO BIIUSHUS TOBBIIIEHHOTO COAEPXKAHHA a30Ta B IOYBE HA HU3-
KOTEMIIEpaTypHYIO0 MOBPEXIaeMOCTh BCEX HCCIEIOBAaHHBIX TKa-
HEH.

MO>KHO TIPEIIONOKUTh, YTO C HAYaJIOM BeCeHHEH MHTeHCH(H-
Kanuy (U3NOIOTHYECKUX IIPOIECCOB IIPOMCXOIAT perapanus
(BoccTaHOBIICHHE) MOBPEXKICHHBIX TKaHEH, a TaKKe paccpenoTo-
YCHUE U aKTHBHOE HCIIOJIb30BaHUE IOCTYMAIOIIEro U3 KOPHEBOM
CHCTEMBI H30BITOYHOTO KOJIMYECTBA a30Ta.

Bricokas moBpexJaeMoCTh TKaHEH BepxHel dacTu 1moOeros
TIPY HOBBIIICHHOM a30THOM IHTAHUM CBS3aHA C HE3aKOHYHBIIHM-
Csl IX POCTOM M HEOCTATOYHBIM BBI3PEBAHHEM JPEBECUHBI TIE€PE
HacTyIUleHHeM 3uMBL. OO 3TOM CBHAETENBCTBYET U JABYKPATHOE
10 CPaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM CHI)KEHHE B KOpe IT00eToB coepxKa-
HHUE aHTOLIMAHOB U YIJICBOAOB B BapuaHTe ¢ BHeceHHeM 360 kr
I.B/Ta a30Ta.

Bromerpudeckne mokasateny MOOEroB MOKa3bIBAIOT, YTO II0-
BEIIICHHE COJIEPKaHMs a30Ta B MOYBE CIIOCOOCTBYET Oosiee MOII-
HOMY POCTY IOCIIEIHHX, YBEIMUYCHHIO HX IUaMeTpa M MaccChl.
Kpome Toro, npu n30BITKE a30Ta yBENUIHUBAIOTCS O0Iee KOJIHYe-
CTBO OJIHOJICTHUX BeTBeW M 0COOEHHO (hOpMHUpOBaHHE OONBIIETO
YHcia )KUPOBBIX OOETOB.

ITonaraem, 4TO MHTEHCUBHBIH OTTOK aCCUMMIIATOB, HEOOXOIH-
MBIl 7SI CTOJIb aKTHUBHBIX POCTOBBIX ITPOIECCOB, OTPHIATEIIHHO
OTpakaeTcsi Ha MHOTHX (DHU3HOJIOTO-OHOXMMHYECKUX PEaKIMAX,
00ecIeYnBaOMNX YCTOHYUBYIO TIPOJYKTHBHOCTh W KadecTBO
ILIOIOB I0JI0HH.

[lo maHHBIM KOPPENSAIMOHHOTO aHalU3a, OOLIMi Oayl HHU3KO-
TEMIEPaTyPHOTO MOBPEXKICHUS BCEX TKaHel MPUPOCTOB B EPUOT
BBIHYKJIEHHOTO 3MMHETO TIOKOS M BBIXOJA U3 COCTOSHMS TTOKOS
3aBucen ot mmuHbI (R=0,8), maccer (R=0,5) u nuamerpa (R=0,6)
MoGeroB, YTO B CBOIO OYepe]b OMNPENEIIOCh COAepPIKaHUEM J0-
CTYITHOTO a30Ta B II0YBE W CTENEHBIO ero MCIONB30BaHMs pacTe-
HUSIMH.

B cpennem 3a Bereranuio KOJMYECTBO HUTPATOB Ha KOHTPOJIE
He TPEeBhIIIAN0 3 MI/KT, a IPU BHECEHWHM BO3PACTAIOIINX JI03 aM-
MHAYHOH CEJHUTPHI COCTaBHJIO, COOTBETCTBEHHO, 6, 12, 17 u 30
MI/Kr mouBbl. OJJHAKO, HECMOTPS HA JIECATUKPATHOE yBEIMUCHUE
COZIepKaHMs B IOYBE HUTPATOB IIPU MAaKCHMAIBHOH J103€ a30THBIX
ynoOpeHuid, coAepiKaHHe a30Ta B JIUCTBAX SIOJOHH BO3POCIIO
Tonmbko Ha 14% (Tabn. 2). Takoe He3HAYUTENLHOE H3MCHCHHE
KOJIMYECTBA a30Ta B JIMCTHSX S0JOHU NPH YBEIMYEHHUHU J103 a30T-
HBIX YZOOpeHUiT OTMEYEHO U APYTUMU HcciIenoBaTesiMu [2-4].

2. Binsinue pa3HbIX 103 230Ta HA POCT M00eroB, XUMHYECKHIi COCTAB JIHCThEB, KAYeCTBO MJI0J0B H NPOAYKTHBHOCTH SI0JIOHH

Jlo3a TToberu Juctest Tlo61
aszora JIMHA, macca, Xumudeckuii cocras, % OT Cyxou ConepxkaHue XJio- Buoxumuueckuii co- Macca, | Ypoxai,
cM r Macchl podmuia, Mr% craB, % r u/ra
N P,0s K,O CaO a b caxapa KHCJIOTBI
No 40 6,2 1,61 0,15 1,05 0,89 124 48 11,0 0,81 85 75
Nog 46 8,6 1,70 0,13 1,07 0,83 139 56 10,9 0,84 145 130
Nigo 52 9,7 1,77 0,11 1,20 0,82 150 58 10,9 0,83 153 154
Na7o 56 13,4 1,84 0,12 1,28 0,69 145 56 10,2 0,83 162 157
N30 57 14,6 1,85 0,10 1,25 0,71 172 81 9,8 0,91 183 148

VHTeHcuBHOE MUTaHWE SOJIOHM a30THBIMH YAOOPEHMSIMHU IIO-
BBIIIAET COJICPIKAHUE KaJUs B JINCTBSX M cHIDKaeT Ha 20% koun-
YECTBO KaJIbIIUSI.

W3BeCTHO, YTO JIUCTHSI SIBISIFOTCS 00JIee MOIIHBIM aKI[ETOPOM
(moTpebuTeneM) KalblMs MO CpPaBHEHHIO ¢ IUIOAaMu. B mionax,
HEJIOTMOJTyYHBIIUX 3TOT JJIEMEHT, CHIDKAIOTCS KadeCTBO M JIEK-
KOCTb. OTO TOATBEPXKAAETCS pe3yabTaTaMH OHOXUMHIECKOTO
aHanm3a 1oA0B (cM. Tabm. 2). [Ipu BHecernnu 270 u 360 kr n.B/Ta
a30Ta B IUIOJAX CHU3MIIOCH IT0 CPABHEHHIO C KOHTPOJIEM COJIepiKa-
HHUe caxapoB Ha 11%, a KucnoTHOCTH yBenmumnack Ha 12%. B To
JKe BpeMsl BO3PACTAIOIIHE 103bI a30THBIX yI00pEHHI TPUBOAMIH K
YBEJIMYCHHIO CpeTHEeH MacChl INIOZOB M 32 CYET 3TOrO K MOBBIIIe-
HUIO yposkaiiHocTH. OfHAKO, O CPAaBHEHUIO C ONTUMAaJIbHOM 10-
30it a3ota (90 kr/ra) BHecenue oT 180 1o 360 kr/ra cymecTBEHHO
HE YBEJIUYUIIO BBIXOJ] TOBAPHOH IPOTYKIHIH.

B ycnoBusX NIpONOHTMPOBAHHOTO MHHEPAIBHOTO CTpecca s0-
JIOHS ANTHPYETCs K 3TOMY HEOJIaronpusaTHOMY (aKkTopy 3a cueT
0O0JIBIIION BEreTaTUBHON MAaccChl, pa30aBisionieil B MOITHOM ITOJIO-
re JIepeBbeB MOCTYMAoNlee U3 KOPHEeH H30BITOYHOE KOJIMYECTBO
azora. DTH MPOLECCHI CBs3aHbI, 0E3yCIOBHO, C M3MEHEHHEM XH-
MHYECKOTO COCTaBa JIMCTHEB U YBEIUUCHUEM COJICPIKAHUS XJIOPO-
¢unna B HUX.

OT XMMHWYECKON WHTOKCHKAI[NM JAEPeBO 3allHINAECTCS TaKKe
OJIOKMPOBaHUEM ITOCTYIUICHHUS N30BITKA a30Ta B KIIETKH PAaCTEHHUH,
0 YeM CBHAETEIBCTBYET €ro HEBLICOKOE COJEp)KaHUE B JIHCTBIX
JlaXke IPU BHECEHHH a30Ta B 703¢ 360 kr a.B/ra O4eBUIHO TaKXKe,
4TO YBEJIMYEHHE MACCHI IUIOZOB U yposkasi ObLIO CBS3aHO ¢ Goiiee

HMHTEHCUBHBIM OTTOKOM H30bITKa aCCUMHUJISTOB M3 JIUCTHEB B ILJIO-
np1. OZHaKO, HU3KOE KayecTBO IUIOJOB JIeTaeT MOMY4eHHYIO MPH-
0aBKy yposkas 010K SKOHOMHYECKH Hed(pHeKTHBHOIA.

3akinroueHre. MHOrojeTHee BHECEHHE BBICOKHMX 103 a30THBIX
yI0OpeHUii BBI3BIBAET YpEe3MEPHBIN POCT M HapymaeT Gpu3nonoro-
OMOXUMUYECKUE MPOIECChl, 00ECTICUNBAIONINE YCTOWYMBYIO TPO-
JIYKTHBHOCTh M Ka4yeCTBO IUIOJOB SIOJIOHH, YTO NPUBOAUT K CHU-
JKEHHI0 MOpPO30yCTOWYHMBOCTH JIepeBbeB. [Ipu  H30BITOYHOM
YPOBHE a30THOTO IHTaHUS MOPO30YCTOHYMBOCTh TKaHEH MOOEToB
SIOJIOHN CHHIKAeTCs, B CBOIO OYEPE/lb, M3-3a BHICOKOH aKTHBHOCTH
POCTOBBIX MPOLIECCOB M HEJOCTATOYHOIO BHI3PEBAHMUS IPEBECHHBI
nepen HaCTyl’[J’leHHeM 3HUMBI.
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THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF NITROGEN FERTILIZERS ON THE FROST RESISTANCE, GROWTH, AND
QUALITY OF APPLE FRUITS
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The effect of different doses of nitrogen fertilizers on the frost resistance, growth processes, and quality of apple fruits has been studied.
1t has been shown that the intensive nutrition of apple trees with nitrogen fertilizers enhances the growth and disturbs the physiological
and biochemical processes, which results to a decrease in the frost resistance of trees and the quality of apple fruits.

Keywords: cultivar, apple tree, yield, nitrogen fertilizers, fruit quality, frost resistance.
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