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3. Урожайность и качество яровой пшеницы сорта Арка при 
применении удобрения Реновация марка Комплекс, 2017 г. 

Прибавка 
 к контролю 

Белок  Клей-
ковина  Вариант 

опыта 

Уро-
жай-

ность, 
ц/га ц/га % 

Масса 
1000 

зёрен, г 
% 

Контроль 40,8 - - 34,4 9,8 20,3 
Реновация 
марка Ком-
плекс, 1,0 л/га 
кущение + 1,0 
л/га колоше-
ние 

42,7 1,9 4,6 34,0 9,9 20,9 

Реновация 
марка Ком-
плекс, 2,0 л/га 
кущение + 2,0 
л/га колоше-
ние 

41,8 1,0 2,4 34,0 10,0 20,9 

Реновация 
марка Ком-
плекс, 3,0 л/га 
кущение + 3,0 
л/га колоше-
ние 

42,1 1,3 3,2 34,1 9,5 19,9 

НСР05 1,26 - - - - - 
 
Содержание сырого протеина (белка) и клейковины в 

зерне оставалось на уровне контроля. Наилучшие ре-
зультаты получены в варианте с двукратной некорне-
вой подкормкой в дозе 1,0 л/га. 

Заключение. По результатам исследований в раз-
личных почвенно-климатических зонах Российской 
Федерации были определены оптимальные концентра-
ции и нормы расхода удобрений на основе комплекса 
аминокислот.  

Все исследуемые удобрения оказали положительное 
влияние на продуктивность растений и качество выра-
щенной продукции. Прибавка валового урожая колеба-
лась от 31,5 до 52,5% при урожайности на контроле 
3,58 т/га в Московской области, от 8,7 до 15,1% при 

урожайности на контроле 34,5 ц/га в Ульяновской об-
ласти, от 2,4 до 9,6% при урожайности на контроле 24-
42,7 ц/га в Курганской области. 

Полученные результаты возможно использовать в 
дальнейшем для включения в технологии выращивания 
зерновых культур. 
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Показано влияние длительного применения удобрений и других средств химизации на урожайность зерна и 
энергетическую эффективность возделывания озимой пшеницы в полевом севообороте ЦРНЗ Российской Феде-
рации. Длительное применение комплекса средств химизации обеспечивает получение 7-8 т/га зерна озимой пше-
ницы и значительно повышает энергетическую эффективность технологии её возделывания. 
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Озимая пшеница – ведущая культура зернового ком-

плекса. В Центральных областях Нечерноземья она воз-
делывается на площади около 2 млн га. Нечерноземная 
зона имеет благоприятные климатические условия для 
возделывания этой культуры, однако бедность питатель-
ными элементами, высокая кислотность почвы и нега-
тивное фитосанитарное состояние агроценозов не могут 
обеспечить получение высоких урожаев пшеницы, каче-
ство зерна неудовлетворительное, экономическая эффек-
тивность используемых удобрений низкая. Комплексное 
применение удобрений и других средств химизации по-
зволяет значительно повысить продуктивность пшени-
цы, экономическую и энергетическую эффективность 
технологий ее возделывания [1-3]. Однако, до настояще-
го времени не определены параметры энергетической 
эффективности технологии возделывания зерновых 
культур при применении комплекса средств химизации в 
земледелии Нечерноземной зоны России.  

Цель исследований – получить результаты по ком-
плексному применению средств химизации в посевах 
озимой пшеницы и оценить влияние их на энергетиче-
скую эффективность ее технологии. 

Методика. Полевой зернотравяной севооборот вве-
ден в 1959-1961 гг. на дерново–подзолистой тяжелосуг-
линистой почве на трех полях, последовательно закла-
дываемых во времени, в опыте две системы удобрения: 
органоминеральная (ОМС) и минеральная (МС), экви-
валентные по содержанию NPK. Исходная почва харак-
теризовалась кислой реакцией и бедностью питатель-
ными элементами, плохим фитосанитарным состояни-
ем. Для улучшения плодородия почвы вносили извест-
няковую муку (14 т,/га), применяли навозно–
минеральную и минеральную системы удобрения из 
расчета N106P75K128 в ежегодных дозах, а также химиче-
ские средства защиты растений (гербициды, фунгици-
ды, ретарданты) согласно развитию вредоносных фак-
торов.  В 10-й ротации в посевах озимой пшеницы до-
полнительно к приведенным системам применяли и 
другие средства химизации: в качестве минерального 
удобрения – микроэл, 0,2 л/га, регуляторы роста расте-
ний мивал –  Агро,  15  г/га.  В качестве органического 
удобрения использовали полуперепревший навоз, в 
среднем 9 т/га ежегодно, а из минеральных удобрений 
аммиачную селитру, суперфосфат и хлористый калий.  

Учет и наблюдения в опыте проведены согласно ре-
комендованным методикам. В посевах озимой пшени-
цы в 10-й ротации внесены удобрения из расчета 
N120P60K120. Фосфорное, калийное и 30 кг/га азота вне-
сены под предпосевную культивацию, остальные дозы 
азота –  дробно в период весеннего кущения и в фазе 
трубкования. 

Результаты и их обсуждение. Под влиянием из-
весткования и внесения удобрений существенно улуч-
шились плодородие почвы и ее агрохимические свой-
ства. В конце 8-й ротации севооборота по сравнению с 
исходными показателями рHКСl повысился с 4,3 до 5,20, 
содержание гумуса – с 1,58 до 2,01, Нг – снизилась с 4,6 
до 2,66 мг-экв/100 г, V повысилась с 64,3 до 82,6%, со-
держание P2O5 по Кирсанову повысилось с 2,1 до 21,1 
мг/100 г, K2O – с 11,3 до 22,8 мг/ 100 г почвы. 

Удобрения вносили согласно схеме опыта 
(N120P60K120), защиту растений по всему полю осущест-
вляли химическими средствами (ретарданты, фунгици-

ды, гербициды); использование по вариантам микро-
элементов и стимуляторов роста привело к следующим 
результатам (табл. 1) 

 
1. Влияние комплекса средств химизации на урожайность зерна 

озимой пшеницы. Опыт СШ 2/60 
Урожайность, ц/га 

Вариант опыта 2016 
г. 

2017 
г. 

2018 
г. 

В 
сред-
нем 

Прибав-
ка уро-

жая, 
кг/га 

Окупае-
мость NPK 

зерном, 
кг/га 

1. Без удобре-
ний 34,8 39,4 37,4 37,2 - - 

2. МС 57,6 60,9 74,3 64,3 27,1 8,7 
3. МС+ микро-
эл 61,6 67,2 77,8 68,9 31,7 10,2 

4. МС+ микро-
эл + мивал – 
Агро 

67,1 70,3 80,1 72,5 35,3 11,4 

5. ОМС 60,5 59,3 75,8 65,2 28 9,0 
6. ОМС + 
микроэл 63,7 70,0 78,9 70,9 33,7 10,8 

7. ОМС + 
микроэл + 
мивал – Агро 

63,7 71,6 88,3 74,5 37,3 12,0 

НСР      4,25 
 
Под влиянием систем удобрения урожайность зерна 

озимой пшеницы (сорт Мироновская 39) повысилась на 
27-28 ц/га, при окупаемости суммы 1 кг NPK 8,7 и 9,0 
кг зерна. Дополнительное внесение микроудобрений и 
регулятора роста привело к дальнейшему увеличению 
урожайности культуры. Самые высокие показатели дос-
тигнуты при комплексном применении всех названных 
приемов. 

В соответствии с ростом урожайности под влиянием 
комплекса средств химизации выросли и показатели на-
копленной энергии в зерне озимой пшеницы (табл. 2).  

 
2. Общая энергоемкость зерна в урожае озимой пшеницы 

 (числитель) и энергетическая эффективность применения 
средств химизации (знаменатель) 

Накопление энергии в зерне озимой пшеницы, ГДж/га 
2016 г. 2017 г. 2018 г. среднее 

57,2/3,36 64,8/4,10 61,5/3,92 61,2/3,79 
94,8/2,28 100,2/2,53 122,2/3,54 105,8/2,78 
101,3/2,47 110,5/2,86 128,0/3,62 113,3/2,98 
110,4/2,64 115,6/2,93 131,8/3,59 119,3/3,05 
99,5/2,17 97,5/2,17 124,7/3,18 107,2/2,49 
104,8/2,22 115,2/2,63 129,8/3,20 116,6/2,68 
104,8/2,17 117,8/2,66 145,2/3,57 122,6/2,8 
 
Самая высокая энергия накопилась в вариантах с 

комплексными средствами химизации в сравнении с 
вариантами с одними системами удобрения. В таблице 
3 показаны энергозатраты за 3 года выращивания ози-
мой пшеницы.  

 
3. Энергетические затраты на урожайность озимой пшеницы 

Энергозатраты, ГДж/га № варианта 
2016 г. 2017 г. 2018 г. среднее 

1 13,1 12,7 12,5 12,8 
2 28,9 28,4 26,9 28,1 
3 29,2 28,6 27,7 28,5 
4 30,3 29,4 28,7 29,5 
5 31,4 30,8 30,2 30,8 
6 32,5 31,7 30,9 31,7 
7 33,1 32,2 31,8 32,4 

 
Приведенные данные показывают, что по сравнению 

с одними системами удобрения варианты с комплекс-
ным применением средств химизации весьма выгодны. 
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Заключение. Исследования в 10-й ротации полевого 
севооборота подтвердили эффективность возделывания 
озимой пшеницы с комплексным применением удобре-
ний, средств защиты растений и другими химическими 
средствами нового поколения. Это обеспечивает одно-
временно с улучшением потенциального плодородия 
почвы повышение урожайности зерна озимой пшеницы 
и улучшает энергетическую эффективность выращива-
ния культуры в севообороте. 
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Показаны на примере изучения почв контрастных вариантов длительного опыта изменения физико-химических 
свойств и микростроения почвы под влиянием применения минеральных удобрений и известкования. Изменения 
происходят не только в пахотном, но и в подпахотных горизонтах за счет усиления миграционной способности 
различных веществ по профилю почвы при сельскохозяйственном использовании. В верхнем горизонте емкость 
катионного обмена связана прежде всего с наличием органического вещества и оснований, в подпахотных гори-
зонтах первостепенную роль играет минеральная часть, в первую очередь  гранулометрический состав почвы и 
содержание илистой фракции. 
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Увеличение разнообразия антропогенных воздейст-

вий на почву, возрастание их интенсивности обуслов-
ливают необходимость углубления исследований по 
выяснению механизмов, приводящих к изменению ис-
ходных свойств и строения почвы. Изучение изменения 
минеральной части почвы под влиянием увеличиваю-
щихся антропогенных воздействий имеет большое тео-
ретическое значение и прямой выход на практические 
задачи сельскохозяйственного производства. Такие ис-
следования важны для сохранения и воспроизводства 
плодородия почв. 

Минеральная часть почвы играет существенную роль 
в ее плодородии. В первичных и вторичных минералах 
сосредоточены многие элементы питания: калий, каль-
ций, магний, железо, фосфор, микроэлементы, которые 
могут быть связаны с ними.  Кроме того,  для усвоения 
минеральных веществ большое значение имеют физи-
ко-химические и физические свойства почвы: емкость 
катионного обмена, липкость, набухание, водопрони-
цаемость, влагоемкость и т.д., которые напрямую зави-
сят от ее минералогического состава. Поэтому изучение 

изменения количественного соотношения и свойств 
различных групп минералов под воздействием человека 
имеет большое научное и практическое значение. 

Однако до сих пор этот вопрос остается малоизучен-
ным. Сведения о минералогическом составе дерново-
подзолистых почв России можно найти в работах [1-4], 
но они часто весьма противоречивы и относятся в ос-
новном к природным объектам и почвам тяжелого гра-
нулометрического состава. Кроме того, недостаточно 
изучены изменения состава и свойств минералов в свя-
зи со степенью окультуренности почвы, хотя этот во-
прос приобрел сейчас большую актуальность. Исследо-
вания в этой области почвоведения начали только то-
гда,  когда изменения свойств почв,  в том числе их де-
градация и снижение плодородия в результате антропо-
генного воздействия, не могли объяснить с позиций 
традиционных подходов. Применение метода микро-
морфологии позволит не только исследовать минераль-
ные компоненты крупнодисперсной (скелетной) части 
почвы, выяснить из каких минералов она состоит и ка-
кова ее структура, но и изучить ненарушенные струк-
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