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The article shows that over the past five decades, the main indicators of fertility have changed to a certain extent. In particular, there 
was a decrease in the content of organic matter (humus) of chernozems in all horizons by: AP – 2,11%, a – 1,54%, B1-1,07%. Slightly 
changed agrochemical and physico-chemical properties of soils: increased total nitrogen content, decreased content of mobile phospho-
rus and potassium, there was a tendency to decrease hydrolytic acidity, while maintaining the amount of absorbed bases at the same 
level. Climate indicators also changed significantly: the average annual temperature increased by 1,0°C, the annual precipitation in-
creased by 106,2 \ mm, which had a positive impact on the increase in grain yields in the region.  
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УДК 636.4:628.3:631.445.4 

ВЛИЯНИЕ СТОКОВ СВИНОКОМПЛЕКСА И БИОПРЕПАРАТОВ  
НА СВОЙСТВА ЧЕРНОЗЁМА ТИПИЧНОГО 

 
Ю.А. Соловьёва, Л.П. Харкевич, д.с.-х.н., В.Ф. Шаповалов, д.с.-х.н., 

 Брянский ГАУ,  
243365, Брянская обл., Выгоничский район, с. Кокино, ул. Советская, 2 а, 

 e-mail: bgsha@bgsha.com, Тел. 7(48341)24-721  
 

Рассмотрены вопросы применения стоков свинокомплекса и их влияние на свойства чернозёма типичного. От-
мечено положительное действие стоков и биопрепаратов на показатели плодородия почвы. Показано, что увели-
чивалось содержание подвижных форм фосфора и обменного калия, снижалась гидролитическая кислотность 
почвы. Совместное применение стоков и биопрепаратов уменьшало содержание тяжелых металлов в почве. 
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В настоящее время наблюдается рост промышленно-

го животноводства, в том числе свиноводства, которое 
является источником загрязнения окружающей при-
родной среды и,  прежде всего,  почвы,  где в большом 
количестве образуются стоки. 

В условиях резкого дефицита органических и доро-
говизны минеральных удобрений рациональным на-
правлением использования сточных вод является их 
применение в качестве удобрения для повышения со-
держания гумуса и биофильных элементов в почве и 
увеличения урожаев сельскохозяйственных культур. 
Однако при этом обостряется проблема охраны окру-
жающей среды, обусловленная накоплением огромного 
объёма бесподстилочного навоза, в том числе стоков 
влажностью более 97 % [1-3]. 

Орошение стоками свинокомплекса приводит к по-
вышению продуктивности земель, однако при исполь-
зовании их в качестве удобрения под культуры возни-
кает опасность поступления в почву некоторых, осо-
бенно высокотоксичных, тяжёлых металлов (никель, 
медь, цинк, свинец, кадмий, хром) [4, 5]. 

Нарушение режима использования стоков свиноком-
плекса ведет к загрязнению воздуха,  почвы,  поверхно-
стных и подземных вод, кормовых культур, что, в свою 
очередь, оказывает вредное влияние на организм чело-
века и животного [6, 7]. Вопросы рационального ис-
пользования стоков с обеспечением требований охраны 
окружающей природной среды от загрязнения отхода-
ми свиноводческих комплексов, как правило, проекта-
ми не рассматривается из-за отсутствия нормативных 
документов по земельным отношениям и землеустрой-

ству, так как земли сельскохозяйственного назначения 
раздроблены на земельные паи, находящиеся во владе-
нии множества мелких собственников [8, 9]. 

В современной сельскохозяйственной литературе 
недостаточно освещены аспекты экологически безо-
пасного использования стоков свинокомплексов, в ча-
стности, исследование удобрительной ценности их сто-
ков по макро- (NPK) и важнейшим микроэлементам (B, 
Cu,  Zn,  Mo)  и определение на этой основе нормы вне-
сения стоков в почву; выявление концентрации тяжё-
лых металлов в сточных водах с целью снижения их 
содержания до ПДК (путём применения биопрепара-
тов) для предотвращения загрязнения почвы и продук-
ции. Поэтому изучение этих вопросов актуально. 

Методика. В условиях лабораторного эксперимента 
изучали эффективность биопрепаратов Вэйст-Трит и 
Агротроф для нейтрализации токсичности стоков сви-
нокомплекса. 

Разработчик биопрепарата Вэйст-Трит – компания 
Bio-Green Planet (США). Вэйст-Трит – полностью био-
логический препарат (сухой порошок светло-
коричневого цвета), содержит живую синергическую 
консорцию 6-12 видов естественных почвенных аэроб-
ных и анаэробных факультативных сапрофитных мик-
роорганизмов (концентрация: 2 млрд. колониеобра-
зующих единиц/г). 

Производитель биопрепарата Агротроф – компания 
БИОТРОФ. Агротроф –  это комплекс полезных бакте-
рий вида Bacillus subtilis, не подвергавшихся генно-
инженерным модификациям. Титр бактерий, являю-
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щихся целлюлозолитическими микроорганизмами, со-
ставляет 3,2 · 109 КОЕ/г. 

Полевые опыты исследований 2012–2014 гг. включа-
ли следующие варианты: 

1. Контроль (без внесения стоков свинокомплекса). 
2. Стоки. 
3. Стоки свинокомплекса + биопрепарат Вэйст-Трит 

(250 г/т). 
4. Стоки + биопрепарат Агротроф (500 г/т) - 2013 – 

2014 гг. 
5. Известь, 5,6 т/га. 
Объекты исследования: чернозем типичный средне-

суглинистый, стоки свинокомплекса ЗАО АФ «Люби-
мовская», биопрепараты Вэйст-Трит и Агротроф. 

Площадь каждой делянки 50 м² (5 х 10 м), повтор-
ность трёхкратная. Размещение вариантов рендомизи-
рованное. 

В качестве известкового удобрения использовали 
молотый известняк, в котором суммарное количество 
действующего начала (карбонатов Ca и Mg) составляет 
не менее 85  %.  Дозу извести рассчитывали,  по форму-
ле: 

CaCO3 = Нг · 1,5, 
где Нг – гидролитическая кислотность (мг-экв/100 г 

почвы). 
При проведении опытов были отобраны почвенные 

образцы во всех вариантах в пахотном (0-30 см) слое. 
Агрохимические исследования сопровождались опре-
делением содержания в почве гумуса (по Тюрину –  
ГОСТ 26213-84), рН солевой вытяжки (потенциометри-
ческим методом), гидролитической кислотности (Нг) по 
Каппену, щёлочногидролизуемого азота, подвижных 
форм фосфора и калия (по Чирикову), микроэлементов 
(B, Cu, Zn, Mo – Р 50683-94), тяжёлых металлов (Cd, Pb, 
Cu, Zn, Co – МУ Москва 1996 г.). 

Результаты и их обсуждение. При проведении по-
левых опытов была дана оценка плодородию чернозёма 
типичного, куда вносили свиноводческие стоки (табл.). 

 
Химический состав чернозёма типичного среднесуглинистого 

(среднее за 2012-2014 гг.) 

Показатель Кон-
троль 

Стоки 
свино-
ком-

плекса 
(СВ) 

СВ + 
Вэйст-
Трит 

СВ + 
Агро-
троф 

Известь 

Гумус, % 
Кислотность, ед. рН 
Нг, мг-экв/кг 
Макроэлементы, мг/кг: 
  азот (N),  
  фосфор (Р2О5) 
  калий (К2О) 
  кальций (Са) 
  магний (Mg) 
Тяжёлые металлы, мг/кг: 
  медь 
  цинк 
  кадмий 
  кобальт 
  свинец 

4,0 
5,3 
3,27 

 
110 
182 
140 

17,16 
5,57 

 
10,4 
9,4 

0,046 
13,3 
0,72 

4,4 
5,4 
2,98 

 
118 
180 
175 

17,70 
5,52 

 
13,8 
12,2 

0,047 
13,8 
0,82 

4,4 
5,5 
2,82 

 
112 
187 
172 

17,50 
4,87 

 
11,8 
10,7 

0,043 
12,4 
0,70 

4,3 
5,4 

2,99 
 

100 
176 
162 

17,27 
3,57 

 
13,5 
11,8 
0,049 
12,1 
0,61 

4,1 
5,9 

1,96 
 

106 
183 
151 

17,70 
3,71 

 
11,1 
11,2 
0,044 
12,1 
0,60 

 
Агрохимические исследования чернозёма типичного 

за ряд лет показали, что содержание органического ве-
щества во всех вариантах опыта примерно на одном 
уровне, составляя в среднем 4,4 %. Показатели почвен-
ного раствора лишь незначительно возросли в направ-

лении нейтрализации по сравнению с контрольным 
вариантом. Наилучший эффект был достигнут при 
применении извести, где рН за 2012-2014 г. исследова-
ний составлял 5,9.  

Внесение стоков, как отдельно, так и в сочетании с 
биопрепаратами, способствовало снижению гидроли-
тической кислотности. Так, данный показатель снизил-
ся в среднем с 3,27 до 2,93 мг-экв/100 г почвы в вариан-
тах со стоками и с применением биопрепаратов Вэйст-
Трит и Агротроф. Наибольшее снижение гидролитиче-
ской кислотности (на 1,31 мг-экв/100 г) наблюдалось в 
варианте с известью. 

Применение стоков свинокомлекса совместно с био-
препаратами по сравнению с контролем способствовало 
накоплению в почве азота, фосфора и калия. Так, в 
среднем за три года исследований (2012-2014 гг.) в па-
хотном слое почвы происходило увеличение концен-
трации азота на 5  мг/кг почвы,  подвижных форм фос-
фора на 2 и обменного калия на 30 мг/кг почвы.  Одна-
ко, такая закономерность при использовании стоков с 
биопрепаратами по сравнению с одними стоками не 
отмечена. 

При поступлении свиноводческих стоков и СВ + 
биопрепараты в почве наблюдалось увеличение содер-
жания кальция в пределах 17,6 мг/кг почвы, что на 0,44 
мг/кг больше, чем на контроле. Аналогичная тенденция 
наблюдалась и в отношении тяжёлых металлов. Так, 
при внесении сточных вод в почву происходит увели-
чение содержания в почве меди,  кадмия,  кобальта и 
свинца, а применение биопрепаратов способствует их 
снижению. 

Поскольку в почве содержатся тяжёлые металлы, то 
целесообразно дать оценку опасности её загрязнения по 
формуле: 

Zз = ΣKc – (n – 1), 
где Кс – коэффициент концентрации элемента, опре-

деляемый отношением его содержания в загрязнённой 
почве к фоновому;  n  –  число химических элементов-
загрязнителей. 

Используя приведённую формулу и данные таблицы, 
рассчитываем показатель Zз. В нашем случае для всех 
вариантов опыта Zз < 2, что свидетельствует о незначи-
тельном загрязнении почвы тяжёлыми металлами в 
пределах ПДК. 

Из изложенного следует, что только правильное 
применение стоков свинокомплекса и биопрепаратов, в 
частности соблюдение норм и сроков поливов, позво-
лит избежать загрязнения почвы вредными химически-
ми веществами. 

Исследования показали, что внесение в почву стоков 
свинокомплекса и биопрепаратов по сравнению с кон-
тролем благоприятно влияет на увлажнение почвы, т.е. 
происходит увеличение влаги в почвенных образцах в 
среднем на 1,57 % в варианте со стоками и на 1,63 % - с 
биопрепаратом Вэйст-Трит + стоки свинокомплекса. 

Таким образом, при внесении стоков в почву наблю-
далось увеличение накопления в ней азота, подвижных 
форм фосфора и калия. Стоки повышали содержание 
тяжёлых металлов в почве (медь, кадмий, кобальт, сви-
нец), а применение биопрепаратов совместно со стока-
ми способствовало их снижению.  
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EFFECT OF PIG FARM WASTEWATER AND BIOPREPARATIONS ON THE PROPERTIES OF TYPICAL CHERNOZEM 
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The questions of application of pig farm wastewater and their impact on the properties of typical chernozem have been considered. The 
positive effect of wastewater and biopreparations on soil fertility has been noted. The content of mobile forms of phosphorus and ex-
change potassium was increasing, and the hydrolytic acidity of the soil was decreasing. The combined application of wastewater and 
biopreparations was reducing the content of heavy metals in the soil.  
Key words: waste water, biopreparations, lime, pig farming. chernozem typical, soil fertility. 
 

 


