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In the long field stationary experiment on gray forest soil, it was shown that the accumulation and distribution of exchangeable potas-

sium in the soil profile does not depend on the form of potash fertilizer, but is determined by the intensity of potassium balance in the 
agrocenosis. Chlorine applied with KCl is evenly distributed over the entire soil profile with the lowest content in the 0–20 cm layer; 
during dry years, chlorine accumulates more intensively. Regular use of K2SO4 leads to an increase in the content of mobile sulfur in the 
soil in proportion to the doses of fertilizer; Most of the sulfur accumulates in the 0-40 cm soil layer, a significant part of the sulfate ions 
migrates down the soil profile. 
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Дан анализ эффективности предшественников сои и пшеницы в длительном стационарном опыте с удобре-

ниями Географической сети опытов. Опыт заложен в 1962 – 1964 гг. в пятипольном севообороте на опытном 
поле ВНИИ сои на луговой чернозёмовидной почве. Установлено, что соя является хорошим предшественником 
для пшеницы. Применение азотно-фосфорных удобрений в дозе N210P240 за ротацию севооборота повышает уро-
жайность пшеницы до 30 %. Выявлено, что сою лучше размещать по соево-овсяной смеси и следует воздержать-
ся от её размещения по сое, посеянной на сидерат, так как это снижает её урожайность более, чем на 20 %. 
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В длительном стационарном опыте ФГБНУ ВНИИ 

сои, заложенном в 1962 г. и проводимом по настоящее 
время, изучали вопросы, связанные с минеральным пи-
танием сои и пшеницы в севообороте. Установлены и 
обоснованы агроэкологические условия формирования 
урожайности этих культур, их зерновая продуктивность 
при длительном внесении удобрений [1, 2, 4, 5]. Однако 
до сих пор данный севооборот не анализировали с точ-
ки зрения определения лучших предшественников для 
сои и пшеницы. 

Несмотря на то, что в литературных источниках 
встречается множество работ по изучению роли пред-
шественников в формировании урожайности сои и 
пшеницы в севообороте, результаты их противоречивы 
и не дают ответ на вопрос о лучших предшественниках 
при длительном применении удобрений [3, 6, 7]. В свя-
зи с этим возникла необходимость проанализировать 
данные об урожайности пшеницы и сои, полученной в 

стационарном опыте ВНИИ сои, для установления роли 
предшественников в формировании этого показателя на 
фоне длительного применения удобрений. 

Схема 5-польного севооборота: 1 – овёс; 2 – соя; 3 – 
пшеница; 4 – соя; 5 – пшеница. 

Схема длительного стационарного полевого опыта, 
включающая чередование культур,  виды и дозы удоб-
рений, заложенного в 3-кратной повторности в про-
странстве и во времени, в 5-польном севообороте с 40 
%-ным насыщением соей и пшеницей и 20 %-ным – 
овсом (в настоящее время) по изучению системы удоб-
рения в севообороте представлена в таблице 1.  

Технология возделывания культур в севообороте ме-
нялась, исходя из временных предпосылок. Так же с 
течением времени в севообороте происходила сорто-
смена и использовались эффективные средства защиты 
растений от вредных объектов (сорные растения, бо-
лезни и вредители). 
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1. Схема длительного стационарного полевого опыта в 5-польном севообороте 
Распределение удобрений под культуры севооборота, кг д.в/га Вариант опыта Сумма внесенных удобре-

ний за ротацию, кг д.в/га овес соя пшеница соя пшеница 
1. Контроль (б/у) - - - - - - 
2. Р30 Р150 Р30 Р60 Р60 - - 
3. N24 N120 N60 N30 N30 - - 
4. N24 Р30 N120Р150 N60Р30 N30Р60 N30 Р60 - 
5. N24 Р30К30 N120Р150 К120 N60 Р30К60 N30 Р60К30 N30К30 Р60 - 
6. N42 Р48 N210Р240 N60 Р60 N60P90 N60 Р90 - N30 
7. N42 Р48 N210Р240 N90 Р60 N30 Р60 N60 Р60 Р30 N30Р30 
8. N42 Р48 N210Р240 N90 Р90 Р60 N60 Р30 Р30 N60 Р30 
9. N24 Р30 + навоз, 4,8 т/га N120Р150 + навоз, 24 т/га  N60 Р30 +навоз, 12 т/га N30 Р60 N30 Р60 + навоз, 12 т/га - 

 
За период с 1962 г. по настоящее время прошли 10 ро-

таций севооборота, в котором высевали следующие куль-
туры: кукуруза + соя, соя, пшеница, овёс, однолетние тра-
вы (соя + овёс) и соя на сидерат. Предшественники в се-
вообороте менялись в основном у сои, идущей в севообо-
роте второй культурой (табл. 2). У пшеницы, размещен-
ной третьей и пятой культурой, в качестве предшествен-
ника всегда выступала соя,  идущая второй и четвертой 
культурой в севообороте. У сои, размещенной четвертой 
культурой, предшественником была пшеница, идущая 
третьей культурой. За время исследований в стационаре 
происходили изменения, которые и определили основной 
набор предшественников для сои и пшеницы.  

 
2. Предшественники и период их использования в севообороте 
Культура Предшественник Схема севооборота Число 

полных 
ротаций 

Кукуруза + соя  1 – кукуруза + соя; 
 2 – соя; 3 – пшеница;  
4 – соя; 5 – пшеница 

2 

Соя + овёс  1 – однолетние травы 
(соя + овёс); 2 – соя;  
3 – пшеница; 4 – соя;  

5 – пшеница 

7 

Соя  

Соя на сидерат  1 – соя (сидерат);  
2 – соя; 3 – пшеница;  
4 – соя; 5 – пшеница 

1 

Пшеница  Соя  1 – овёс*; 2 – соя;  
3 – пшеница; 4 – соя;  

5 – пшеница 

10 

Соя  Пшеница  1 – овёс*; 2 – соя;  
3 – пшеница; 4 – соя;  

5 – пшеница 

10 

Пшеница  Соя  1 – овёс*; 2 – соя;  
3 – пшеница; 4 – соя;  

5 – пшеница 

10 

Примечание. Звёздочкой отмечена культура, которая периодически 
менялась в севообороте. 
 

Из данных таблицы 2 видно, что в стационаре доль-
ше всего в качестве предшественника используются соя 
для пшеницы и пшеница для сои. Меньше всего ис-
пользовали в качестве предшественника сою, посеян-
ную на сидерат,  так как уже после первой ротации ус-
тановили резкое снижение урожайности сои относи-
тельно соево-овсяного предшественника. Соево-
кукурузный предшественник использовали в течении 
двух ротаций, так как в момент закладки стационара 
ещё не было сравнительных данных.  При этом уже во 
второй ротации установили снижение урожайности сои 
по данному предшественнику.  

По многолетним данным исследований, можно вы-
делить дозу удобрений N210P240, внесённую за ротацию 
(5  лет),  как лучшую,  что наглядно представлено в таб-
лице 3.  Из тех же данных видно,  что соблюдение тех-
нологии возделывания культуры с обязательным сево-
оборотом способствует получению стабильной уро-
жайности на уровне 1,8 т/га в контрольном (без удоб-

рений) варианте опыта при размещении пшеницы по 
соевому предшественнику. Следовательно, можно ут-
верждать, что соя является хорошим предшественни-
ком для пшеницы. Кроме того, в стационаре за рас-
сматриваемый период (54 года) установлено положи-
тельное влияние применяемых доз удобрений, которые 
способствуют повышению уровня урожайности в сред-
нем за годы исследований до 30 %.  
 
3. Урожайность пшеницы по соевому предшественнику в зависи-

мости от уровня минерального питания, т/га  
(в среднем за 1964-2016 гг.) 
Пшеница, 3-е поле в 

севообороте 
Пшеница, 5-е поле в 

севообороте № варианта 
опыта Урожай-

ность 
При-
бавка 

Урожай-
ность 

При-
бавка 

1 1,85 – 1,81 – 
2 1,94 0,09 1,90 0,09 
3 2,00 0,16 1,83 0,02 
4 2,15 0,30 1,99 0,18 
5 2,18 0,33 1,99 0,18 
6 2,31 0,46 2,11 0,29 
7 2,30 0,46 2,35 0,54 
8 2,38 0,54 2,42 0,60 
9 2,28 0,43 2,23 0,41 

НСР05 0,09 0,10 
 

При сравнении анализируемой ротации с предшест-
вующей и последующими установлены: 

тенденция к снижению уровня урожайности в треть-
ем поле (пшеница) при возделывании сои на сидерат в 
первом поле севооборота относительно соево-овсяного 
предшественника; 

воздействие сидерального предшественника сои на 
урожайность пшеницы в третьем поле севооборота от-
мечено и в следующей за ней ротации; 

влияние сидерального предшественника на пшеницу, 
возделываемую после сои, размещённой по соево-
овсяному предшественнику, полностью прекращается 
лишь к третьей ротации севооборота. Аналогичные 
снижение и повышение урожайности сои отмечены во 
втором поле севооборота, что объясняется непосредст-
венным действием сидерального предшественника. 

Соево-кукурузный предшественник способствовал 
снижению урожайности сои во втором поле второй ро-
тации севооборота относительно того же предшествен-
ника первой ротаций и соево-овсяного предшественни-
ка третьей и последующих ротаций, где уровень уро-
жайности увеличился относительно первой и второй 
ротаций (табл. 4). 

В ходе исследования установлена слабая отзывчи-
вость сои на изменение уровня минерального питания в 
почве (табл. 5). При этом на фоне повышенных доз ми-
неральных удобрений за ротацию максимальные при-
бавки урожая сои получены в вариантах N210P240 –  от 
0,15 до 0,23 т/га по соево-кукурузному предшественни-
ку относительно контрольного варианта. Рассматривая 
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предшественники на фоне без удобрений за вышеука-
занный период, установили наибольшую урожайность 
сои по овсяному предшественнику (1,97 ц/га), которая 
более чем на 20  % превышает урожайность сои,  полу-
ченной по соево-кукурузному предшественнику и при 
возделывании сои на сидерат.  

 
4. Урожайность (т/га) сои в контрольном варианте стационарного 

опыта ФГБНУ ВНИИ сои во втором и четвёртом полях  
севооборота 

Номер ротации Поле севооборота  
I II III 

1 – предшественник Кукуруза + 
соя 

Кукуруза + 
соя 

Соя + 
овёс 

2 – соя 1,46 1,32 1,82 
3 – пшеница 1,46 1,73 1,93 
4 – соя 1,53 1,71 1,84 
5 – пшеница 1,86 1,29 1,69 

 
5. Урожайность сои после различных предшественников на фоне 

длительного применения органоминеральных удобрений, т/га 
(1964-2016 гг.) 

Предшественник 
Кукуруза + 

соя 
Соя + овёс Соя на 

сидерат 
Пшеница (3) № вари-

анта 
опыта 

1 2 1 2 1 2 1 2 
1 1,39 - 1,86 - 1,43 - 1,81 – 
2 1,44 0,05 1,96 0,10 1,45 0,02 1,86 0,05 
3 1,45 0,06 1,86 - 1,48 0,05 1,80 0,01 
4 1,44 0,05 1,92 0,06 1,32 -0,11 1,86 0,05 
5 1,42 0,03 1,88 0,02 1,22 -0,21 1,82 0,01 
6 1,54 0,15 1,96 0,10 1,41 -0,02 1,89 0,07 
7 1,55 0,16 1,93 0,07 1,34 -0,09 1,87 0,06 
8 1,62 0,23 1,95 0,09 1,41 -0,02 1,87 0,06 
9 1,47 0,08 1,96 0,10 1,32 -0,11 1,92 0,11 

НСР05 0,126 0,064 0,129 0,058 
Примечание. 1 – урожайность, т/га, 2 – прибавка урожайности, т/га. 
 

Посевы сои по соево-овсяному и пшеничному пред-
шественникам способствуют получению стабильных 
урожаев на уровне 18,6 и 18,1 ц/га соответственно при 
соблюдении агротехнических требований её возделы-
вания. 

Сравнивая урожайность сои, можно отметить её су-
щественную прибавку в вариантах N210P240 относитель-
но соответствующего контрольного варианта, вклю-
чающего её размещение после кукурузы, овса и пшени-
цы. При размещении сои по сое, посёянной на сидерат, 
наблюдались существенное снижение урожайности в 
варианте N120P150K120 – 2,1 ц/га и незначительное сни-
жение данного показателя практически во всех осталь-
ных вариантах. 

Урожайность сои в контрольном варианте (1,86 т/га) 
по соево-овсяному предшественнику превосходит все 

варианты опыта по соево-кукурузному предшественни-
ку на 14-33 %, по сое, посеянной на сидерат, – на 25-40 
%, независимо от доз применяемых удобрений, и на 2-3 
% варианты с низкими дозами удобрений и уступает от 
1 до 4 % при её размещении по пшеничному предшест-
веннику относительно вариантов с повышенными до-
зами удобрений. Причём все варианты опыта по пше-
ничному предшественнику, сое посеянной на сидерат и 
соево-кукурузному предшественникам по урожайности 
уступают от 2 до 54 % соответствующим вариантам 
опыта, размещённым по соево-овсяному предшествен-
нику. 

Таким образом, из рассмотренных в стационаре 
предшественников, для сои можно выделить предшест-
венник соя + овёс, способствующий получению ста-
бильно высоких урожаев этой культуры и пшеницу в 
качестве альтернативы. 

Выводы. Соя является хорошим предшественником 
для пшеницы, а использование оптимальных доз удоб-
рений (например, N210P240), вносимых за ротацию, спо-
собствует повышению уровня урожайности пшеницы в 
севообороте до 30 %. 

Посевы соево-овсяной смеси за длительный период 
существования 5-польного севооборота, расположенно-
го на стационаре ФГБНУ ВНИИ сои, зарекомендовали 
себя как лучший предшественник сои. 
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THE ROLE OF FORECROP IN THE FORMATION OF SOYBEAN YIELD AGAINST THE BACKGROUND OF LONG-

TERM FERTILIZER APPLICATION 
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The article presents an analysis of the efficiency of forecrops for soybean and wheat in a long-term stationary experiment with fertilizers, 
registered in the Geographical Network of Field Experiments. The experience was laid in 1962-1964 in five-field crop rotation on the 
experimental field of All-Russian Scientific Research Institute of Soybean, on the meadow chernozem soil. By results of research it was 
determined that soybean is a good forecrop for wheat. The application of nitrogen-phosphorus fertilizers at a dose of N210P240 for rota-
tion increases wheat yield up to 30%. It was also established that it is better to place soybean after soy-oat mixture and not after the 
soybean, sown on green manure, because in the last case the soybean yield shall be reduced by more than 20%. 
Key words: forecrop, soybean, wheat, crop rotation, stationary experiment, fertilizers. 


