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При использовании гербицидов нового поколения на 
фоне удобрений наблюдалась тенденция к снижению 
общей численности микроорганизмов, нитрификацион-
ной способности почвы, суммарной биологической ак-
тивности, особенно в варианте с отвальной обработкой 
почвы. Негативные проявления количественных харак-
теристик микробоценоза связаны, возможно, не только 
с токсичностью гербицидов, но и с косвенным их дей-
ствием – уничтожением сорной растительности, как 
энергетического материала микрофлоры [6]. Наиболее 
чувствительными к воздействию гербицидов были 
фосфатмобилизующие бактерии. Негативное влияние 
пестицидов усиливалось в засушливом 2017 г. Улучше-
ние питания микроорганизмов при внесении минераль-
ных удобрений в сочетании с пестицидами и ретардан-
тами в варианте с комплексной химизацией снимало 
негативное воздействие химиопрепаратов. Общая чис-
ленность почвенных микроорганизмов превышала кон-
трольный вариант на 5-35%. 

Выводы. 1. В лесостепных агроландшафтах Запад-
ной Сибири наибольшие урожайность (3,44 т/га) и ус-
тойчивость (27,8%) выращивания зерна ячменя обеспе-
чивает ресурсосберегающая комбинированная система 
обработки почвы при комплексном применении средств 
интенсификации. 

2. Пивоваренные сорта ячменя (Беатрис, Ксанаду), 
занимающие в регионе до 40% посевов культуры, обес-
печивают получение урожайности экологически безо-
пасного зерна (до 2,5 т/га) с оптимальным содержанием 
белка (11,0-11,7%). 

3. Рациональное применение средств интенсифика-
ции на посевах ячменя (более 10  лет)  не вызывает на-
копления тяжелых металлов, пестицидов и радионук-
лидов в верхнем слое черноземных почв и зерне. 

4. Устранение негативных последствий минимизации 
(засоренности, низкой обеспеченности азотом нитратов) с 
помощью средств интенсификации (минеральных удоб-
рений, гербицидов, фунгицидов, ретардантов) повышало 
биологическую активность почвы на 20-35%, урожай-
ность зерновых культур в 2,5-3,0 раза, не оказывая угне-
тающего воздействия на микроорганизмы почвы.  
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Приведены результаты влияния гуминового препарата (ГП) «Life Force Natural Humic Acids» и препарата на 

основе лишайникового сырья «Ягель-DETOX» на урожайность и качество картофеля. Установлено, что их со-
вместное применение с полным минеральным удобрением способствует увеличению урожайности и улучшению 
качества продукции. В условиях Воронежской области прибавка урожая картофеля составляла 7,1 % с использо-
ванием ГП и 8,6 % с использованием препарата из переработанного лишайника. На аллювиальной дерновой почве 
содержание крахмала в клубнях повышалось на 6,7 – 8,2% при совместном применении ГП и минерального удобре-
ния. Урожай картофеля в Московской области увеличивался на 15,4 % с использованием ГП и на 20,4 %  – препа-
рата из лишайника. На дерново-подзолистой почве содержание крахмала возросло на 5,6 (ГП) и 44,5 % (Ягель – D) 
по сравнению с контрольным вариантом. 
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В настоящее время одно из направлений развития 

сельского хозяйства – поиск органических экологиче-
ски безопасных способов сокращения затрат на произ-
водство продукции без снижения урожайности и каче-
ства культур [1],  в том числе за счет уменьшения доз 
минеральных удобрений [3]. Применение физиологиче-
ски активных веществ природного происхождения, или 
биостимуляторов может быть одним из решений по-
ставленных задач. Подобные препараты не являются 
источниками питательных элементов и веществ, однако 
содействуют росту и развитию возделываемых культур, 
их продуктивности, устойчивости к стрессовым факто-
рам, независимо от химического состава и механизмов 
действия [2, 4, 5]. В данной работе рассматривается 
воздействие на выращивание картофеля двух препара-
тов различного происхождения: почвенный кондицио-
нер «Life Force Natural Humic Acids» для органического 
земледелия (ГП) и «Ягель-DETOX» (Ягель-D) – ульт-
радисперсный порошок механообработанного лишай-
ника Cladonia rangiferina L. 

Методика. Исследования проводили в условиях по-
левых опытов на территории экспериментальных участ-
ков в Верхнемамонском районе Воронежской области и 
Солнечногорском районе Московской области в 2017 г.  

Почва в Воронежской области – аллювиальная (пой-
менная) дерновая, со следующей агрохимической ха-
рактеристикой: содержание органического вещества 
2,8-2,9 %; очень высокое содержание подвижных форм 
фосфора и калия (по методу Чирикова) 1816 – 1823 и 
378 – 382 мг/кг соответственно; содержание азота ам-
монийного 20,3 – 21,2 мг/кг, нитратного – 148,9 – 150,2 
мг/кг; по степени кислотности почва нейтральная – рН 
7,3 – 7,5, насыщена основаниями, с поверхности вски-
пает от нанесения 10%-ной соляной кислоты.  

Дерново-подзолистая почва участка в Московской 
области, со следующими показателями: содержание 
органического вещества 2,9-3,1 %; очень высокое со-
держание подвижных форм фосфора – 435-442 мг/кг и 
повышенное калия – 155-158 мг/кг (по методу Кирса-
нова); содержание аммонийного азота 18,8-19,0 мг/кг, 
нитратного – 108,7-110,3 мг/кг; по степени кислотности 
почва близка к нейтральной – рН 5,7 – 6,1. 

Почвы обоих участков хорошо окультуренные, вспа-
ханы весной. Посадку картофеля проводили под лопа-
ту:  глубина посадки –  10  см,  схема посадки –  35  ×  50  
см. Выращивали картофель сорта Удача – высокопла-
стичный и стабильный по урожайности. Повторность 
вариантов 4-кратная, размещение делянок многорядное 
ступенчатое. В качестве источника NPK использовали 
нитроаммофоску (N – 16%, P2O5 – 16, К2О – 16%) – для 
варианта опыта «NPK» расход составил 60 кг/га, для 
варианта «½NPK» – 30 кг/га. Гуминовый препарат при-
меняли в количестве 500 кг/га, препарат Ягель-D – 60 
кг/га. Препараты и удобрения вносили в сухой форме и 
перемешивали в верхнем почвенном горизонте перед 
посадкой. В обоих опытах проводили два послевсходо-
вых окучивания перед смыканием ботвы и удаление 
сорняков в течение всего вегетационного периода.  

Перед закладкой опытов определяли агрохимические 
показатели пахотного слоя: содержание органического 

вещества по методу Тюрина [7]; Р2О5 и К2О – по Чири-
кову [7] и Кирсанову [14] для соответствующих типов 
почв; азот аммония [10], азот нитратов [9]; рН [8]. Для 
картофеля с каждой делянки определяли урожайность и 
товарность [11, 12]. В убранном картофеле устанавли-
вали: содержание крахмала – полиметрическим мето-
дом Эверса [13], содержание витамина С – по Мурри, 
содержание нитратов – ионометрическим методом, 
азот, фосфор, калий – из одной навески [16]. Статисти-
ческую обработку полученных результатов проводили 
методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову 
[15] с применением пакета прикладных программ 
Microsoft Office Exсel 2016. 

Результаты и их обсуждение. В 2017 г. погодные 
условия в Воронежской области сложились неблаго-
приятно для выращивания картофеля. В мае отмечались 
сильные ночные заморозки, весь период вегетации со-
провождался обильными осадками. Однако, почвы 
опытного поля являются азональными, песчаными и 
высокое количество выпавших осадков не снизило 
урожайность и товарность картофеля.  

В контрольном варианте опыта валовой урожай был 
самым низким (рис. 1). Применение исследуемых пре-
паратов во всех вариантах опыта способствовало зна-
чительному увеличению урожайности. НСР05 для уро-
жая картофеля равна 1,08, ошибка опыта – 0,36. Разни-
ца с контролем в вариантах с применением ГП,  Ягеля-
D, а также ГП с половинной дозой минеральных удоб-
рений существенная, превышает значение НСР. При-
бавка урожая к контролю в вариантах с внесением пре-
паратов с физиологически активными свойствами: ГП – 
7,1 %, Ягель-D – 8,6 %; в варианте совместного внесе-
ния ГП и ½  NPK  прибавка урожая составила 4,5  т/га,  
или 11,6%. Наиболее эффективным был вариант с вне-
сением полного минерального удобрения (как отдель-
но, так и совместно с исследуемыми препаратами) – 
прибавка урожая к контролю от 20,1 до 22,4 %.  

Товарность картофеля высокая во всех вариантах 
(рис. 2), среднее значение по опыту 94,7 % (НСР05 3,58; 
ошибка опыта 1,2).  

 

 
 

Рис.1. Урожайность картофеля («усиками» здесь и далее отмечено 
стандартное отклонение от среднего внутри варианта) 
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Содержание крахмала в клубнях относительно кон-
троля увеличилось при совместном внесении ГП и ми-
нерального удобрения в обоих вариантах: ГП + 
N60P60K60 и ГП +  N30P30K30. Разница между вариантами 
ГП +  NPK  и ГП +  ½  NPK  отсутствует,  что позволило 
вдвое снизить дозу минеральных удобрений без 
уменьшения содержания крахмала. Разница содержания 
крахмала в картофеле, выращенном с добавлением в 
почву препарата Ягель-D, по сравнению с контролем 
ниже НСР – добавление препарата не повлияло на оп-
ределяемый показатель (табл. 1). 

 
1. Качественные характеристики картофеля, выращенного на 

аллювиальной дерновой почве (Воронежская обл.) 
Вариант опыта  Крахмал, 

% 
Витамин С, 

мг% 
N – NO3

-, 
мг/кг 

Контроль 18,20 17,15 63,57 
NPK 15,45 10,45 91,57 
ГП 15,73 13,35 29,80 

ГП + NPK 19,70 13,75 66,36 
ГП + ½ NPK 19,42 13,20 35,28 

Ягель-D 17,58 13,45 45,62 
Ягель-D + NPK 17,19 13,70 90,02 

НСР05 0,73 0,53 18,84 
 

Количество витамина С в картофеле значительно 
снизилось по отношению к контролю в варианте с пол-
ным минеральным удобрением. Значение данного пока-
зателя для всех остальных вариантов было меньше кон-
троля, но больше NPK.  

Уровень содержания нитратов по опыту в целом на-
много меньше допустимого (ПДК нитратов для сырых 
клубней 250 мг/кг). Стоит отметить, что внесение ис-
следуемых препаратов снижало уровень NO3 практиче-
ски в 2 раза по сравнению с контролем.  

Погодные условия в Московской области были 
крайне неблагоприятными, стрессовыми для возделы-
вания картофеля. Затяжные заморозки наблюдались в 
течение мая – июня. Чрезмерное количество осадков 
задержало появление всходов картофеля и отрицатель-
но повлияло на весь период вегетации и результаты 
опыта.  

Урожайность клубней картофеля в контрольном ва-
рианте (НСР05 1,83; ошибка опыта 0,61) и его товар-
ность (НСР05 1,83; ошибка опыта 0,61) были самыми 
низкими. Урожайность существенно возросла при вне-
сении в почву физиологически активных препаратов 
(см. рис. 1). Прибавка урожая к контролю: 2,9 т/га в 
варианте ГП, 3,8 для препарата Ягель-D и 5,7 т/га при 
совместном внесении ГП и ½  NPK.  Аналогично в Во-
ронежской области – наиболее эффективными были 
варианты с внесением NPK: прибавка урожая к контро-
лю 10,6 т/га для варианта Ягель-D + NPK; 10,7 – ГП + 
NPK; 11,1 т/га – NPK.  

Товарность картофеля, выращенного с применением 
изучаемых препаратов и минеральных удобрений, зна-
чительно увеличилась во всех вариантах опыта по 
сравнению с контролем (рис. 2).  

Качественные характеристики, такие как содержание 
крахмала и витамина С, улучшились при использова-
нии обоих препаратов и удобрений, а также при их со-
вместном применении с минеральным удобрением 
(табл. 2). 
 

 
 

Рис.2. Товарность картофеля 
 

2. Качественные характеристики картофеля, выращенного на 
дерново-подзолистой почве (Московская обл.) 

Вариант 
опыта  

Крахмал, % Витамин С, 
мг% 

N – NO3
-, 

мг/кг 
Контроль 8,90 7,20 79,08 

NPK 11,05 11,65 87,16 
ГП 9,40 17,85 72,22 

ГП + NPK 10,70 16,63 86,53 
ГП + ½ NPK 10,10 16,80 81,30 

Ягель-D 12,90 14,95 74,89 
Ягель-D + 

NPK 
11,90 16,00 77,57 

НСР05 0,62 0,61 4,20 
 
Заключение. Исследования гуминового препарата и 

препарата на основе лишайникового сырья, проведен-
ные в Центрально-Черноземной и Нечерноземной зо-
нах, свидетельствуют о том, что независимо от клима-
тической зоны возделывания картофеля, оба препарата 
оказывают положительное влияние на его продуктив-
ность. Прибавка валового урожая составляла 2,7 (ГП) и 
3,3 т/га (Ягель-D) при урожайности в контрольном ва-
рианте 38,5 т/га в Воронежской области, и 2,9 (ГП) и 
3,8 т/га (Ягель-D) при урожайности в контрольном ва-
рианте 18,4 т/га в Московской области. На аллювиаль-
ной дерновой почве ГП совместно с N60P60K60 и 
N30P30K30 повысил содержание крахмала; количество 
нитратов снизилось при использовании ГП и препарата 
Ягель-D. На дерново-подзолистой почве в стрессовых 
условиях при применении исследуемых препаратов 
улучшились показатели товарности, увеличилось со-
держание крахмала и витамина С.  
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The results of the influence of humic preparation (HP) «Life Force Natural Humic Acids» and preparation based on lichen raw materi-
als «Yagel-DETOX» on the yield and quality of potatoes were presented. Applying of preparations together with a full mineral fertilizer 
increases productivity and improves product quality. In the conditions of the Voronezh region, the increase in potato yield was 7.1% 
using НP and 8.6% using a preparation from processed lichen. The starch content in tubers increased by 6.7–8.2% with the combined 
use of HP and mineral fertilizers on alluvial sod soil. The potato yield in the Moscow region increased by 15.4% using HP and 20.4% 
with a lichen preparation. The starch content increased by 5.6% (HP) and 44.5% (Yagel) compared with the control variant on soddy 
podzolic soil. 
Keywords: physiologically active compounds, plant growth regulators, alluvial sod soil, soddy podzolic soil, yield and quality of pota-
toes. 
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При сравнительном изучении действия различных видов удобрений: нового органоминерального на основе сухого 
свиного навоза, гранулированного ферментированного птичьего помета и минеральных удобрений (NPK), внесен-
ных в почву в эквивалентных дозах, при выращивании яровой пшеницы сорта Злата не установлена их токсич-
ность. Наиболее агрономически эффективным было новое органоминеральное удобрение, которое в дозе 2 т/га 
обеспечивало достоверную прибавку урожая по отношению к контролю 29,4%. 

Ключевые слова: новое органоминеральное удобрение, свиной навоз, химический состав, яровая пшеница, фор-
мирование биомассы, урожайность. 
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Для бездефицитного баланса гумуса в почвах России 

необходимо вносить 6-7 т/га органических удобрений в 
пересчете на подстилочный навоз, в то время как обес-
печенность ими 1 га посевной площади не превышает 
1,2-1,3 т. В связи с острым дефицитом органического 
вещества в земледелии следует более полно использо-
вать все возможные ресурсы органических удобрений, 
и прежде всего навоз разных видов животных, включая 
бесподстилочный свиной, тем более, что в последнее 
время в России предусмотрены строительство и модер-
низация свыше 600 объектов свиноводства. 

Имеющиеся данные научных исследований и прак-
тического опыта свидетельствует о возможности и це-
лесообразности применения свиного бесподстилочного 
навоза в виде полужидких и жидких органических 
удобрений, а также стоков под различные сельскохо-
зяйственные культуры. Важнейшим условием при этом 
в целях улучшения плодородия почв, роста продуктив-

ности сельскохозяйственных культур и повышения ка-
чества урожая является соблюдение технологических 
требований внесения свиного навоза в почву, в первую 
очередь научно обоснованных, экологически безопас-
ных доз [2, 4-6, 9]. 

Важно отметить, что научно-исследовательские ра-
боты по использованию в агротехнологиях органоми-
неральных удобрений на основе свиного навоза, как 
правило, отсутствуют. Нет сведений о влиянии этого 
вида удобрения на продуктивность различных сельско-
хозяйственных культур, а также данных по оптимиза-
ции доз его внесения под важнейшие культуры. В связи 
с этим актуальны исследования по агрономической эф-
фективности органоминерального удобрения на основе 
свиного навоза при возделывании сельскохозяйствен-
ных культур, в первую очередь зерновых. 
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